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Milyarlarca ve Milyarlarca

Kum taneciklerinin sayiya, gelmeyecek kadar sonsuz oldugunu diisiinenler
vardir. Bazilart ise sayilabilseler bile, bilinen hi¢chir sayinin bunun igin yeterli
biiyiikliikte olmadigina inanir. Ama ben size sadece Diinyay: degil evreni de
doldurup tasiracak kadar ¢ok miktarda kum tanecigini simgeleyen sayilar
gostermeye ¢alisacagim.

Arkhimedes (MO 287-212)
Kum Sayici

Ben bunu hi¢ sdylemedim. Dogru sdyliiyorum. Ha, evrende belki de 100 milyar gokada ve 10
milyar trilyon yildiz olabilecegini sdyledim. Kozmos hakkinda konusurken biiyiikk sayilar
kullanmamak kolay degil. Cok sayida kisinin izledigi Cosmos adli televizyon dizisinde de bir¢ok kez
"milyar" sozcugiinii kullandim. Ama hi¢bir zaman "milyarlarca ve milyarlarca" demedim. Bir kere
boyle bir ifade ¢ok belirsiz. "Milyarlarca ve milyarlarca" ka¢ milyar eder? Birka¢ milyar nu? Yirmi
milyar mi? Yiiz milyar mm? Yani "milyarlarca ve milyarlarca" ¢ok muglak bir s6z. Televizyon dizisini
gozden gecirip giincellestirdigimizde kontrol ettim ve emin oldum ki, bi¢ boyle bir sey dememigim.

Ama bunu asil soyleyen Tonight Show adli programina yillar boyunca neredeyse otuz kez
katildigim Johnny Carson idi. Kadife ceket, balik¢1 yaka kazak giyip kafasina da paspasa benzer bir
seyl peruk gibi takarak beni taklit ediyordu. Geceyarisi televizyonda “milyarlarca ve milyarlarca"
diye sOylenerek dolasan bir c¢esit benzerimi yaratmisti. Kendi kafasina gore hareket ederek,
dostlarimin ve meslektaslarimin ertesi giin bana hemen yetistirecekleri seyler sdyleyen hayali bir
benzerimin varlifi beni biraz tedirgin ediyordu. (Halinden pek belli olmasa da kendisi ciddi bir
amator gokbilimei olan Carson, benzerime ¢ogu zaman gercek bilimsel konusmalar yaptirirdi.)

Hayret verici bir sekilde bu “milyarlarca ve milyarlarca" ifadesi ¢ok tuttu. Insanlarin kulagina hos
geliyordu. Bugiin bile sokakta, ucakta ya da bir eglencede biri yamima yaklasip mahgup bir ifadeyle
kendisi i¢in “milyarlarca ve milyarlarca” dememi isteyebiliyor.

"Biliyorsunuz ben aslinda bunu hi¢ séylemedim” diyorum onlara.
“Olsun” diye cevap veriyorlar. "Siz yine de sdyleyin.”

Aym sekilde, Sherlock Holmes hi¢bir zaman (en azindan Arthur Conan Doyle'un kitaplarinda) "¢ok
basit sevgili Watson” dememis; Jimmy Cagney hi¢ "seni gidi pis fare" diye konugsmamis; Humphrey
Bogart da hi¢ "tekrar ¢cal Sam” dememis. Ama demis kadar olmuslar, clinkii bu 6zgiinliigii stipheli
sozciikler giderek daha saglam bir sekilde popiiler kiiltiire yerlesmis.



Pek akillica olmayan bu basit sozciiklere bilgisayar dergilerinde (6rnegin “Carl Sagan'in deyisiyle
bunun i¢in milyarlarca ve milyarlarca bit gerekir” seklinde), gazetelerin ekonomi kdselerinde,
profesyonel sporcularin iicretleriyle ilgili tartismalarda vb. hala benden alint1 yapilarak yer veriliyor.

Bir siire, ¢ocukea bir alinganlikla bu sézciikleri sarfetmekten ya da yazmaktan kag¢indim. Ama artik
bunun iistesinden geldim. Iste kayitlara gegsin diye soyliiyorum, herkes duysun:

“Milyarlarca ve milyarlarca.”

Nedir "milyarlarca ve milyarlarca’yr bu kadar popiiler kilan? Eskiden biiyiik sayilar s6z konusu
oldugunda akla “milyon” gelirdi. Cok zenginler milyonerdi. Hazreti Isa zamamnda Diinya'nin niifusu
belki 250 milyon kadardi. 1787 yilindaki Anayasa Konvansiyonu sirasinda Amerika’nin niifusu dort
milyondu. II. Diinya Savasi'min basladig yillara gelindiginde bu sayr 132 milyona ¢ikmusti. Diinya 1le
Giines arasindaki uzaklik 150 milyon kilometredir. I. Diinya Savasi'nda yaklasik 40 milyon, II. Diinya
Savasinda 60 milyon insan 0ldii. Bir yilda (kolayca dogrulanabilecedi gibi) 31,7 milyon saniye
vardir. 1980’11 yillarin sonunda biitiin diinyadaki niikleer silahlarin toplam patlayici giici 1 milyon
Hirosima’y1 yok edecek diizeydeydi. Bir¢ok konuda ve uzun zaman “milyon" en biiyiik say1 demekti.

Ama zaman degisti. Artik diinyada milyarderlerin s6zii gegiyor -listelik sadece enflasyon yiiziinden
degil. Diinya’mn yas1 4,6 milyar olarak belirlendi. Diinya niifusu 6 milyara dayandi. Her yeni dogum
glinii, Giines’in ¢evresinde bir milyar kilometre daha yol aldigimiz anlamina geliyor (Diinya’nin
Giines’in ¢evresinde doniis hiz1 Voyager uzay araglarimin hizindan ¢ok daha fazla.) B-2 bombardiman
ucaklarimin dordii 1 milyar dolar ediyor. (Bazilarina gore 2, hatta 4 milyar dolar.) Amerika Birlesik
Devletleri’nin yillik savunma biitcesi, Ortiilii harcamalar da hesaba katildiginda, 300 milyar dolarin
tizerinde. Amerika Birlesik Devletleriyle Rusya arasinda olas1 bir topyekiin niikleer savasin ilk anda
yol acacagi can kayb1 bir milyar kisi olarak tahmin ediliyor. Birka¢ santimetrede yan yana dizilmis
bir milyar atom var. Ve bunlarin 6tesinde milyarlarca yildiz ve gokada...

1980 yilinda, televizyon dizisi Cosmos ilk gosterildiginde, insanlar milyarlardan s6z etmeye artik
hazirdi. Milyonun degeri diismiis, modas1 gegmis ve zavallilasmusti. Aslinda iki sdzciik Ingilizcede
birbirine o kadar benziyor ki, aradaki farki belirginlestirmek i¢in ciddi bir g¢aba harcamak
gerekiyor.lll Bu yiizden Cosmos dizisinde “milyarlar”1 dylesine gii¢lii bir vurguyla soyledim ki
bazilar1 bunu tuhaf bir aksan ya da konusma bozuklugu olarak degerlendirdiler. Onciiliigiinii
televizyon sunucularinin yaptigi diger seg¢enek olan "billions, 'b' ile" demek ise daha elverissiz
goriiniiyordu.

Anlatilan bir fikraya gore, planetoryumda konferans vermekte olan bir konusmaci dinleyicilere, 5
milyar yil sonra Giines'in siserek kirmiz1 bir dev haline gelecegini, Merkiir ve Veniis gezegenlerini,
hatta belki Diinya'yt da yutacagim soylemis. Daha sonra kaygili bir dinleyici konusmaciyi
yakalayarak su soruyu sormus:

“Afedersiniz hocam, siz Giines’in bes milyar y1l sonra Diinyay1 yutup yakacagim sdylediniz degil
mi?”

“Evet, asag yukar1 oyle”

“Tanriya siikiir! Bir an 5 milyon dediginizi sandim da.”

Diinyanin sonunun nasil gelecegi ilging olsa da, 5 milyon yil ya da 5 milyar y1l sonra olmasi
yasamlarimizi pek fazla etkilemeyecektir. Ancak, milyonlarla milyarlar arasindaki fark, devletlerin
biit¢eleri, diinya niifusu ve niikleer savastaki kayiplar gibi konularda ¢ok daha hayati 6nem tasir.

"Milyarlarca ve milyarlarcanin cazibesi heniiz tamamen kaybolmamus olsa da, bu sayimin da artik



bir Olgiide kiiciik ¢apli, dar goriislii ve modas1 ge¢mis sayilma yolunda oldugunu sdyleyebiliriz. Artik
ufukta, hatta daha da yakinda ¢ok daha moda bir say1 var Trilyon bizi teslim almak {izere.

Diinyadaki toplam askeri harcamalar yilda bir trilyon dolara neredeyse ulasmus bulunuyor.
Gelismekte olan iilkelerin batili bankalara olan toplam borcu 2 trilyon dolara yaklasiyor (1970
yilinda 60 milyar dolardi). Amerika Birlesik Devletleri’nin yillik biitcesi de 2. trilyon dolara
yaklasmakta. ABD’nin ulusal borcu ise 5 trilyon dolar civarinda. Reagan doneminde onerilen, teknik
acidan tartismali Yildiz Savaslar1 Projesi'nin maliyetinin 1 trilyon dolarla 2 trilyon dolar arasinda
olacag tahmin edilmisti. Diinyadaki tiim bitkilerin agirligt bir trilyon ton tutuyor. Yildizlarla
trilyonlar arasinda ise dogal bir akrabalik var: Glines sistemimizle ona en yakin yildiz olan Alfa
Erboga arasindaki uzaklik 40 trilyon kilometre.

Glnlik yasamda milyon, milyar ve trilyonun birbirine karistirilmasina hala yaygin olarak
rastlamyor. Hafta gegmiyor ki televizyon haberlerinde boyle bir karisiklik yasanmasin (genellikle
milyonla milyar karistiriliyor). Bu ylizden, ayrimu ortaya koymak i¢in kisa bir agiklama yapmam
umarim hog goriirsiiniiz: Bir milyon, bin tane bin yani bir ve alt1 sifirdir. Bir milyar, bin tane milyon
yani bir ve dokuz sifirdan olusur. Bir trilyon ise bin tane milyardir (ya da milyon tane milyon) ve
birin ardindan 12 sifir gelir.

Amerika'daki uygulama budur. Ingiltere'de ise uzun bir siire "milyar" Amerika'daki "trilyon" yerine
kullamildi. Ingilizler -anlasilabilir bir sekilde- milyar1 belirtmek igin "bin milyon" diyordu.
Avrupa’da milyar i¢in kullamlan s6zciik "milliard"d1. Cocuklugumdan beri yapmay1 siirdiirdiigiim pul
koleksiyonumda, Almanya’nin 1923 yilindaki yiiksek enflasyon gilinlerinden kalma, iizerinde "50
milliarden" yazil1 damgasiz bir posta pulum var. Yani o zaman bir mektup postalamak i¢in 50 trilyon
mark gerekiyordu. (O zamanlar insanlar firina ya da manava giderken paralar1 el arabasiyla
tasiyorlardi.) Ancak giliniimiizde Amerika Birlesik Devletleri’nin diinya {izerindeki etkisi yiiziinden bu
farkl1 uygulamalardan vazgecilmeye baslanmis ve "milliard" hemen hemen kaybolmus bulunuyor.

Uzerinde tartisilan biiyiik sayinin hangisi oldugunu kesin olarak belirlemenin bir yolu da, birden
sonra gelen sifirlar1 saymaktir. Ama e8er ¢ok sifir varsa bu is zor olabilir. Her ii¢ sifirin ardindan
virgiil koymamizin ya da bosluk birakmamizin nedeni de budur. Béylece trilyon 1,000,000,000,000
ya da 1 000 000 000 000 olarak yazilir (Avrupa’da virgiil yerine nokta konur.)!2 Trilyondan biiyiik
sayilarda kag¢ grup sifir oldugunu saymamz gerekir. Biiylik bir sayidan s6z ederken, dogrudan birin
ardindan kag sifir geldigini soylersek isimiz ¢ok daha kolay olur.

Pratik insanlar olan bilim adamlari ve matematik¢iler de iste bunu yapmuslardir. Buna {istel
gosterim denir.
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Once 10 sayisi, sonra bunun sagina ve iistiine birden sonra kag sifir geldigini belirten kiiciik bir
say1 yazilir: 10%= 1.000.000; 10°= 1.000.000.000; 10'>=1.000.000.000.000 vb. Bu kiiciik yazilmus
sayilara iis ya da kuvvet denir. Ornegin 10° “onun dokuzuncu kuvveti”’ya da “on iissii dokuz” olarak
tantmlanir. (102 ve 103 ise “onun karesi” ve “onun kiipii” olarak okunur). “Kuvvetinde” sozciigii -
tipki "parametre" ve diger bazi bilimsel ve matematiksel terimler gibi-giinliik konusma diline
yerlesmekte; ama anlamu giderek belirsizlesmekte ve ¢arpitilmaktadir.

Sagladig kesinligin yani sira iistel gosterimin harika bir yarar1 daha var; Herhangi iki sayiyi,
sadece iisleri toplayarak carpabilirsiniz. Boylece 1000 x 1.000.000.000 islemini, 10° x 10° = 1012
olarak da ifade edebiliriz. Biiyiik rakamlardan drnek verirsek: Eger ortalama bir gdkadada 10! y1ldiz
varsa ve gokadalarin sayis1 da 10! ise, evrende 10?2 y1ldiz var demektir.

Ne var ki istel gosterime, (kavrayisimizi zorlastirmak degil, kolaylastirmalarina ragmen)

matematikle arasi iyi olmayanlar ve 10°’u 109 olarak yazmakta 1srar eden dizgiciler hala direnis
gostermektedirler.

Biiyiik sayilarin ilk altisimin kendi adlar1 vardir. Bu boliimde ¢ergeve icinde gosterilen bu sayilarin
her biri bir 6ncekinden 1000 kat biiyliktiir. Trilyonun {izerindeki adlar hemen hemen hig
kullanilmazlar. Eger her saniye bir sayiyr sdyleyerek gece giindiiz durmadan sayarsamz, birden bir
milyona kadar saymamz bir haftadan uzun siirecektir. Bir milyar1 saymak ise yasaminizin yarisini
alacaktir. Evrenin yas1 kadar zamammz bile olsa, kentilyonna kadar saymayi basaramazsimz.

Ustel gosterimi bir kez 6grendiginizde, ¢ok biiyiik sayilarla kolaylikla ugrasabilirsiniz. Ornegin,
bir cay kasign topraktaki mikroplarin kabaca sayis1 (10%); diinyamn biitiin kumsallarindaki kum
taneciklerinin sayis1 (tahminen 10%°); Diinya’daki canlilarin sayis1 (10%%), Diinya'daki tiim canlilarin



atom sayis1 (10*); Giines'teki atom ¢ekirdeklerinin sayis1 (10°7) ya da evrendeki temel parcaciklarin

(elektron, proton, ndtronlar) sayis1 (10%%) gibi. Bu demek degildir ki, bir milyar ya da bir kentilyon
nesneyi zihnimizde canlandirabiliriz; bunu kimse yapamaz. Ama iistel gésterim yontemiyle bu sayilari
diistinebilir ve onlarla hesap yapabiliriz. Bu da, ise sifirdan baslayan ve g¢evresindekileri ancak
parmak hesabiyla sayabilen kendi kendini yetistirmis insanoglu i¢in azimsanacak bir sey degildir.

BUYUK SAYILAR
4d Savi Say1 0'dan baslayarak bu sayiya kadar
Y Bilimsel  saymak icin gereken zaman (saniyede bir
(ABD) Yazilisi Y & Y
Gosterim  ve araliksiz sayarak)
Bir 1 109 1 saniye
Bin 1000 103 17 dakika
Milyon 1.000.000 100 12 giin
Milyar 1.000.000.000 10° 32 yil
Trilyon 1.000.000.000.000 1012 32.000 y1l (Diinya’da uygarligin tarihinden
R daha uzun)
Katrilyon  1.000.000.000.000.000 jois 32 milyonyil (Diinya’da insamin var oldugu

siireden daha uzun)

Kentilyon 1.000.000.000.000.000.000 10!8 32 milyar y1l (evrenin yasindan daha ¢ok)

Daha biiyiik sayilar da sdyle: sekstilyon (1021), septilyon (10'#), oktilyon (10%7), ndnilyon (1037),
desilyon (10%). Diinya’nin kiitlesel agirlig: 6 oktilyon gramdir.

Bilimsel yani iistel gosterim sozciiklerle de ifade edilir. Ornegin bir elektronun ¢ap1 bir
femtometredir (101> m), sar1 1518 dalga boyu yarim mikrometredir (0,5 um), insan gozij
milimetrenin onda biri (10*) m) kadar bir bdcegi ancak gorebilir, Diinya’mn ¢ap1 6300 kilometredir.
(6300 km = 6,3 Mm); bir dagin agirligi 100 petagram olabilir (100 pg = 10!7g). Bu 6neklerin tam
listesi soyle:

atto- a 10718 deka- - 10!
Femto- f 1015 hekto- . 102
piko- P 10712 kilo- k 103
nano- n 10°° mega- M 10°

mikro- P 106 giga G 10°




mili- m 1073 tera- T 1012
santi- Cc 1072 peta- P 1013

desi- d 101 exa- E 1018

Cok biiyiik sayllar modern bilimin temel ve Onemli bir pargasidir. Ancak onlarin bizim
zamanimizda kesfedildigi izlenimini de yaratmak istemem.

Hint aritmetigi uzun zamandan beri biiyiik say1 demektir. Giiniimiizde Hint gazetelerinde lakh ya da
crore rupi olarak belirtilen para cezalarina ya da harcamalara kolaylikla rastlayabilirsiniz. Sistem
soyle: das=10, san=100, hazar=1000, lakh=10°, crore=107, arahb=10°, carahb=10'!, nie=10'3,
padham = 10'° ve sankh=10!7. Avrupalilar uygarliklarim yok etmeden once, eski caglarda
Meksika'da yasayan Mayalar yaptiklar1 zaman ¢izelgesiyle, Avrupalilarin Diinya'mn birka¢ bin yil
once yaratildig yolundaki inancina golge diisiirmiislerdi. Quintana Roo’daki yikik Coba amtlarinda,
Mayalarin evrenin yasini 10%° olarak tahmin ettiklerini gdsteren yazitlar vardir. Hindularsa evrenin en
son viicut bulusunda 8,6 x 10° yasinda oldugunu kabul ederlerdi, ki bu da neredeyse tam isabetti. MO
3. yilizyllda yasamus Sicilyali matematik¢i Arkhimedes de Kum Sayici adli kitabinda, tim evreni
kaplayacak kum taneciklerinin sayisim 109 olarak hesaplamusti. Yani gercekten biiyiik meseleler s6z
konusu oldugunda, milyarlarca ve milyarlarca o zamanlar i¢in bile ufak sayiydi.
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Pers Satran¢ Tahtasi

Daha evrensel ve daha basit, hatadan ve belirsizlikten daha uzak, yani
doganin nesneleri arasindaki degismeyen iliskileri ifade etmeye daha uygun
baska bir dil olamaz...

Matematik insan zihninin, yasamin kisaligini ve duyularin yetersizligini
dengelemek icin yaratilmis bir yetenegi gibidir.

Joseph Fourier
Analitik Is1 Kuramu, 11k Ders (1822)

Hikaye, ilk duydugum sekline gore, Pers lilkesinde ge¢gmis. Ama Hindistan’da hatta Cin’de de
gecmis olabilir. Her neyse, ¢cok uzun zaman 6nce olmus bu olay... Kralin bag danismam yani veziri
azam yeni bir oyun icat etmis. Oyun, 64 siyah ve kirmizi1 kareden olusan kare seklinde bir tahta
{izerinde taslar1 hareket ettirerek oynamyormus. En énemli tas Kralmis. Onem sirasinda ondan sonra
gelen tag da -vezir tarafindan icat edilen bir oyunda beklenecegi gibi- veziri azamms. Oyunda hedef,
diisman krali ele gecirmekmis ve bu yiizden oyuna Fars¢ada sahmat (kral anlaminda sah ve ol
anlaminda mat) denmis. Yani krala 6lii! Rus¢ada oyuna hala shakhmat denmesi belki de artik pek
giiclii olmayan devrimci duygular1 yansitiyor. Bu adin Ingilizcede bile bir yansimasi var: Son
hamleye "check-mate" deniyor. Soziinii ettigimiz oyun bildiginiz gibi satrang. Zaman iginde taslar,
taslarin hareketleri ve oyunun kurallar1 evrim gegirdi. Ornegin veziri azam, ok daha biiyiik yetkileri
olan kraliceye doniistii.l2)

Bir kralin, "Krala Oliim" ad1 verilen bir oyun icat edilmesinden ni¢in hoslandif1 esrarim koruyor.
Ama hikayeye gore Kral oyunu o kadar begenmis ki, veziri azama "dile benden ne dilersen” demis.
Vezirin cevab1 hazirmus. "Ben tok gozlii bir insamm” demis Sah’a ve sadece kiigiik bir o6diil
isteyecegini sOylemis. Kendi icadi olan tahtanin {izerindeki, yan yana ve yukaridan asagiya sekizer
sira halinde dizilmis kareleri gostermis ve ilk kareye tek bir bugday tanesi, ikinci kareye bunun iki
kat1, liclincii kareye ikincinin ki kati bugday tanesi konularak bunun bu sekilde sonuncu kareye kadar
devam ettirilmesini istemis, Kral itiraz etmis. Boylesi 6onemli bir icat i¢in bu kadar kiiciik bir 6diil
verilemeyecegini sdylemis. Miicevherler, cariyeler, saraylar onermis vezire. Ama veziri azam basini
one egerek hepsini geri ¢cevirmis. Istedigi sadece kiigiik bugday tepecikleriymis. Kral, damismanimn
alcakgoniilliiliigiine ve tokgozliiliigline gizliden gizliye hayranlik duyarak istedigini kabul etmis.

Ne var ki, kralligin tahil ambarlarindan sorumlu yetkili bugday tanelerini saymaya basladiginda
Kral tatsiz bir siirprizle karsilasnus. Baslangicta tanecikler kiiclik sayilardaymus; 1, 2, 4, 8, 16, 32,
64, 128, 256, 512, 1024... Ancak 64. kareye yaklasirken bugday tanelerinin sayisi inamlmaz bir
miktara ulasmus. Gergekten de bu say1 yaklasik 18,5 kentilyondur. Belki de veziri azam bol lifli bir
beslenme rejimi uyguluyordu.



Peki, 18,5 kentilyon bugday tanesinin agirligi ne tutar? Her bir tanenin bir milimetre boyutunda
oldugunu varsayarsak, taneciklerin toplam agirlign 75 milyar tonu bulacaktir. Buysa Sah'in tahil
ambarlarinda depolanabilecek miktarin ¢ok iizerindedir. Aslinda bu miktar, diinyamn simdiki tahil
tiretimi temel alindiginda, 150 yillik tiretime esittir. Daha sonra neler gectigini bilmiyoruz. Soziinii
yerine getiremeyen Kral, aritmetigi 1yi 6grenmedigi i¢in kendini suglayarak hiikiimdarlig veziri
azama mu devretti, yoksa vezir vezirmat adi1 verilen yeni bir oyunun sikintisim yasamak zorunda mu
kald1, bunu hi¢gbir zaman 6grenemeyecegiz.

Pers satrang tahtas1 oykiisii sadece bir masal olabilir. Ama eski Perslerin ve Hintlilerin matematik
alamnda zekice buluslar1 vardi ve sayilar1 ikiye katlayarak gittigimizde ortaya cok biiyiik sayilar
ciktigim fark etmislerdi. Eger satrang tahtasinda 64 (8 x 8) yerine 100 (10 x 10) kare olsaydi, bugday
tanelerinin agirligt Diinya'mn agirligi kadar olacakti. Her sayimin bir 6ncekinin belli bir kati oldugu
boyle say1 dizilerine geometrik artis denir. Bu siire¢ de listel artis olarak adlandirilir.

Ustel sayilar, bize tamdik gelen gelmeyen énemli pek ¢ok alanda karsinuza ¢ikar: Ornegin bilesik
faiz. Diyelim ki bir atamz 200 y1l 6nce, yani Amerikan Devrimi’nden hemen sonra bankaya sizin
adimza yillik yiizde 5 faizle 10 dolar yatirdi. Bu para giiniimiizde 10 x (1,05)?% dolar yani
172.925,81 dolar olacakti. Ne var ki uzak akrabalarimin gelecegini diisiinen atalarin sayisi ¢ok
degildir; ayrica 10 dolar o giinlerde iyi paraydi [(1,05)%%, 1,05’in 200 defa kendisiyle carpilmasi
demektir.] Eger bu atamz yiizde 6’lik bir faiz orani elde edebilseydi paramz bugiin bir milyon dolar1,
yiizde 7 faizle 7,5 milyon dolar1 asacak, ylizde 10 gibi ¢ok yiiksek bir faizleyse 1,9 milyar dolar
olacakti.

Ayni sey enflasyon i¢in de gegerli. Eger yillik enflasyon orami yiizde 5 ise, bir dolarin degeri bir
yil sonra 0,95’e, iki y1l sonra (0,95)2=0,91"e, on yil sonra 0,61°e, yirmi y1l sonra 0,37'ye inecek ve
bu boyle devam edecektir. Enflasyon ayarlamasi yapilmadan her yil aym emekli ayligim almaya
devam eden emekliler i¢cin bu 6nemli bir sorundur.



Bakreri sayizi
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Tekrarlanan katlamalarin ve dolayisiyla iistel biliylimenin en sik rastlandigi durum biyolojik
tiremedir. Once, ikiye boliinerek cogalan basit bir bakteri drnegini ele alalim. Bir siire sonra iki yeni
bakterinin her biri yine ikiye boéliinecektir. Yeterince besin oldugu ve cevrede zehirli madde
bulunmadig stirece bakteri kolonisi katlanarak biytliyecektir. Uygun kosullarda yaklasik her 15
dakikada bir, 6nceki say1 ikiye katlanabilir. Bu da saatte 4 kez, bir giinde de 96 kez ikiye katlanma
demektir. Bir bakterinin agirligt bir gramin trilyonda biri olmasina ragmen, bir giinliikk ¢ilginca
eseysiz cogalma sonunda, iireyenlerin toplam agirligt bir daginki kadar olacak, bir buguk giin sonra
Diinya’nin, iki giin i¢inde de Giines’in agirligina ulasacaktir. Ve ¢ok gecmeden evrendeki her sey
bakteriden olusacaktir. Bu tabii pek bos bir olasilik degildir ve bereket versin ki hi¢bir zaman
gerceklesmez. Peki neden? Ciinkii bu tiir bir lstel biiyiime her zaman dogal bir engele takilir.
Bocekler ya besinsiz kalir ya birbirlerini zehirler ya da bu kadar sikisik bir ortamda iireme ig¢in
istekli olmazlar. Ustel biiyiime sonsuza kadar devam edemez ciinkii her seyi yutar. Bu asamaya
gelmeden ¢ok dnce bir engelle karsilasir. Ustel egri bir yerde diizlesir. (Yukaridaki Grafik)

Bu, AIDS salgim agisindan ¢ok 6nemli bir 6zelliktir. Su anda bir¢ok iilkede, AIDS bulgular
tasiyan insanlarin sayisi1 katlanarak artmaktadir. Katlanma siiresi yaklasik bir yildir. Yani her il,
AIDS vakalarinmn sayis1 bir onceki yilin iki katina ¢ikmaktadir. AIDS hastaligi simdiye kadar zaten
cok fazla sayida can almistir. Eger AIDS vakalarinin sayisi katlanarak artmaya devam etseydi,
benzeri goriilmemis bir afete doniisiirdii. AIDS vakalarimin sayist 10 yilda bin kat, 20 yilda bir
milyon kat artardi. Ancak su anda AIDS’e yakalanmis insan sayisimin bir milyon kat fazlasi,
diinyadaki toplam insan sayisindan ¢ok daha fazladir. Eger AIDS vakalari her yil, hi¢gbir dogal
engelle karsilasmadan katlanmaya devam etseydi ve her vaka 6liimle sonuglansaydi (ve tedavi de
bulun masaydi), yeryiiziinde yasayan herkes kisa stire i¢ginde AIDS’ten 6liirdii.

Ne var ki, baz1 insanlarin AIDS’e kars1 sanki dogal bir bagisikligi vardir. Ayrica, Amerika
Birlesik Devletleri Kamu Sagligi Idaresi'ne bagli Bulasici Hastaliklar Merkezi’nin verilerine gore bu



tilkede hastaligin katlanmasi, baslangicta neredeyse tamamen niifusun geri kalan boliimiinden cinsel
acidan blyiik Olciide soyutlanmus tehlikeye acik gruplarla -6zellikle erkek escinseller, hemofili
hastalari, damardan uyusturucu kullananlarla- simrliydi. Eger AIDS’in tedavisi bulunmazsa,
birbirlerinin enjektérlerini kullanarak uyusturucu alanlarin ¢cogu -dogal bagisikliga sahip kii¢iik bir
grup disinda hemen hemen hepsi-Olecektir. Aym sey, bir¢ok partneri olan ve cinsel iliskide
korunmayan escinsel erkekler i¢in de gecgerlidir; ancak dogru bir sekilde kondom kullananlar, uzun
stureli tek esli iligkileri olanlar ve yine dogal bagisikliga sahip kiigiik bir grup bunun disinda
kalacaktir. Baslangici 1980’11 yillara dayanan uzun siireli tek esli iligkileri olan heterosekstiel ciftler
ve cinsel yasamlarinda glivenlige dikkat edenler, baskalariyla aym enjektorii paylagsmayanlar -
sayilar1 hi¢ de az degildir- zaten AIDS hastaligindan temelde soyutlanmis durumdadirlar. En fazla
tehdit altindaki niifus gruplarimn grafik egrileri diizlesince, onlarin yerini baska gruplar alacaktir. Su
anda Amerika’da bunlar, tutkularina kapilip ihtiyati elden birakarak giivensiz cinsel iliskilere giren,
her iki cinsten geng heteroseksiieller gibi goriinmektedir. Bunlarin ¢cogu 6lecek, sansli olan, dogal
bagisikliga sahip olan ve azla yetinen bazilar1 yasayacak, sonunda onlarin yerini de baska bir en
riskli grup -belki de bir sonraki kusak escinsel erkekler- alacaktir. Katlanarak biiylime egrisi sonunda
tiim insanlar i¢in diizlesecek ve yeryliziinde yasayan insanlarin tamamu degil, cok daha az1 6lecektir.
(Tabii bu, hastaligin kurbanlar1 ve onlarin yakinlar1 i¢in bir teselli sayilmaz.)

Diinyadaki niifus patlamasi sorununun temelinde de katlanarak biiyiime vardir. Insanlarin
yeryliziinde var oldugu zaman diliminin biiyiik boliimiinde dogumlar ve Oliimler neredeyse tam bir
denge i¢indeydi ve niifus sabitti. Buna “duragan durum" deniyor. Tarimin -bas vezirin talep ettigi
bugday tanelerinin ekilip bigilmesi de buna dahil- icat edilmesinden sonra gezegenimizdeki insan
niifusu artmaya basladi, duragan durumun ¢ok 6tesinde bir katlanarak biiylime evresine girdi. Su anda
diinya niifusunun ikiye katlanma siiresi yaklasik -40 yil. Ingiliz din adanu Malthus’un 1798 yilinda
belirttigi gibi, katlanarak bliyliyen bir niifus -Malthus buna geometrik artis demisti- gida tiretimindeki
olas1 her tiirlii artis1 yetersiz kilacaktir. Katlanarak ¢ogalan bir niifusla ne yesil devrim, ne topraksiz
tarim, ne de ¢ollerin yesertilmesi bas edebilir.

Bu soruna Diinya disinda bir ¢6ziim bulmak da miimkiin degil. Su anda bir giinde doganlarin sayisi
Olenlerden 240 bin fazla. Her giin 240 bin insam uzaya gondermemiz miimkiin degil. Diinyanin
yoriingesinde, Ay’da ya da oteki gezegenlerde kurulabilecek higbir yerlesim, niifus patlamasinda fark
edilebilir bir gerileme saglayamaz. Diinyadaki herkesi, 1siktan hizli giden uzay gemileriyle uzak
yildizlarin gezegenlerine gdndermek miimkiin olsaydi bile, degisen pek bir sey olmazdi. Ureme
hizimiz1 diistirmedikce, Samanyolu gokadasindaki yasama elverisli biitiin gezegenler yaklasik bin yil
icinde tamamen dolardi. Onun igin, katlanarak biiylime ifade eden bir sayiy1 hi¢ de hafife
almamaliy1z.

Diinya niifusunda zaman i¢inde meydana gelen artis grafikte gosterilmektedir (bkz.). Agikca
goriiliiyor ki, su anda hizli bir katlanarak biiylime evresindeyiz (ya da tam bu evreden ¢ikmak
lizereyiz). Ancak bir¢ok lilke -0rnegin ABD, Rusya, Cin- niifus artislarimin durdugu, sabit duruma
yakin bir noktaya ulastilar ya da ulagmak tlizereler. Buna sifir niifus artis1 da deniyor. Buna ragmen,
katlanarak biiylime ¢ok etkili oldugu i¢in, insan soyunun ¢ok kiiciik bir boliimii bile bir siire daha
katlanarak biiylimeye devam ederse durum genelde degismeyecektir: Bir¢ok iilke sifir niifus artis
oramna ulagsa bile, diinya niifusu katlanarak artacaktir.

Tim diinyada yoksullukla yiiksek dogum orami arasinda belgelerle saptanmus bir baglanti
bulunuyor. Kiigiik ya da biiyiik, kapitalist ya da komiinist, Katolik ya da Miisliiman, batil1 ya da



dogulu, biitiin llkelerde hemen hemen her zaman, ezici yoksulluk ortadan kalktiginda niifusun
katlanarak bliylimesi de yavasliyor ya da duruyor. Buna demografik gecis deniyor. Diinyanin her
yerinde bu demografik gecisin saglanmasi insanligin uzun vadeli ¢ikarlar1 agisindan 6ncelik tasiyor.
Iste bu nedenle, kendi kendilerine yeterli bir duruma gelmeleri i¢in baska iilkelere yardim etmek
sadece ahlaki bir zorunluluk degil, aym zamanda yardim edebilecek giice sahip zengin iilkelerin de
c¢ikarinadir. Diinyanin i¢inde bulundugu niifus bunaliminin temel nedenlerinden biri yoksulluktur.

Demografik gecisin ¢ok ilging istisnalar1 vardir. Kisi basina diisen gelirin yiiksek oldugu baz
tilkelerde dogum oranlar1 da yiiksek olabilmektedir. Ama bu iilkelerde dogum kontrol araglar1 pek
bulunmamaktadir ve/veya kadinlarin siyasette etkili bir giicii yoktur. Aradaki baglantiyr gérmek giic
degil.

Su anda insan niifusu 6 milyar dolayindadir. Katlanma siiresi sabit kalirsa, bu say1 40 yil sonra 12
milyar, 80 y1l sonra 24 milyar, 120 y1l sonra 48 milyar olacaktir. Ancak Diinyamin bu kadar insam
doyurabilecegine inanan pek yoktur. Katlanarak biliylimenin bu biiyiik giiciinden dolayi, kiiresel
yoksulluga kars1 bugiin miicadele etmek, gelecekte bulabilecegimiz ¢oziimlere kiyasla ¢ok daha ucuz
ve insanca olacaktir. Gorevimiz diinya ¢apinda bir demografik gecis saglamak ve katlanarak ¢ogalma
egrisini diizlestirmek olmalidir.
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Bunu da yoksullugu ortadan kaldirarak, giivenli ve etkili dogum kontrol yoOntemlerini
yayginlastirarak ve kadinlara gercek siyasi gii¢ vererek (ylriitmede, yasamada, yargida, askeri ve



kamuoyunu etkileyen kurumlarda) yapabiliriz. Eger basaramazsak, pek kontrol edemedigimiz diger
baz siire¢ler bunu bizim yerimize yapacaktir.

Siras1 gelmigken...

Niikleer parcalanmayr ilk kez Macar go¢meni fizik¢i Leo Szilard Eyliil 1933'te Londra’da
diistinmiistii. Atom c¢ekirdeginde gizli muazzam enerjinin insan miidahalesiyle aciga cikarilip
cikarilamayacagim merak ediyordu. Atom c¢ekirdegine bir notron firlatilmas1 durumunda ne olacagi
sorusuna cevap ariyordu. (Elektrik yiikii tasimayan notron, cekirdekteki protonlar tarafindan
elektriksel olarak itilmeyecek ve notron dogrudan ¢ekirdekle ¢arpisacaktir). Southhampton Row’daki
bir kavsakta trafik 1s18inda beklerken, bir ndtron tarafindan vuruldugunda iki nétron firlatan bir
madde, bir kimyasal element olabilecegi, aklina geldi. Bu nitronlardan her biri de baska notronlar
firlatabilirdi. Boylece Szilard'in zihninde, sayilar1 katlanarak artan nétronlar ve pargalanarak saga
sola dagilan atomlarla bir zincirleme niikleer tepkime imgesi olustu. O gece Strand Palace Otelindeki
kiiclik odasinda, eger bir madde iizerinde kontrollii zincirleme notron tepkimesi yaratilabilirse, o
maddenin sadece birka¢ kilogramindan agiga cikacak enerjiyle kiigiik bir kentin bir yillik enerji
ihtiyacinin karsilanabilecegini ya da eger enerji birden bosalirsa, o kentin yok olabilecegini
hesapladi. Szilard daha sonra Amerika Birlesik Devletlerine go¢ etti ve kendine ¢arpandan daha fazla
sayida notron firlatan bir kimyasal element olup olmadigini bulmak i¢in tiim elementler lizerinde
sistematik bir arastirmaya giristi. Uranyum umut vaat eden bir aday gibi goriiniiyordu. Albert
Einstein’1 Baskan Roosevelt’e, Amerika Birlesik Devletlerini atom bombas1 yapmaya tesvik ettigi o
tinlii mektubu yazmaya ikna etti. Szilard 1942 yilinda Chicago'da ger¢eklestirilen ve atom bombasinin
yolunu acan ilk zincirleme uranyum tepkimesinde 6nemli rol oynadi. Szilard 6dmriiniin geri kalan
boliimiiniiyse, yapimim ilk diistinen kisi oldugu bu silahin tehlikeleri hakkinda uyanlarda bulunmakla
gecirdi. O da baska bir yoldan, katlanarak biiyiimenin lirkiitiicii giiciinii kesfetmisti.

Herkesin iki ebeveyni, 4 biiyilk ebeveyni, 8 biiyiik-biiyiilk ebeveyni, 16 biiylik-biiyiik-biiyiik
ebeveyni vb. vardir. Geriye dogru her kusakta, atalarimizin sayisi iki kat artar. Gordiigliniiz gibi bu
da bir cesit Pers satrang tahtas1 problemidir. Bir kusagin 25 yili kapsadigim varsayarsak, 64 kusak
Oncesi 64 x 25 = 1600 y1l déncesine yani Roma Imparatorlugu'nun ¢ékiisiinden hemen dnceye rastlar.
Boylece (bkz. cerceve) bugiin yasayan herkesin 400 yilinda 18,5 kentilyon atasi oldugu ortaya
cikacaktir. Ustelik bu sayinin icinde ikinci dereceden akrabalar yoktur. Ama bu sayr diinyanin o
zamanki ve simdiki niifusunun ¢ok iizerindedir, hatta simdiye kadar yasamis insanlarin toplam
sayisindan ¢ok daha fazladir. Demek ki hesabimizda bir yanlislik var. Peki ama ne? Hesab1 yaparken,
kusaklar boyu herkesin atasimn farkli kisiler oldugunu varsaydik. Tabii ki ger¢ek boyle degil. Aym
kisi farkli baglantilarla bir¢ok kisinin atasi1 olabilir. Akrabalarimizin her biriyle olan baglantimiz
tekrarlanarak ve ¢cogalarak artar. Uzak akrabalarda bu artis dev boyutlara ulasir.

Diinyadaki tiim insan niifusu i¢in buna benzer bir durum gecerlidir. Eger yeterince geri gidersek,
diinyadaki herhangi iki kisinin ortak bir ataya sahip oldugunu buluruz. Amerika’da ne zaman yeni bir
baskan secilse, Ingiltere Kral1 ya da Kraligesiyle akraba oldugunu kesfeden biri -genellikle
Ingiltere’de- mutlaka ¢ikar. Bunun, Ingilizce konusan halklar arasindaki baglar1 siklastiracag
diistintilir.

KRAL VEZIRINDEN NASIL BiR HESAP YAPMASINI ISTEMELIYDI?



Korkmayin. Bu gercekten kolay bir islem. Pers satrang tahtasimin istiindeki tiim bugday
tanelerinin sayisim hesaplamak istiyoruz.

Sik (ve tanm tamina) bir hesaplama soyle yapiliyor:
Us sayis1 bize 2'yi kendisiyle kag kez carpmamiz gerektigini anlatir: 2% = 4, 2%=16, 210=1024

vb. Satrang tahtasinin ilk karesindeki 1 bugday tanesinden, 64’iincii karedeki 2%° taneye kadar
toplam tane sayisina S diyelim. Bu durumda acgiktir ki,

S=1+2+22+23+.. 42624263

Bu denklemin her iki tarafim da ikiyle ¢carparsak sunu elde ederiz:
2S=2+22+23+2%+ . +263+ 264

Ik denklemi Ikinciden ¢ikardigimizda elde edecegimiz sonug sudur:
2S-S-S=26-1

ve dogru cevap da budur.

Peki bu, bildigimiz onlu sistem gosterimine gore kabaca ne kadardir? 219 yaklasik 1000 yani
103°tiir (yiizde 2,4 araliginda). Bu durumda 220 = 2(10x2) = (210)2 = kabaca (10%)? = 10°. Bu da
10'un alt1 kez kendisiyle ¢arpilmasi, yani bir milyondur. Aym sekilde 2 % = (219)¢ = kabaca

(10%)% =108, Dolayisiyla 264 = 24 x 250 = kabaca 16 x 10'® yani 16 ve 18 sifirdir ki, bu da 16
kentilyon bugday tanesi eder. Daha kesin bir hesap 18,6 kentilyon bugday tanesi sonucunu
verecektir.

Eger iki insan ayn1 milletten ya da kiiltiirden geliyor veya yeryiiziiniin ayn1 kosesinde yasiyorlarsa
ve soy kiitiikleri 1yi tutulmussa son ortak atalarinin bulunmasi1 miimkiin olabilir. Ne var ki, bu ata
bulunsa da bulunmasa da akrabalik kusku gotiirmez. Hepimiz -Diinya'da yasayan herkes- kardes

cocuguyuz.

Ustel sayilarin karsimiza ¢iktig1 baska bir konu da yar1 émiir kavramudir. Bir radyoaktif “ebeveyn”
element -diyelim ki plutonyum ya da radyum- baska ve belki de daha giivenli bir “yavru” elemente
bozunur. Ancak bu birdenbire degil, istatistiksel olarak gerceklesir. Elementin yarisimin bozundugu
siireye, o elementin yar1 omrii denir. Kalan yar1 baska bir yar1 dmre, bundan kalan da yine baska bir
yar1 dmre bozunur ve bu bdyle devam eder. Ornegin eger yar1 dmiir bir yilsa, elementin yarisi bir yil
iginde, yarisinin yarist yani bir ¢eyregin disinda kalan boliimii iki y1l i¢inde, sekizde birin disinda
kalan boliimii ti¢ yil i¢inde, binde birin disinda kalan boliimii 10 yil i¢inde bozunacaktir. Degisik
elementlerin degisik yar1 dmiirleri vardir. Niikleer enerji santrallarimin radyoaktif atiklar1 ve niikleer
savasin radyoaktif serpintileri karsisinda ne yapilmasi gerektigine karar verilirken yar1 6miir 6nemli
bir kavramdir. Burada da, tipki Pers satrang tahtasindaki katlanarak artis gibi, katlanarak bozunma
vardir.

Radyoaktif bozunma, ge¢mis tarihi belirlemenin baslica yontemidir. Eger, herhangi bir 6rnekteki
ebeveyn radyoaktif madde miktarint ve bozunmus yavru madde miktarini 6lgebilirsek, o 6rnegin ne
kadar zamandir var oldugunu belirleyebiliriz. Bu yontemle, Torino Kefeni olarak bilinen bez
parcasinin Isa peygamberin gomiildiigii kefen degil, 14. yiizylldan kalma bir sofu aldatmacasi
oldugunu (Kilise yetkilileri o zaman bunu reddetmisti); ilk insanlarin milyonlarca yi1l 6nce kamp
atesleri yaktigini; Diinya’daki en eski fosillerin en az 3,5 milyar yasinda, Diinya'ninsa 4,6 milyar



yasinda oldugunu buluruz. Tabii ki kozmos milyarlarca yi1l daha yashidir. Eger iistel sayilari
kavrarsamz, evrenin bir¢cok gizinin anahtar1 avucunuzun i¢indedir.

Eger bir seyi sadece nitel olarak tanirsak onu ancak yiizeysel olarak bilebiliriz. Ama eger nicel
olarak tamirsak -yani onu sonsuz sayidaki bagka olasiliklardan ayiran bazi sayisal dl¢timleri bilirsek-
o zaman derinlemesine kavramaya baslayabiliriz. Giizelligini anlayabilir, giiciine ve bize sagladig
kavrayisa vakif olabiliriz. Nicelemekten korkmaksa, kendimizi elimizdeki haklardan yoksun

birakmak, diinyay1r anlamanuzi ve degistirmemizi saglayacak en giiclii dngoriilerimizden birinden
vazgecmek anlamina gelecektir.
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Pazartesi Gecesi Avcilan

Avlanma i¢giidiistiniin kokeni tiirtimiiziin evriminde ¢ok eskilere dayanir.
Avlanma ve doviisme i¢giidiileri ¢esitli goriiniimlerde birlesir. (.....) Kana
susamislik insanoglunun oylesine ilkel bir parcasidir ki yok edilmesi ¢ok
zordur. Ozellikle de déviis ya da av, eglencenin bir parcasi olarak
sunuluyorsa...

William James
Psikoloji, XXIV (1890)

Elimizde degil. Her y1l sonbahar mevsiminde pazar 6gleden sonralar1 ve pazartesi geceleri 22
adamin ufacik, hareketli imgelerini seyretmek, onlarin kosarak birbirlerine girmelerini, yere
diismelerini, yeniden ayaga kalkmalarim ve bir hayvamn derisinden yapilmis nesneyi tekmelemelerini
izlemek i¢in her isi bir tarafa birakiriz. Arada bir hem oyuncular, hem de yerlerine yapismis
izleyiciler oyundaki gelismelere gore ya coskuya kapilir ya kedere bogulur. Amerika'nmin her yerinde
ekranlara kilitlenmis insanlar (neredeyse tamamu erkek olmak lizere), hep birlikte tezahiirat yapar ya
da homurdanir. Bu sekilde anlatildiginda durum kulaga aptalca geliyor. Oysa bir kez kendinizi
kaptirdigimzda kars1 koymak zordur. Bunu deneyimlerime dayanarak sdyliiyorum.

Sporcular kosar, ziplar, vurur, kayar, firlatir, tekmeler, tutarken, bu hareketlerin bu kadar iyi
yapilabildigini gormek izleyenlere heyecan verir. Birbirlerini yere devirmeye, hizla hareket eden
beyaz ya da kahverengi bir nesneyi tutmaya, tekmelemeye ya da sopayla vurmaya calisirlar. Bazi
oyunlarda o nesneyi "kale” denen bir seye dogru siirmeye ugrasirken bazilarinda da kacip yeniden
"ev'"lerine donerler. Bu oyunlarda ekip ¢alismasi ¢ok dnemlidir; pargalarin birlesip coskulu bir biitlin
olusturmasim hayranlikla izleriz.

Ne var ki, ¢ogumuz ekmegimizi bu becerilerle kazanmayiz. O halde neden insanlarin kogsmasim ya
da vurmasim izlemekten kendimizi alamiyoruz? Bu ihtiya¢ neden kiiltir farki gozetmez? (Eski
Misirlilar, Persler, Yunanlilar, Romalilar, Mayalar ve Aztekler de top oynardi. Polo bir Tibet
oyunudur.)

Devlet baskaninin bir yilda aldigi maasin 50 katim1 kazanan spor yildizlar1 var. Bazilar1 sporu
biraktiktan sonra iist diizeyde gorevlere seciliyor. Ulusal kahraman olarak kabul goriiyorlar. Peki ama
neden? Burada siyasal, toplumsal ve ekonomik sistem farkliliklarim asan bir sey var. Cok eskilerden
gelen bir diirtii s6z konusu.

Baglica spor dallarimn ¢ogu bir ulus ya da bir sehirle iliskilendirilmistir ve biinyelerinde
yurtseverlik ve ulusal gurur unsurlar1 barindirirlar. Bizim takimimiz, yabanci ve belki de diisman
insanlarin yasadig farkli bir yerden gelen 6tekilere karsi bizi -yasadigimuz yeri, bizim insanlarimizi-
temsil eder. (Su da bir gergektir ki "bizim” oyuncularimizin ¢ogu aslinda, burali degildir. Uygun bir
ticret karsiliginda ve vicdanlar1 temiz olarak rakip sehirleri terk edip bizim tarafa gecen parali
askerlerdir: Pittsburgh Korsanlar takimindan bir oyuncu i1slah olup Kaliforniya Melekleri'ne



katilabilir; San Diego Peder’den bir oyuncu riitbesi yiikseltilip St. Louis Kardinale girebilir; Golden
State Savascilari’ndan biri tag giyip Sacramento Krallar takimina gegebilir. Bazen de biitiin bir takim
tas1 tarag toplayip baska bir kente gocer.)

Yarigsma sporlar1 pek de gizli olmayan bir simgesellige sahip ¢atismalardir. Bu yeni anlasilan bir
sey de degildir. Cerokiler kendi top oyunlarina "savasin kiigiik kardesi" derlerdi. Kaliforniya’mn eski
Kamu Egitimi Sorumlusu Max Rafferty de, okul takimlar1 arasindaki futbolu elestirenleri "kaciklar,
kuru giiriiltiiciiler, komiinistler, killi, geveze hippiler" olmakla su¢layip sOyle demisti: "Futbol
oyuncular1 lemesiz, coskun bir doviiscii ruha sahiptir ki bu da Amerika demektir." (Tartismaya deger
bir goriis.) Simdi hayatta olmayan profesyonel futbol antrendrii Vince Lombardi'nin sik sik alintilanan
goriisiine goreyse onemli olan tek sey kazanmaktir. Washington Redskins takiminin eski antrendrii
George Ailen da "Kaybetmek 6liim gibidir" demisti.

Gergekten de bir savasi kazanip kaybetmekten, bir oyunu kazanip kaybetmek kadar dogallikla s6z
ederiz. Amerika Birlesik Devletleri Kara Kuvvetlerinin, televizyonda yayimlanan bir askere alma
ilaninda, bir tankin digerini tahrip ettigi bir zirhli muharebe tatbikatinin sonrasim goriiyoruz. Ilamn
slogam, muzaffer tank komutamnin agzindan soyle duyuruluyor: "Kazandigimizda zafer biitiin
takimindir, tek kisinin degil." Burada da spor ve doviis arasindaki baglanti agikc¢a ortaya konuluyor.
Tuttuklar1 takim oyunu kaybedince satagsmayla karsilasan, kazanan takim i¢in tezahiirat yapmalar1
engellenen veya hakemlerin haksizlik yaptigina inanan taraftarlarin saldirganlastigi, kuvvete
basvurdugu ve hatta cinayet isledigi biliniyor.

1985 yilinda Ingiltere Bagbakam kendi takimlarim destekleme ciiretini gdsteren bir Italyan taraftar
grubuna saldiran kabadayr ve sarhos Ingiliz futbol fanatiklerinin davramslarimi kinamak zorunda
kalmisti. Olayda tribiinler ¢okiince onlarca kisi 6lmiistii. 1969 yilinda zorlu gegen ti¢ futbol maginin
ardindan, El Salvador tanklar1i Honduras simirim gegmis, savas ugaklari da Honduras limanlarim ve
askeri tislerini bombalamisti. Bu "Futbol Savasi'nda 6lii ve yaralilarin sayis1 binleri bulmustu.

Afgan asiretleri oldiirdiikleri rakiplerinin kesik baslariyla polo oynardi. 600 yil 6nce simdi
Mexico City’nin oldugu yerde, gosterisli giysilere biirtinmiis asillerin, tiniformali takimlarin
yarismasim izledigi bir top sahasi vardi. Kaybeden takimin kaptanimn basi kesiliyordu ve maglup

kaptanlarin kafataslar1 raflarda sergileniyordu. Bu belki de Gipper™ adina kazanmaktan daha iyi bir
tesvik yontemiydi.

Varsayalim ki televizyon kanallar1 arasinda amagsizca gezinirken hicbir duygusal baglantinizin
olmadig bir karsilagmaya -diyelim ki Myanmar’la Tayland arasinda sezon dis1 bir voleybol magina-
rastladimz. Hangi takimu tutacagimza nasil karar verirsiniz? Ama bir dakika: Neden ille de birini
tutasimz ki? Neden sadece oyunun tadim ¢ikarmayasimz? Cogumuz boylesi tarafsiz bir tavir almakta
zorlaniriz. Biz de karsilasmaya katilmak, kendimizi takimin bir iiyesi gibi hissetmek isteriz. Bu duygu
ayaklarimiz1 yerden keser ve kendimizi "Haydi Myanmar!” diye bagirirken buluruz. Baslangicta iki
takim arasinda gidip gelebilir, 6nce birini sonra digerini tutabiliriz. Bazen zor durumdaki tarafi
destekleriz. Bazen de sonu¢ belirginlesmeye baslayinca, utamlacak bir tutum ama, destegimizi
kaybedenden kazanmakta olana kaydiririz. (Yenilgiler ist iiste geldiginde taraftarlarin baglilig
bagkalarina yonelme egilimindedir). Aslinda aradigimiz sey zahmetsiz bir zaferdir. Kiigiik, zararsiz
ve basaril1 bir savasin i¢ine siiriiklenmek isteriz.

1996 yilinda, o zaman Denver Nuggets takiminin savunma oyuncusu olan Mahmoud Abdul-Rauf,
Ulusal Basketbol Birligi’'nce gecici olarak agifa alinmusti. Sebep, Abdul-Rauf’un ulusal marsin
calinmasi sirasinda ayaga kalkmayr reddetmesiydi. Amerikan bayragi onun icin, Islami inanglarina



ters diisen bir "baski simgesi"ydi. Oteki oyuncularin cogu Abdul-Rauf’un diisiincelerine katilmamakla
birlikte, diisiincelerini ifade etme hakkini desteklediler. Bu durum, New York Times gazetesinin
saygin spor yazart Harvey Araton’u sasirtmusti. Spor karsilasmalarinda milli mars ¢alinmasi
konusunda soyle diyordu: “Il. Diinya Savasi sirasinda beysbol maglar1 oncesinde baslatilan bu
uygulama, kabul edelim ki bugiin tamamen sagma bir hal almis bir gelenektir. Kimse bir spor olayina
vatanseverligini dile getirmek icin gitmez.” Tam tersine ben de iddia ediyorum ki, spor olaylarinin

ziinde bir cesit yurtseverlik ve milliyetcilik yatar.[

Bilinen en eski orgitli atletizm yarismasi 3500 yil once klasik c¢ag oOncesi Yunanistan’da
yapilmustir. {lk Olimpiyat Oyunlar1 sirasinda ateskes ilan edilmis, Yunan site devletleri arasindaki
biitiin savaslar askiya alinmisti. Oyunlar savastan daha 6nemliydi. Erkekler ¢iplak yarisir, kadinlarin
izlemesine izin verilmezdi. MO 8. yiizyila gelindiginde, Olimpiyat Oyunlar1 kosu (bir¢ok sekilde),
atlama, firlatma (disk de dahil) ve giiresten (bazen 6liimiine) olusuyordu. Bunlarin hi¢biri takim sporu
olmamakla birlikte, ¢cagdas takim sporlarinin temelini olusturduklar1 kusku gotiirmez.

Bunlar aym zamanda diisiik teknolojiyle yapilan avciligin da temelidir. Aveilik, yakaladigimzi
yemediginiz siirece geleneksel olarak spor kabul edilir; bu, yoksullara gore zenginlerin ¢ok daha
kolay uyabilecegi bir kosuldur. ilk firavunlardan itibaren avcilik askeri aristokrasilerle
iliskilendirilmistir. Oscar Wilde'in Ingilizlerin tilki aviyla ilgili aforizmasi da benzer bir ikiligi
ortaya koyar: "Yenmeyenin pesinde kosan agza alinmazlar." Futbol, hokey ve benzeri sporlarin
onclileri, avciligin ikamesi olarak goriilmiis ve asagilayict bir sekilde “ayaktakinu oyunlar1™ olarak
nitelendirilmisti. Ciink{i yasamum kazanmak ic¢in ¢alisan geng erkeklerin ava katilmasi yasakti.

[k savaslarin silahlar1 da muhtemelen av gerecleriydi. Takim sporlar1 sadece eski savaslarin
stilize edilmis yansimalar1 degildir. Aym zamanda neredeyse unutulmus bir av tutkusunu da tatmin
ederler. Spora olan tutkumuz bu kadar derin ve bdylesine yaygin olduguna gore, igimize ¢ok saglam
bir sekilde yerlesmis olmalidir; beyinlerimize degil de genlerimize. Tarimin bulunmasindan bu yana
gecen 10 bin yil, bu tiir egilimlerin evrilmesi ve yok olmasi i¢in yeterli bir siire degildir. Eger bunlari
anlamak istiyorsak ¢ok daha gerilere gitmeliyiz.

Insan tiirii yeryiiziinde yiizbinlerce yildir vardir. (Insangiller ailesiyse birka¢ milyon yasindadir.)
Tarima ve hayvanlarin evcillestirilmesine dayali yerlesik yasamumiz bu siirenin sadece yiizde ticliik
son boliimiinii kapsar ve kayitli tarihimizin tamam: da bu zamana aittir. Insana 6zgii neredeyse tiim
ozelliklerimizse Diinya’daki varlik siiremizin ilk yiizde 97’lik boliimiinde olusmustur. Yani
tarthimizle ilgili biraz aritmetik, uygarligin bozmadig, ayakta kalabilmis birka¢ avci-toplayici
topluluktan o ¢aglar hakkinda bir seyler 6grenebilecegimizi diisiindiirmektedir.

---Biz gezgin yasariz. Yavrularimiz ve biitiin varliginiz sirtimizda, avi izleyip su birikintileri
arayarak dolasip dururuz. Bir siire kamp kurup mola verdikten sonra yeniden yola diigeriz. Gruba
viyecek saglamak icin erkekler ¢ogunlukla avianir, kadinlarsa ¢ogunlukla patates gibi yiyecekler
toplar. Aslinda akraba ve hisimlarin olusturdugu genisletilmis bir aile olan tipik bir gezgin grup,
birkag diizine kisiden olusur. Ancak her yil, ayni dili konusan, ayni kiiltiire sahip yiizlercemiz dini
torenler yapmak, mallarimizi takas etmek, evlilikleri diizenlemek ve hikdyeler anlatmak igin bir
araya geliriz. Avcilikla ilgili pek ¢ok hikdayemiz vardur.

Burada avcilara, yani erkeklere agirlik verecegim. Ama kadinlar da 6nemli toplumsal, ekonomik
ve kiiltiirel giiclere sahiptirv. Temel besinler olan kabuklu yemisler, meyveler, bitki kokleri ve
yumrularin yam sira sagaltici otlart toplar, kiiciik hayvanlar: aviar ve biiyiik hayvan siiriilerinin



hareketleri hakkinda stratejik bilgi saglarlar. Erkekler de bir miktar toplayicilik ve dikkate deger
ol¢iide "ev isi" (evlerimiz olmasa da)yaparlar. Ancak giicii kuvveti yerinde her erkegin yasam boyu
stirecek isi -asla, spor i¢in degil, sadece yiyecek icin yapilan- avciliktir.

Ergenlik oncesindeki oglan ¢ocuklari ok ve yayla kus ve kiiciik memeli hayvanlar yakalamaya
calisir. Yetiskin olduklarinda silah yapiminda, avi izleme, oldiirme ve par¢alamada, et par¢alarini
kamp yerine tasimada uzmanlasmuslardir. Ilk kez biiyiik bir memeli hayvan avlayan bir erkek artik
eriskin olarak kendini kanitlamigtirv. Erkeklige kabul edilme toreninde, gogsiinde ya da kollarinda
kesikler yapilir ve iyilestiklerinde dovme desenleri olusmast icin bu kesikler otlarla ovulur.
Bunlar savas madalyalar: gibidir. Bir erkegin gogsiine goz attigimizda miicadele deneyimi
hakkinda bilgi sahibi oluruz.

Hayvanlarin karmakarisik ayak izlerine bakarak oradan ka¢ hayvamn gecgtigini, tiirlerini,
cinsiyetlerini ve yaslarini, aralarinda aksayan olup olmadigini, ne kadar siire once gegtiklerini,
ne kadar uzakta olduklarint yanlissiz soyleyebiliriz. Bazi yavru hayvanlar ag¢ik arazide agla,
digerleri sapan ya da bumerangla ya da sadece nisan alip kuvvetle firlatilan taslarla
vakalanabilir. Heniiz insanlardan korkmay1 ogrenmemis hayvanlar: yanlarina rahatca yaklasip
sopayla oldiirebiliriz. Bizden uzak duran daha ihtiyatlt hayvanlari mizrak atarak ya da zehirli
okla vururuz. Bazen de sansimiz yaver gider ve ustaca bir siiriisle bir hayvan siiriistinii tuzaga
surtikleyebilir ya da ucurumdan asagi yuvarlayabiliriz.

Avcilar arasinda ekip calismast ¢ok onemlidir. Avi tirkiitmek istemiyorsak isaret diliyle
haberlesmemiz gerekir. Yine ayni nedenle duygularimizi da kontrol altinda tutmaliyiz. Korku da
cosku da tehlikelidir. Hayvanlar hakkinda c¢eliskili duygularimiz vardir. Onlara saygi duyar,
aramizda benzerlikler oldugunu kabul eder ve onlarla ozdeslesiriz. Ama eger zekalar: ya da
vavrularina bagliliklart tizerinde fazlaca diisiiniir, onlara acir, akrabamiz olduklarina gergekten
inamrsak avlanmaya duydugumuz adanmigshk duygusu azalir, eve daha az yiyecek getiririz ve
grubumuzun varligi tehlikeye girer. Kendimizle onlar arasina duygusal acidan bir mesafe koymak
zorundayiz.

Soyle bir diislinelim: Milyonlarca yi/ boyunca erkek atalarimiz oradan oraya dolasip duruyor,
glivercinlere tas atiyor, yavru antiloplarin pesinden kosarak yakalayip yere deviriyorlar; haykiran,
kosturan avcilar tek sira halinde dizilip, tirkmiis bir yaban domuzu stiriistinii korkutup riizgara karsi
sirmeye calistyor. Yasamlarimin avcilik becerilerine ve ekip ¢alismasina bagli oldugunu diisiiniin.
Kiiltiirlerinin biiyiik bir kismu avciligin tezgdhinda dokunuyor. Iyi aver aym zamanda iyi savasgi
demek. Bu durumda, uzun bir siire -diyelim ki birkag¢ bin ylizyil- sonra yeni dogan erkek ¢ocuklarda
avciliga ve ekip c¢alismasina dogal bir egilim goriilecektir. Neden? Ciinkii yetersiz ve isteksiz
avcilarin daha az yavrusu olacaktir. Tagin nasil yontulup mizrak ucu yapilacagl ya da oka nasil tiy
takilacag bilgilerinin genlerimizde oldugunu séylemiyorum. Bunlar 6grenme yoluyla ya da diisiinerek
kazanilan beceriler. Avlanmaktan duyulan hazza gelince... Iste bunun derinlerde kazili olduguna
inamyorum. Dogal se¢ilimin katkisiyla atalarimiz ¢cok basarili avcilar olarak yogrulmustur.

Avci-toplayict yasam bi¢iminin basarisinin en agik kaniti alti kitaya yayilmis ve milyonlarca yil
stirmiis olmasidir (insan disindaki primatlarin avcilik egilimleri de buna eklenmelidir). Biiyiik sayilar
bliylik ve derin anlamlar igerir. Acliga kars1 tek ¢carenin hayvanlar1 6ldiirmek oldugu 10.000 kusaklik
bir zaman diliminden sonra, bu egilimler hala i¢imizde olmali. Bunlar1 dolayli da olsa uygulamaya
koymayi siddetle arzulariz. Bunun bir yolu da takim sporlaridir.



Benliklerimizin bir yant bir grup yakin arkadasla ciiretkar ve korkusuz bir maceraya atilmak i¢in
yamp tutusur. Bunu ergenlik oncesi ve ergenlik cagindaki erkek ¢cocuklarin davranis bigimlerinde ve
bilgisayar oyunlarinda bile gorebiliriz.

TAKIMLAR ve TOTEMLER

Bir sehirle baglantili olan takimlarin sdyle isimleri var: Seibu Aslanlari, Detroit Kaplanlari,
Chicago Ayilari. Aslanlar, kaplanlar, ayilar... Kartallar ve deniz sahinleri... Alevler ve
giinesler. Biitiin diinyadaki avci-toplayici gruplarin da -yasadiklar1 ¢evre ve kiiltiir farkliliklar
cergevesinde- benzer isimler aldiklar1 goriiliir. Bunlara bazen totem denir.

Botswana'daki Kalahari ¢oliinde yasayan !Kung “kabilesiyle” uzun yillar gegiren antropolog
Richard Lee, bu kabilenin Avrupa'yla temasa ge¢cmesinden onceki doneme ait bir totem listesi
hazirlamisti (bkz. tablonun en sagindaki siitun). Sanirim buradaki Kiiciik Ayaklar, Kirmizi
Coraplar ve Beyaz Coraplar takimlarinin, Savascilar ise Akincilar takiminin, Yaban Kedileri
Bengal Kaplanlar1 takiminin, Kesiciler de Bigiciler takinimn akrabalari. Tabii ki teknolojik
farkliliklarin ve belki bireylerin agik kalplilik, kendini tamima yetene8i ve mizah anlayislarina
gore degisen olciiler dolayisiyla aralarinda farklar vardir. Ornegin Ishaller (“Haydi Bastir
Ishaller”) ya da Cenesi Diisiikler (higbir kisilik sorunu olmayan erkeklerden olusan bir grubun,
benim de ¢ok sevdigim adi) diye bir Amerikan spor takimm diisiinmek miimkiin degildir.
Oyuncular1 Sahipler olarak adlandirilan bir takimsa gisede karisikliga yol acar.

Sir saklamak, beceriklilik, algakgoniilliiliik, dikkat, kararlilik, hayvanlari iyi tammak, ekip
caligsmasi, dogayr sevmek gibi geleneksel erkek erdemleri, avci-toplayicilar zamanminda ¢evreye uyum
saglamaya yonelik davrams bi¢imleriydi. Bu 6zelliklere bugiin de hayranlik besleriz; neden oldugunu
neredeyse unutmus olsak bile...

Bu duygular1 disa vurmanmin spordan bagka birka¢ yolu daha vardir. Catidan ¢atiya atlayan, kasksiz
motorsiklete binen, bir oyun sonrasindaki kutlamalarda kazanan tarafi taciz eden ergenlik cagindaki
erkek cocuklarda bala gen¢ avciyi, istekli savasgiyr gorebiliriz. Onlar1 hizaya getirecek bir giiclin
olmamasi1 halinde bu eski i¢giidiiler yoldan cikabilir (toplumumuzdaki cinayet oram, hala varligim
siirdliren avci-toplayic1 toplumlardaki cinayet oramyla asag yukari aymdir). Hala i¢cimizde bir
kalintis1 olabilecek 6ldiirme tutkusunun insanlara da tasmamasim saglamaya calisiriz. Ama her zaman
basarili olamay1z.

“Totem” adlar1 yukaridan asagiya dogru su kategorilere gore siralanmustir: Kuslar, baliklar,
memeliler, diger hayvanlar; bitkiler ve mineraller; teknoloji; insanlar, giysiler ve meslekler; mistik,
dini, gokbilimsel ve jeolojik imlemeler; renkler.
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Ispinozlar
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Atmacalar Sahinler Ispinozlar
Yirticilar Kuzgunlar Sariasmalar Karincayiyenler
Antiloplar Deniz Seytanvatozlar Filler
Bogalar Sahinleri Kiligbaliklari Ziirafalar
Bozayilar Yunuslar Yavrular Ceylanlar
Bozkurtlar Ayilar Atracalar | Kaplanlar Cakallar
Esekarilari Bengal Kurl 1 Cingirakliyilanlar Gergedanlar
. Kaplanlar1 Iriangiclar Kiiciik
Altin Kiilgeler Sazanl Expocular ucu
o Gagalar dzahiar Ceylanlar
Bigiciler . Bufalolar Cesurlar o
Vahsi Atlar : Yaban Kedileri
Ates Aslanlar Biracilar
: Taylar Karincalar
Pistonlar Kanlanl Kurnazlar
Jaguarlar aplaniar : Bitler
Roketler Balinal Yerliler
Aslanlar alinalar . Akrepler
Mahmuzlar | Korfez Ikizler Lumbagal
Stipersonikler Panterler Yildizlari Yankiler Kaplumbagalar
N Koglar Aci1 Kavunlar
Sovalyeler Cesurlar Kirmiz1 Coraplar
Jetler Uzun Kokler
Keltler Korsan Domuz Beyaz Coraplar P
Krallar ?rsa ar Budu Atletler Sifalt Kokler
Golfpantolonlular Hicumcular Savascilar Mets Bomduruklular
Buzagilar Sefler Denizciler | Asiller Kes101.ler
Golctiler Kovboylar Ejderhalar Philadelphialilar C ?&681
49'lular Diistikler
Tuzakeilar Devler Korsanlar suk fnsanl
e e Petrolciiler : o Soguk Insanlar
Yiirtytsciiler - Orionlar Denizciler ishall
\ Paketgiler - Ishaller
76'l1lar Mavi Dalga|| Korucular : |
. Yurtseverler Pis Savagcilar
Onciiler Devler
Akincilar Savascilar
Savascilar _ Melekler hiol
Yerliler Sahipler
Caz Ayid] Pederler Penisler
Sihir ZIZ “t Astrolar ik
N Celikler Kiigiik Ayaklar
Giinesler - Kayaliklar
Biiyiiciiler Vikingler Kirmizilar
Devler
Kahverengiler

Bu avlanma giidiisiiniin ne kadar gii¢lii oldugunu diisiindiikce kaygi duyarim. Pazartesi gecesi
futbolunun, 1s tulumlari, blucinler ya da takim elbiselerle donanmus ¢agdas avcilar i¢in yetersiz bir
disavurum yolu olmasindan endise ederim. Duygularimizi belli etmeme, oldirdiigiimiizle aramza
duygusal bir mesafe koyma gibi eskilerden kalan miras1 hatirlarim ve oyunun tad1 biraz kacar.

Eger icinde yasamayr Ozledigimiz zamamn yiizlerce yil ilerisine diistiiysek; eger (kendi
kabahatimiz olmasa da) kendimizi bir c¢evre kirliligi, toplumsal hiyerarsi, ekonomik esitsizlik,



niikleer silahlar ve giderek azalan umutlar ¢caginda bulduysak ve eger Pleyistosen ¢agin toplumsal
giivencelerine sahip olmadan o ¢agin duygularim i¢imizde tasiyorsak, belki de pazartesi gecesi futbol
tutkumuz i¢in bir 6l¢lide mazur goriilebiliriz.

Avci-toplayicilarin genelde birbirlerine zarar1 olmazdi. Ciinkii ekonomileri saglikliydir (¢ogunun
bizden ¢ok bos zamam vardi); gocebe olduklarindan esyalar1 azdi, hirsizlik ve haset hemen hemen hig
yoktu; hirs ve kibir sadece toplumsal tehlike olarak degil neredeyse akil hastaligi olarak da
goriiliiyordu; kadinlar gercekten siyasi giice sahipti ve oglan ¢ocuklar1 zehirli oklarim alip gitmeden
once dengeleyici ve yatistirict bir rol oynuyorlardi; ciddi bir su¢ islendiginde -6rnegin cinayet-
topluluk birlikte hiikiim ve ceza verirdi. Avci-toplayicilarin ¢ogu esitlikgi demokrasiler olusturmustu.
Sefleri yoktu. Tepesine tirmanma hayali kurulacak bir siyasi hiyerarsi ya da sirket hiyerarsisi yoktu.
Kendisine baskaldirilacak kimse de yoktu.

Eger icinde yasamayr Ozledigimiz zamamn yiizlerce yil ilerisine distiysek; eger (kendi
kabahatimiz olmasa da) kendimizi bir c¢evre kirliligi, toplumsal hiyerarsi, ekonomik esitsizlik,
niikleer silahlar ve giderek azalan umutlar caginda bulduysak ve eger Pleyistosen ¢agin toplumsal
glivencelerine sahip olmadan o ¢agin duygularim igimizde tagiyorsak, belki de pazartesi gecesi futbol
tutkumuz i¢in bir 6l¢lide mazur goriilebiliriz.
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Tanrmin Bakisi ve
Damlayan Musluk

Dogu ufkundan yiikseldiginde Biitiin tilkeleri giizelliginle kapladin...
Cok uzaklarda da olsan Iginlarin Diinyanin tizerinde

Akhnaton
Giines'e Ilahi (MO 1370 civari)

Eski Misirda, firavun Akhnaton zamamnda, Giines’e tapinilan, bugiin unutulmus tek tanrili bir
dinde 1s181n Tanr1’nin bakis1 olduguna inanilirdi. O zamanlar gérmenin gozden yayilan bir gii¢ oldugu
diistiniiliirdii. Goriis radar gibi bir seydi. Ileriye uzamiyor ve goriilen nesneye dokunuyordu.
Yoklugunda yildizlarin disinda pek bir seyin goriilmedigi Giines, Nil vadisini oksuyor, aydinlatiyor
ve 1sitiyordu. O zamamin fizik bilgisi ve insanlarin Giines’e taptig diisiiniiliirse, 15181 Tanri1'nin bakis1
olarak tammlamak ¢ok anlamsiz degildi. Otuz ii¢ yiizy1l sonra, daha derin olmakla birlikte ¢cok daha
az sairane bir benzetme 15181 bize daha 1y1 anlatiyor:

Kiivetin i¢inde oturdugunuzu ve musluktan su damladigint diisiiniin. Diyelim ki kiivetteki suya her
saniye bir damla diisiiyor. Damla, kusursuz giizel bir daire halinde yayilan kiiciik bir dalga
olusturuyor. Kiivetin kenarina ulasan dalga geri doniiyor. Bu yansiyan dalga daha zayif ve bir iki
yansimadan sonra artik goriilmiiyor.

Her biri musluktan diisen yeni bir damlayla olusan baska dalgalar kiivetin sizin bulundugunuz
tarafina ulasiyor. Sudaki lastik 6rdegimiz yaklasan her yeni dalgayla bir yukari ¢ikiyor bir asag
iniyor. Belli ki, ilerleyen dalganin tepesinde su biraz daha yiiksek, dalgalarin arasindaki ¢ukurdaysa
daha alcak.

Dalgalarin “frekans1”, tepelerinin sizin gdzlem noktamzdan hangi siklikla -bu durumda saniyede bir
dalga- gectiginmi gosterir. Her damla bir dalga olusturduguna gore frekans damlama hiziyla aymdir.
“Dalga boyu’ysa birbirini izleyen iki dalganin tepeleri arasindaki uzakliktir- bu durumda belki 10
santimetre. Eger her saniye bir dalga geciyorsa ve aralarindaki uzaklik 10 santimetre ise, dalgalarin
hiz1 saniyede 10 santimetredir. Biraz diisiiniince bulacagimz gibi bir dalgamin hiz1 frekans carp1 dalga
boyudur.

Kiivetteki dalgalar ve okyanustaki dalgalar iki boyutludur. Cikis noktasindan baslayarak daireler
halinde suyun yiizeyinde yayilirlar. Buna karsilik ses dalgalar1 {ic boyutludur ve havada sesin
kaynagindan her yone dogru dagilirlar. Dalgalarin tepesinde hava biraz sikismus, cukurdaysa
seyrelmis durumdadir. Kulaklarimz bu dalgalar1 algilar. Ne kadar sik gelirlerse (frekanslar1 ne kadar
yiiksekse), sesi o kadar yiliksek perdeden duyarsiniz.

Miizigin tonlar1 ses dalgalarinin kulagimiza ne kadar siklikla carptigina bagli olarak olusur.
Saniyede 263 ses dalgasi ulastiginda bunu birinci oktav do sesi olarak tammlariz. Buna 263 hertz



denir.[% Peki, birinci oktav do sesinin dalga boyu nedir? Eger ses dalgalar1 gozle goriilebilir olsaydi,
iki tepe arasindaki mesafe ne olurdu? Sesin deniz yiizeyindeki hiz1 saniyede 340 metredir. Kiivette
oldugu gibi, burada da dalga boyu dalganin hiz1 frekansina boliinerek bulunur. Birinci oktav do
sesinin boyu 1,3 metredir, yani kabaca dokuz yasindaki bir ¢ocugun boyundadir.

Bilimi ¢iiriittiigl diisiiniilen bir bilmece vardir: “Dogustan sagir bir insan i¢in do sesi ne anlama
gelir?” Cevap diger herkes icin ne anlama geliyorsa o kisi i¢in de o anlama geldigidir: Sadece bu
notaya ait kesin ve benzersiz ses frekansi, yani 263 hertz. Eger bunu dolaysiz olarak duyamiyorsaniz,
bir ses ylikseltici ve osiloskopla tereddiite yer birakmayacak sekilde saptayabilirsiniz. Tabii bu
yontem, havada yol alan dalgalarin insanlar tarafindan olagan algilanma bi¢iminden farklidir.
Algilama sesle degil, goriintiiyle yapilir. Ama degisen bir sey yoktur. Biitiin veriler mevcuttur.
Akordu ve stakatoyu, pizzikatoyu ve ses rengini fark edebilirsiniz. Birinci oktav do sesini kulagimzla
“duydugunuz” zamanlarla baglant1 kurabilirsiniz. Do sesinin elektronik olarak goriintiilenmesi, kulag
duyan bir insanin deneyimiyle duygusal ag¢idan aym olmayabilir. Ama belki bu da bir deneyim
sorunudur. Birakalim Beethoven gibi dahileri, siradan bir insan da hem tas gibi sagir olup hem miizigi
algilayabilir.

Bu ayn1 zamanda “e8er ormanda bir agac¢ devrilirse ve bunu isitecek kimse yoksa, ses meydana
gelmis olur mu?” seklindeki sasirtmacali bilmecenin de cevabidir.
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Tabii ki eer sesi, biri tarafindan duyulmasi temelinde tammliyorsak bu tamma gore ses yoktur.
Ama bu fazlasiyla insan merkezli bir tammdir. Kuskuya yer yoktur ki bir aga¢ devrildiginde ses
dalgalar1 olusur, bu dalgalar 6rnegin bir CD kayit cihaziyla saptanabilir ve basa alimp dinlendiginde
bunun ormanda devrilen bir agacin sesi oldugu fark edilebilir. Burada bir gizem s6z konusu degildir.

Ne var ki, insan kulagi kusursuz bir ses dalgasi alicisi degildir. Bizim duyamayacagimiz kadar
diisiik ses frekanslar1 (saniyede 20 dalgadan az) vardir. Oysa balinalar bdylesi algak tonlarda
rahatlikla iletisim kurabilir. Aym1 sekilde yetiskin insan kulagimn saptayamayacag kadar yiliksek
frekanslar (saniyede 20.000 dalgadan ¢ok) da vardir. Ama kopekler bu konuda hi¢bir gii¢liik ¢ekmez



(bu frekanslarda diidiikle ¢cagirildiklarinda tepki verirler). Insamn dolaysiz algilayamadig ve higbir
zaman da algilayamayacagl ses bolgeleri -0rnegin saniyede bir milyon dalga- vardir. Her ne kadar
mitkemmel bir sekilde uyarlanmus olsalar da, duyu organlarimizin temel fiziksel simirlar: vardir.

Insamin sesle haberlesmesi dogaldir. Primat akrabalarimiz da Oyle yapar. Bizler toplu halde
yasariz ve birbirimize bagimliyizdir. Iletisim yeteneklerimizin ardinda bu zorunluluk yatar. Son
birka¢ milyon y1l i¢inde beyinlerimiz goriillmemis bir hizla biiyiirken ve beynin dis kabugunda dilden
sorumlu bolgeler evrilirken, sdzcilik hazinemiz de biiyiidii. Sesle ifade edebildigimiz seyler giderek
artryordu.

Avci-toplayict yasam doneminde dil, giiniin faaliyetlerinin planlanmasi, c¢ocuklarin egitimi,
arkadashigin gi¢lendirilmesi, baskalarinin tehlikeye karsi uyarilmasi ve aksamlar1 yemekten sonra
atesin c¢evresinde toplanarak yildizlar1 seyretmek ve hikdyeler anlatmak i¢in ¢ok 6nemliydi. Daha
sonra sesi yaziya doniistiirmeyi icat ettik. Boylece sesimizi kdgida dokebiliyor ve bir sayfaya bakarak
bagka birinin konusmasini kafamizin i¢inde duyabiliyorduk. Bu bulus son birka¢ bin yi1l i¢inde o
kadar yayginlasti ki artik bunun ne kadar hayret verici bir sey oldugu pek aklimiza gelmiyor.

Konusma aslinda aninda iletilmez: Bir ses ¢ikardigimizda, havada ses hiziyla tasinan dalgalar
olustururuz ve amacimiza hizmet etmesi i¢in bu islem hemen hemen aym anda meydana gelir. Ama
sorun sesimizin ancak belli bir yere kadar gidebilmesidir. 100 metre ilerdeki biriyle bile anlaml1 bir
konusma gerceklestirebilecek ¢ok az insan vardir.

Goreceli olarak yakin sayabilecegimiz bir zamana kadar insan topluluklarinin niifus yogunlugu ¢ok
diistiktii. 100 metreden daha uzaktaki biriyle konusmak gibi bir ihtiya¢ yoktu. Gogebe aile grubumuzun
tiyeleri disinda hemen hemen hi¢ kimse konusabilecek kadar yakina gelmezdi. Boyle bir durumun
oldugu ender zamanlarda da genelde diismanca davramrdik. Kendi kiigiik grubumuzun digerlerinin
hepsinden daha iyi oldugu seklinde tammlayabilecegimiz etnosantrizm ve "Once vur sonra soru sor’”
boyutunda bir yabanci korkusu -zenofobi- ¢ok derin sekilde igimize yerlesmistir. Bu ayrica sadece
insanlara 6zgli degildir. Maymun ve insanst maymun kuzenlerimizle baska bircok memeli de aym
sekilde davramr. Konugsmamn ancak kisa mesalelerle yapilabilmesi de bu davramislara katkida
bulunur.

Eger grubumuzun oOteki iliyelerinden uzun siire ayri diisersek, bizler ve onlar giderek farkli
sekillerde gelisiriz. Ornegin onlarin savasgilari, bizim Kos, uygun ve makul kabul ettigimiz kartal
tiiyli baslik yerine oselo derisi giysi giymeye baslar. Dilleri giderek bizimkinden degisik bir sekil
alir. Tanrilarimn adlar1 bize yabancidir ve garip torenlerle adaklari vardir. Yalitlanma cesitlilik
dogurur. Grubumuzun az sayida kisiden olusmasi ve iletisim menzilimizin simrli olusu da
yalitlanmay1 zorunlu kilar. Birka¢ milyon y1l 6nce Dogu Afrika’da kiiciik bir bolgede ortaya ¢ikan
insan ailesi de oradan oraya dolasmus, ayr1 diismiis, farklilasmms ve birbirine yabanci duruma
gelmistir.

Bu gelisimin tersine doniisii, yani insanlik ailesinin ayr1 diismiis kabilelerinin yeniden bir araya
gelerek birbirleriyle yeniden tamismalariysa oldukg¢a yakin bir zamanda ve ancak teknolojideki
ilerlemeler sayesinde olmustur. Atin evcillestirilmesi bize, birka¢ giin i¢inde yiizlerce kilometre
uzakliga haber (ve kendimizi) ulastirma imkam sagladi. Yelkenli gemi teknolojisindeki ilerlemeler,
yavas da olsa, gezegenimizin en uzak kdselerine seyahat edebilmemizi miimkiin kildi. On sekizinci
yiizyllda Avrupa'dan Cin'e yelkenli gemiyle iki yilda gidiliyordu. Bu tarihlerde ¢ok uzak topluluklar
birbirlerine el¢i gonderebiliyor ve ekonomik degeri olan mallar1 alip satabiliyorlardi. Bununla



birlikte on sekizinci ylizyilda yasayan Cinlilerin biiyiik ¢cogunlugu icin Avrupalilar sanki Ay’da
yastyorlarmis gibi yabanciydilar ve bunun tersi de gecerliydi. Gezegenimizin her noktasimin gercek
anlamda birbirine baglanmasi1 ve yoreselligin tersine ¢evrilmesi, attan ya da yelkenli gemiden ¢ok
daha hizli ulasan, tim diinyaya bilgi iletebilen ve siradan bir insamin en azindan zaman zaman
kullanabilecegi kadar ucuz olan bir teknoloji gerektirir. Boylesi bir teknoloji, telgrafin bulunusu ve
sualti kablolarinin désenmesiyle dogmus; telefonun icadiyla ve aym kablolar kullamlarak onemli
Olgiide gelismis; radyo, televizyon ve uydu haberlesme tekniklerinin icadi lizerine de dev boyutlarda
yayginlasmustir.

Gliniimiizde diizenli olarak, rahatlikla, lizerinde hemen hemen hi¢ kafa yormadan 1sik hiziyla
haberlesiyoruz. At ya da yelkenli gemi hizindan 1s1k hizina ge¢is, neredeyse yliz milyon kat
biiyiikliikte bir gelisme demektir. Einstein'in 6zel gorelilik kuraminda ortaya koyulan, Diinya’nin
isleyisine iligkin temel nedenlerden dolayr 151k hizindan daha hizli bilgi gondermenin miimkiin
olmadigim biliyoruz. Bir yiizyil i¢inde hiz simirinda son noktaya ulagmis bulunuyoruz. Teknoloji o
kadar gii¢lii, yansimalar1 o kadar genis kapsamli ki, toplumlar heniiz ona yetisemiyorlar.

Uluslararast  bir telefon konusmasi yaptigimuzda, karsimizdakine sordugumuz soruyu
tamamladigimiz anla onun cevap vermeye basladigi an arasindaki kisa boslugu fark edebiliriz. Bu
gecikme, sesimizin telefona ulagmasi, kablolarda elektriksel olarak yol almasi, bir verici istasyonuna
ulagmasi, buradan mikro dalgalarla, yoriingede yerle eszamanli donen bir haberlesme uydusuna
151nlanmasi, yeniden yerdeki bir uydu alict istasyonuna gonderilmesi, kablolar lizerinden bir siire
daha yol almasi, (belki de Diinya’nin 6teki ucundaki) telefon ahizesinin diyaframim titretmesi, bunun
cok kisa bir hava boslugunda ses dalgalar1 olusturmasi, ses dalgalarimin dinleyen kisinin kulagina
girmesi, kulaktan beyine elektrokimyasal bir mesaj gonderilmesi ve bunun anlagilmasi i¢in harcanan
zamandan kaynaklamr.

Is1gin Diinya'dan yoriingede eszamanli donen uyduya ulagmasi ve geri donmesi saniyenin dortte biri
kadar zaman alir. Verici ve alict istasyonlar birbirinden ne kadar uzaksa, bu siire o kadar uzar. Ay’a
inen Apollo uzay gemisindeki astronotlarla yapilan konugmalarda soruyla cevap arasindaki gecikme
daha uzundu. Bunun nedeni 1s181n (ya da radyo dalgalarimin) Diinya ile Ay arasinda gidip gelme
siiresinin 2,6 saniye olmasidir. Mars’1n yoriingesine yerlestirilmis bir uzay aracindan génderilecek
mesajsa Diinyaya 20 dakikada ulasacaktir. 1989 yili Agustos ayinda Voyager 2 uzay araci, Neptiin
gezegeniyle uydular1 ve halkalarimin fotograflarim gondermisti. Giines sisteminin gezegenel simir
uclarindan gonderilen bu veriler 151k hizinda yol alarak bize bes saatte ulasmusti. Bu, insanoglunun o
zamana kadar yaptig en uzun mesafeli haberlesmelerden biriydi.

Isik bir¢ok ydonden bir dalga gibi hareket eder. Ornegin karanlik bir odada 1s181n birbirine paralel
iki yariktan gectigini diisiiniin. Bu durumda yariklarin arkasindaki bir perdeye nasil bir goriintii
diiser? Cevap soyle: Yariklarin goriintiisii -daha dogrusu yariklarin bir dizi paralel aydinlik ve
karanlik goriintiisii-yani bir girisim sagagl. Dalgalar bir kursun gibi diiz bir ¢izgi {lizerinde hareket
etmez, iki yariktan gesitli agilarda dagilirlar.

Dalga tepeleri iist iiste geldiginde yarigin aydinlik bir goriintlisii olusur ve buna yapici girisim
denir. Dalga tepeleri dalga ¢ukuruyla iist liste geldigindeyse karanlik olusur ve buna da yikici girisim

denir. Bu bir dalgaya 6zgii davrams bicimidir. Eger bir dalgakirandaki rihtimin dolgu maddesi
tizerinde yiizeyden iki delik agarsamz, su dalgalarinin da aym sekilde hareket ettigini goriirsiiniiz.

Bununla birlikte 151k aym zamanda minik kursunlardan olusan bir nehir gibi de hareket eder.



Bunlara foton denir. Basit bir fotosel (bir fotograf makinesinde ya da 1sikla calisan hesap
makinesinde) bu sekilde c¢alisir. Gelen her foton hassas bir ylizeyden bir elektron firlatir. Birgok
foton bir¢ok elektron ¢ikarir ve boylece bir elektrik akimi olusur. Peki ama 151k aym anda nasil hem
bir dalga hem de pargacik olabilir? Belki de 1518in ne bir dalga ne de pargacik degil, giindelik
yasamda bilinen karsiligi olmayan baska bir sey oldugunu; bazi kosullarda bir dalgamn,
digerlerindeyse bir parcacigin 6zelliklerini gosterdigini diisiinmek daha dogru olabilir. Bu dalga-
parcacik ikiligi aczimizi ortaya koyan onemli bir gercegin belirtilerinden biridir: Doga her zaman
bizim beklentilerimiz ve tercihlerimiz dogrultusunda, bizim rahat ve kolay anlasilir kabul ettigimiz
sekilde hareket etmez.

Yine de bir¢ok agidan 1s1k sese benzer. Isik dalgalar1 da tig-boyutludur, frekansi, dalga boyu ve
hiz1 (1s1k hiz1) vardir.

Dalga boyu (santimetre)
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Ancak su ya da hava gibi, i¢inde yayilacak bir ortama ihtiya¢c duymamalar1 sasirticidir. Aranzdaki
bosluk hemen hemen tamamiyle kavasiz bir ortam olsa da, Giines’in ve uzaklardaki yildizlarin 1siklar1
bize ulasir. Uzaydaki astronotlar birbirlerine birkag santimetre uzaklikta olsalar bile, eger aralarinda
telsiz baglantis1 yoksa birbirlerini duyamazlar. Ciinkii sesi iletecek hava yoktur. Oysa birbirlerini
kusursuz bir sekilde gorebilirler. Eger basliklar1 degecek kadar egilirlerse o zaman birbirlerini
duyabilirler. Bulundugunuz odadaki havayi tamamen bosaltirsaniz, birlikte oldugunuz arkadasimzin
yakinmasint duyamayacaksiniz demektir. Tabii bir an i¢in de olsa, ¢irpinarak nefes almaya calistigim
gormekte hi¢bir zorluk ¢ekmezsiniz.

Gozlerimizin duyarli oldugu goriiniir 15181n frekansi ¢ok yliksektir: G6z yuvarlaklarimiza saniyede

600 trilyon (6x10'%) dalga ¢arpar. Isigin hizi saniyede 30 milyar (3 x 10!%) santimetre (saniyede
yaklasik 300.000 km) oldugu i¢in goriiniir 15181n dalga boyu 30 milyar bolii 600 trilyon ya da 0,00005



(3 x 1019/ 6 x 101 = 0,5 x 10% santimetredir. Eger dalgalar bir sekilde aydinlatilabilse bile, bu
bizim goremeyecegimiz kadar kiiciik bir 6l¢ekte olacaktir.

Insanlar farkli frekanstaki sesleri nasil farkli miizik tonlar1 olarak duyarsa, degisik frekansta 151k da
degisik renkler olarak gdoriiliir. Kirmuzi 151810 frekansi saniyede 460 trilyon (4,6 x 10'%) dalga, mor

151810 frekansiysa saniyede 710 trilyon (7,1 x 10!%) dalgadir. ikisinin arasinda da gokkusaginin
bilinen renkler1 yer alir. Her rengin bir frekansi vardir.

Dogustan sagir bir insan i¢in miizik tonlarinin ne anlam olacagi sorusu gibi, simdi de dogustan kor
insan i¢in rengin ne anlama gelecegi sorusunu sorabiliriz. Cevap yine tektir ve aciktir: Tipki miizikte
oldugu gibi, eger dilersek gorsel olarak olciip saptayabilecegimiz bir dalga frekansi. Fizik alaninda
yeterince egitim ve donamma sahip kor bir insan, giiliin kirmizisiyla elmanin kirmizisim ve kan
kirmizisim ayirt edebilir. Uygun bir tayf olgiimii setiyle bu kisi, renk bilesimindeki farkliliklar
egitimsiz bir gdzden daha 1yi ayirt edebilir. Tabii ki, goren kisilerin 460 trilyon hertz dolayinda
algiladiklar1 bir kirmizi duygusu vardir. Ama ben bunun, 460 trilyon hertzi algilama duygusundan ote
bir sey oldugunu sanmiyorum. Yani ne kadar giizel de olsa isin gizemli bir yam yok.

Nasil bizim duyamayacagimiz kadar yiiksek ve alcak tonda sesler varsa, goriis alammiz disinda
kalan 151k frekanslar1 ya da renkler de vardir. Isik, cok daha yiiksek frekanslara (gamma 1sinlari

saniyede milyar kere milyartZ -1018- dalga) cikip ¢ok daha diisiik frekanslara (uzun radyo dalgalar
saniyede bir dalgadan az) inebilir. Isik tayfinda yiiksek frekanstan diisiik frekansa dogru genis
dilimler halinde gamma 1sinlari, X 1sinlari, morotesi 1s1k, goriiniir 151k, kizilotesi 1s1k ve radyo
dalgalar1 yer alir. Bunlarin hepsi havasiz boslukta hareket edebilen dalgalardir. Hepsi de bildigimiz

goriilebilen 1s1k kadar gercek bir 1siktir.

Bu frekans kusaklarimin her biri icin farkli gokbilimsel gbzlemler vardir. Her 1sik diizeyinde
gokyiizii farkli goriiniir. Ornegin parlak yildizlar gamma 1sinlarinin 15131nda gdriilmez. Buna karsilik,
yoriingedeki gamma 151m gézlem uydularinca saptanan gizemli gamma 1511 patlamalart goriiniir 1s1kta
neredeyse hi¢ belirlenemez. Eger evreni insanlik tarihinin biiylik boliimiinde oldugu gibi sadece
goriiniir 151kta gozlemleseydik, gokyiiziindeki gamma 1s1m kaynaklarindan haberimiz olmaya cakti.
Aym sey X 1sinlar1, mordtesi, kizilotesi ve radyo dalgalar1 yayan kaynaklar (ve ayrica daha kuraldis
olan notrino ve kozmik 151n kaynaklariyla ve -belki de kiitlecekimi dalgalarinin kaynaklar1) icin de
gecerlidir.

Bizler goriinen 1s1ktan yana onyargiliy1z. Goriinen 151k sovenisti oldugumuzu soyleyebiliriz. Clinkii
goziimiiziin algilayabildigi tek 151k budur. Ama eger bedenlerimiz radyo dalgalar1 yayip alabilseydi,
ilk insanlar ¢cok uzun mesafelerden birbirleriyle haberlesme imkam bulabilirlerdi. Eger X 1sinlari
yaylp alsaydik atalarimuz, bitkilerin, insanlarin, oteki hayvanlarin ve minerallerin gézden sakli i¢
kesimlerine goz atabilecekti ve bu da islerine yarayacakti. O halde gozlerimiz neden oteki 1s1k
frekanslarini da algilayacak sekilde evrilmedi?

Herhangi bir nesne sadece belli bir frekanstan gelen 15181 emer. Baska bir maddenin 151k se¢imi
farkli olacaktir. Isikla kimya arasinda dogal bir yansitma iliskisi vardir, Gamma 1sinlar1 gibi bazi
frekanslar1 tim nesneler emer. Eger gamma 1s1m veren bir el fenerimiz olsaydi, ¢ikardig 151k, yolu
tizerindeki hava tarafindan emilirdi. Uzaydan gelen ve Diinya'min atmosferinde ¢ok daha uzun bir
yolculuk yapan gamma 1sinlar1 da yere ulasmadan tiimiiyle emilecektir. Yeryiizii gamma 1sinlariyla,
niikleer silahlar gibi baz1 nesnelerin ¢evreleri disinda ¢ok karanlik olacaktir. Eger gokadamizin
merkezinden gelen gamma 1s1inlanin gérmek istiyorsaniz, aygitlarimzi uzaya géndermeniz gerekir. X.
1s1nlar1, mordtesi 1s1k ve kizilotesi frekanslarin cogu i¢in de benzeri bir durum s6z konusudur.



Ote yandan, goriiniir 151k bir¢ok nesne tarafindan emilmez. Ornedin hava genelde goriiniir 1518a
kars1 gecirgendir. Dolayisiyla, goriilebilir frekanslardaki 1sikta gérebilmemizin nedenlerinden biri,
bunun atmosferi gegerek bulundugumuz yere ulasabilecek tirden bir 151k olmasidir. Gamma
1s1nlarimn her yeri kapkaranlik yaptigr bir atmosferde gamma 1s1myla goren gézlere sahip olmak pek
ise yaramayacaktir. Demek ki dogal se¢ilim isini 1y1 bilmektedir.

Gorilintir 1s1kta  gorebilmemizin diger nedeni, Giines’in enerjisinin ¢ogunu bu sekilde
gondermesidir. Cok sicak bir yi1ldiz, 1s181mn ¢ogunu morétesi frekansta yayar. Cok soguk bir yildizsa
genelde kizilotesi 151k gonderir. Ancak bazi yonlerden ortalama bir yildiz olan Giines, enerjisinin
cogunu goriiniir frekansta yayar. Gergekten de insan gbziiniin en duyarli oldugu 151k, olaganiistii bir
hassasiyetle, Giines'in en parlak oldugu, tayfin sar1 bolgesindeki frekanstir.

Baska bir gezegenin yaratiklari ¢ok farkli frekanslarda gérme yetenegine sahip olabilirler mi? Bu
bana gore hi¢ de olasi degil. Evrende bol miktarda bulunan gazlarin neredeyse tamamu goriiniir 1s1kta
gecirgen, yakin frekanslardaysa gec¢irimsizdir. En soguk olanlar disindaki biitiin yi1ldizlar enerjilerinin
cogunu degilse de biiylik boliimiinii goriiniir frekanslarda yayarlar. Maddenin gecirgenligiyle
yildizlarin parlakliginin aym dar frekans araliginda bulusmalar1 sadece bir rastlant1 gibi goriiniiyor.
Bu rastlanti sadece Giines sistemi degil, biitiin Evren i¢in de gegerlidir ve 1s1mm, kuvantum mekanigi
ve niikleer fizigin temel yasalarindan kaynaklamr. Baz istisnalar olabilir ama ben, eger varsa baska

diinyalarin insanlarinin da muhtemelen bizimle aym frekanslarda goreceklerini diisiiniiyorum.t!

Bitkiler kirmmzi ve mavi 15181 emerken yesil 15181 yansitirlar ve bu ylizden goziimiize yesil
goruniirler. Farkli renklerde ne kadar 15181n yansitildigim gostermek icin bir resim yapabiliriz. Mavi
15181 emen ve kirmuzi 15181 yansitan bir sey goziimiize kirmuzi goriiniirken, kirmizi 15181 emen ve
maviyi yansitan seyi mavi goriiriiz. Is1g1 farkli renklerde kabaca esit olarak yansitan bir nesneyse bize
beyaz goriiniir. Ancak bu, gri ve siyah maddeler i¢in de gegerlidir. Siyahla beyaz arasindaki fark
renkle degil, ne kadar 151k yansittiklariyla ilgilidir. Terimler mutlak degil, gorecelidir.

Belki de en parlak dogal nesne yeni yagmis kardir. Ancak o da iizerine diisen giines 1s181nin ancak
yiizde 75'ini yansitir. En koyu renkli herhangi bir nesne -0rnegin siyah kadife- lizerine diisen 1s181n
sadece cok az bir ylizdesini yansitir. "Siyah ve beyaz kadar farkli" sozii kavramsal bir yanlistir.
Clinkii siyah ve beyaz temelde aym seydir. Fark sadece yansitilan 1s181n goreli miktarindadir, renkte
degil.

Insanlar arasinda "beyaz"larin ¢ogu, yeni yagmis kar kadar (hatta beyaz bir buzdolab1 kadar) beyaz
degil; "siyah"larin ¢ogu da siyah kadife kadar siyah degildir. Terimler goreli, belirsiz ve kafa
karistiricidir. Insan derisinin yansittig 1s1k yiizdesi kisiden kisiye biiyiik dlciide degisir. Derideki
pigmentasyon temelde, viicudun, proteinlerde sik rastlanan bir aminoasit olan tirozinden iirettigi
melanin adi verilen organik bir molekiil tarafindan olusturulur. Albinolar viicudun melanin
liretmemesiyle ortaya ¢ikan kalitsal bir hastaligin etkisindedir. Derileri ve saclar1 siit beyazidir ve
gozlerinin irisi pembedir. Dogada albino hayvanlara az rastlanir, ¢iinkii derileri onlar1 Giines'in
radyasyonuna karsi pek fazla koruyamaz ve koruyucu bir kamuflajdan yoksundurlar. Albinolar
genelde fazla yasamazlar.

Amerika Birlesik Devletleri’nde hemen hemen herkes kahverengidir. Derilerimiz, goriiniir 151k
tayfinin mavi degil de kirmizi ucuna dogru daha ¢ok 1s1k yansitir. Melanin diizeyi yiiksek bireyleri
"kara" olarak tammlamak ne kadar sagmaysa melanini diisiik olanlar1 "soluk™ olarak nitelendirmek de
o kadar sagmadir.

Derinin yansiticilik ozelliginde onemli farkliliklar sadece goriiniir 1s1kta ve hemen yakin



frekanslarda ortaya ¢ikar. Sadece melaninin degil, biitiin organik molekiillerin 15181 emdigi mordtesi
ve kizil6tesi 1sikta, hem Kuzey Avrupa hem de Orta Afrika kokenli insanlar aym olglide siyahtir.
Kural dis1 olan beyaz deri farkliligi sadece birgok molekiiliin gegirgen oldugu goriiniir 1sikta

miimkiindiir. Tayfin biiyiik boliimiinde biitiin insanlar siyahtir..2J
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Glines 15181, gokkusaginin tiim renklerini karsilayan frekanslardaki dalgalarin karisimindan olusur.
Sar1 151k kirmizi ya da mavi 1siktan biraz daha fazladir ve bu da Giines'in sar1 goriinmesinin



sebeplerinden biridir. Biitiin bu renkler diyelim ki bir giil yaprag: iizerine diistii. Peki, o zaman giil
neden kirmuz1 goriiniir? Ciinkii kirmuizi disindaki biitiin renkler yaprak tarafindan emilir. Once karisim
halindeki 151k dalgalar1 giile carpar. Dalgalar yapragin ylizeyinin altinda gelisiglizel sekerler.
Kiivetteki suda olusan dalga gibi her yansimada dalga giiclinii biraz daha kaybeder. Ancak her
yansimada mavi ve sar1 dalgalar kirmizilardan daha ¢ok emilir. Yapragin i¢cindeki bir¢ok yansimadan
sonra sonucta kirmuzi 151k 6teki renklerin hepsinden daha ¢ok geri yansir. Iste bu nedenle de kirmizi
bir giiliin giizelligini algilayabiliriz. Mavi ya da mor ¢igeklerde de tamamen aym sey olur. Ancak bu
kez, art arda bir¢ok yansimadan sonra kirmizi ve sar1 11k emilir, mavi ve mor 1s1ksa geri yansitilir.

Gil ve menekse gibi cigeklerde -renkleri o kadar ¢arpicidir ki adlarim renklerinden alirlar- 1s181n
emilimini saglayan 6zel bir organik pigment vardir. Buna antosiyanin adi verilir. Tipik bir
antosiyanin aside konuldugunda kirmuzi, alkalide mavi, suda mor goriiniir. Bu ylizden kirmuz1 giiller
antosiyanin igerdikleri ve biraz asitli olduklar1 i¢in kirmizi, menekselerse antosiyanin igerdikleri ve
biraz alkalik olduklar1 i¢in mavidirler. (Bu gercekleri komik bir siirde kullanmaya calisityorum ama
pek basarili olamiyorum.)

Dogada mavi pigmente nadir rastlanir. Yeryiiziinde ya da baska diinyalarda mavi kayalarin ya da
mavi kumlarin ender bulunmasi bu ger¢egin yansimasidir. Mavi pigmentler olduk¢a karmasiktir.
Ciinkii antosiyaninler, her biri hidrojenden daha agir ve belli bir diizen i¢inde siralanmis yaklasik 20
atomdan olusur.

Canlilar renkleri yaratict bir sekilde kullanmuslardir: Giines 1s181m emerek ve fotosentez yoluyla
sadece hava ve sudan besin yapmak; anne kuslara yavrularimin girtlaklarinin neresi oldugunu
hatirlatmak; bir esin ilgisini ¢cekmek; tozaklayan bir bocegi cezbetmek; kamuflaj ve saklanma i¢in ve
en azindan sadece insanlar glizellige hayranlik duyduklar1 i¢in... Ancak bunlarin hepsi, bizim fiziksel
cevremizle kusursuz bir uyum i¢inde olmamiz1 saglayan; yildizlarin fizik kurallari, havanin kimyasi
ve evrim siirecinin mitkkemmel isleyisinden dolayr miimkiindiir.

Baska diinyalar1 arastirirken, atmosferlerinin ya da ylizeylerinin kimyasal bilesimini incelerken -
Satlirn'tin uydusu Titan'in iizerindeki sisin neden kahverengi, Neptiin'iin uydusu Triton’un burusuk
yizeyininse neden pembe oldugunu anlamaya calisirken- 151k dalgalarimin  kiivette yayilan
dalgaciklardan ¢ok farkli olmayan Ozelliklerini temel aliriz. Diinya’da ve baska her yerde
gordiigimiiz biitlin renkler, giines 1s1&imin hangi dalga boyunun en fazla yansitildigiyla ilgilidir.
Dolayisiyla, Gilines’in degdigi her seyi oksadigini, Giines 1s18&imn da Tanri'mn nazari oldugunu
diisinmenin siirselligin  otesinde de degeri vardir. Ama yine de damlayan bir muslugu
diisiindiigiiniizde, olan biteni daha 1y1 anlayabilirsiniz.



5
Dort Kozmik Soru

Gokge cennetin adi konmadan, Yerde topragin sani olmadan, Saz kuliibe
vapilmadan, bataklik olusmadan, Heniiz hi¢bir tanri var edilmeden Adlan
konulmadan, yollar: belli olmadan Igte o zaman yaratilmisti tanrilar...

Enuma Elish!1%
Babil yaratilis efsanesi (MO 3. bin y1l sonlar1)

Her kiiltiiriin kendi yaratilis efsanesi, yani evrenin olusumunu ve i¢indekileri anlama ¢abasi vardir.
Bunlarin hemen hemen hepsi masalcilarin uydurdugu oykiilerden pek de farkli degildir. Bugiin bizim
de bir yaratilis efsanemiz var. Ama bu, saglam bilimsel verileri temel almakta ve asagl yukar1 soyle:

Genislemekte olan bir evrende yasiyoruz. Bu, siradan insan aklimin kavrayamayacag kadar biiyiik
ve yasl bir evren, i¢indeki gokadalar dev bir patlamamn (Biiyiik Patlama) kalintilar1 ve hizla
birbirlerinden uzaklasiyorlar. Bazi bilim adamlar1 evrenin ¢ok sayidaki -belki de sonsuz sayida-
kapal1 evrenden biri olabilecegini diisiiniiyor. Bazilar1 bir anda biiyiiyiip dagilabiliyor ya da yasayip
Olebiliyor. Aralarinda sonsuza kadar genisleyebilenler de olabilir. Yine bazilariysa hassas bir
dengede durmakta ve ¢ok sayida -belki de sonsuz sayida- genisleme ve daralmadan ge¢mekteler.
Bizim kendi evrenimiz 15 milyon yasinda ya da en azindan, simdiki olusumunun baslangici olan
Biiyiik Patlama’dan bu yana bu kadar zaman ge¢cmis.

Oteki evrenlerde farkli doga yasalar1 ve farkli madde bicimleri var olabilir. Birgogunda belki
glinesler ve gezegenler ya da hidrojen ve helyumdan daha karmasik kimyasal elementler olmadigr i¢in
yasam da olas1 degildir. Bazilariysa bizimkini soniik birakacak bir karmasikliga, cesitlilige ve
zenginlige sahip olabilir. Eger baska evrenler varsa, birakin onlar1 ziyaret etmeyi, gizemlerini bile
belki hi¢gbir zaman ¢6zemeyiz. Ama zaten kendi evrenimizin bizi yeterince mesgul edecek kadar gizi
var.

Bizim Evrenimiz, aralarinda Samanyolu’nun da bulundugu yiiz milyon kadar gékadadan olusuyor.
Samanyolu’na “bizim gokadamz" demekten hoslaniriz, ama kuskusuz ona egemen degiliz. Gaz, toz ve
yaklasik 400 milyon giinesten olusan Samanyolu’nun uzak bir kosesindeki sarmal kolunda bizim
glinesimiz yer alir ve bilebildigimiz kadariyla donuk, can sikici, siradan bir yi1ldizdir. Samanyolu’nun
merkezi ¢evresinde 250 milyon yil siiren yolculugunda Giines'e kii¢iik diinyalardan olusan bir heyet
eslik eder. Bunlardan bazilar1 gezegen, bazilar1 uydu, bazilar1 goktasi, bazilar1 da kuyrukluyildizdir.
Biz insanlar, Giinesten sonraki tigiincii sirada yer alan ve adina Diinya dedigimiz kii¢iik bir gezegende
yetisip evrilmis 50 milyar canli tiiriinden sadece biriyiz. Sistemimizdeki diger diinyalardan yetmisini
incelemek, dordiiniin de - Ay, Veniis, Mars ve Jiipiter- atmosferine girmek ya da ylizeyine inmek
lizere uzay araglar1 gonderdik. Yani biz de bir efsanenin pesinde ugras veriyoruz.



Kehanet umutsuz bir sanattir. Charles McKay’1n deyisiyle "gelecegin koyu karanligim delmek i¢in
yanip tutusmanmuza" ragmen bunda pek basardi degiliz. Bilimde en 6nemli buluslar ¢ogunlukla en
beklenmedik olanlardir. Bunlar halen bildiklerimizden yaptigimiz ¢ikarimlar degil, tamamen farkli
seylerdir. Bunun nedeni doganin insanlardan ¢ok daha yaratici, usta ve incelikli olmasidir. O nedenle,
bir bakima, oniimiizdeki on yillarda gokbilimdeki en onemli kesiflerin ne olacagini, yani yaratilig
efsanemizin gelecegini tahmin etmeye calismak sagmadir. Ama 6te yandan, dudak uguklatacak yeni
kesiflerin en azindan olas1 oldugunu gosteren yeni yontemlerin gelistirilmesi yoniinde fark edilir
ilerlemeler var.

Her gokbilimcinin en ilging dort problem konusunda yaptigi secim kisisel oOzelliklerine gore
sekillenecektir ve bircogunun da benden farkli se¢imler yapacagina inantyorum. Benimkiler disinda
merak konusu olabilecek sorular sdyle siralanabilir: Evrenin yiizde 90’ 1min neden olustugu (bunu hala
bilmiyoruz); en yakin kara deligin belirlenmesi; gokadalar arasindaki mesafenin olg¢iilebilir oldugu,
yani gokadalarin birbirlerine belli uzakliklar ve bunlarin katlar1 kadar mesafede bulundugu ve ara
mesafelerin olmadig yolundaki garip varsayim; glines sistemine benzer sistemlerin parca parca yok
oldugu gamma 1s1m patlamalarinin igyiizii; evrenin yasinin, i¢indeki en yash yildizdan daha kii¢iik
olabilecegi ¢eliskisi (Hubble Uzay Teleskopundan alinan verilerle yakin zamanda evrenin yasinin 15
milyar yil olarak belirlenmesinden sonra ¢6ziilmiis olabilir); kuyrukluyildiz 6rneklerinin Diinya'daki
laboratuvarlarda incelenmesi; uzay boslugunda aminoasit arayisi ve en eski gokadalarin yapisi.

Iste, uzay arastirmalari ve gokbilim calismalar1 igin saglanan fonlarda kisintiya gidilmemesi
kosuluyla (gdz ard1 edilemeyecek i¢ karartic1 bir olasilik) ¢ok verimli olabilecek dért sorutll:

1. Mars’ta Hi¢ Yasam Oldu mu? Mars gezegeni bugiin kupkuru, donmus bir ¢6l goriiniimiinde.
Ama gezegenin her yerinde, agik¢a belli eski akarsu vadileri var. Ayrica eski gollerin ve belki de
okyanuslarin izleri goriinmekte. Yiizeydeki kraterlerin bolluguna bakarak Mars'in daha 1liman ve
nemli oldugu zamam kabaca tahmin edebiliriz. (Kullanilan yontemdeki 6l¢timde, Ay'daki kraterlerin
durumu ile, Apollo astronotlarimn Ay’dan getirdigi Orneklerdeki elementlerin yar1 Omiirleri
belirlenerek radyoaktif tarihlendirme yapilmasi esas alinmistir.) Cevap yaklasik dort milyar yil
oncedir. Dort milyar yil Oncesiyse, Diinya’da yasamun gelismeye basladigi zamana denk gelir.
Birbirine yakin bu iki gezegenin ¢ok benzer cevre kosullarina sahip olmalari, buna karsilik yasamin
sadece birinde ortaya ¢ikmasi olast midir? Ya da yasam Mars'ta baslamis ve iklimin bilinmeyen bir
sekilde degismesiyle yok mu olmustur? Yerin altinda, glinimiize kadar varligimi koruyan bazi yagsam
bigimlerinin bulundugu vahalar ya da barmaklar olabilir mi? Mars bdylece Oniimiize iki temel
bilmece koymaktadir: Gegmiste ya da bugiin lizerinde yasam olup olmadigi ve Diinyaya benzeyen bu
gezegenin neden kalic1 bir buzul ¢agina girdigi. Sonuncu soru, yol agacagl sorunlarin neredeyse hig
farkinda olmadan ¢evresini siirekli bozmakla mesgul bir tiir olan biz insanlar1 uygulamada da
ilgilendirmektedir.

Viking uzay araci 1976 yilinda Mars’a indiginde atmosferi incelemis ve Diinya atmosferinde
bulunan gazlardan bir¢ogunun -6rnegin karbon dioksit- orada da bulundugunu, bizde yogun olarak
bulunan bazi gazlara da -O6rnegin ozon- orada az miktarda rastlandiim saptanusti. Ayrica,
molekiillerin tipi yani i1zotop yapist belirlenmis ve bunun Diinya’daki benzer molekiillerden
cogunlukla farkli oldugu goriilmiistii. BoOylece Mars’in atmosferinin kendine 06zel yapisim
kesfetmistik.

O siralarda garip bir bulgu ortaya cikarildi. Kuzey Kutbu’ndaki buz tabakasinda, donmus karlarin
hemen iizerinde gOktaslar1 bulunmustu. Bazilar1 Viking'ten Oonce, bazilar1 sonra kesfedilmisti, ama



hepsi de Viking seferinden once, ¢ogu da on binlerce y1l 6nce Diinyaya diismiistii. Kuzey Kutbu’ndaki
temiz buz tabakasinin iizerinde fark edilmeleri zor olmamusti. Bu sekilde toplanan goktaslarimn ¢ogu
Apollo programu siralarinda faaliyet gosteren Houston'daki Ay Toplama Laboratuvari’na
gotlirilmiisti.

Ancak o giinlerde NASA’da arastirmalara ayrilan kaynaklar ¢ok sinirlt oldugu i¢in, yillar boyu bu
goktaslar1 lizerinde bir 6n inceleme bile yapilmamisti. Bunlardan bazilarinin Ay’dan geldigi sonradan
anlasildi. Bir goktast ya da kuyrukluyildiz Ay'a carparak, buradaki kayalardan parcalar1 uzaya
firlatmus, bunlardan bazilar1 da Kuzey Kutbu’na diigsmiistii. Goktaslarinin birkagi da Veniis’ten
gelmisti. Bazilarininsa, minerallerinde Mars atmosferinin izleri bulundugu igin, sasirtici bir sekilde
Mars’tan geldigi anlasiliyordu.

1995-96 yillarinda NASA Johnson Uzay Uguslar1 Merkezi’ndeki bilim adamlarimn nihayet
incelemeye basladiklar1 bir goktasimn -ALH84001- Mars’tan geldigi belirlendi. Hi¢ de olagan disi
goriinmeyen bu goktasi, kahverengimsi bir patatese benziyordu. Yapilan mikrokimyasal incelemede,
cogunlukla polisiklik aromatik hidrokarbon (PAH) olmak iizere baz1 organik molekiiller bulundu.
Bunlar kendi basina c¢ok dikkat ¢ekici degildir. Yapisal olarak, taban dosemelerinde kullanilan
altigen karolara benzerler ve her koselerinde bir karbon atomu vardir. PAH'larin siradan
goktaslarinda ve yildizlararas1 bosluktaki pargaciklarda bulundugu bilinmekte, ayrica Jipiter ve
Titan'da da bulundugu samlmaktadir. Kesinlikle bir yasam belirtisi degildirler. Kuzey Kutbu’'nda
bulunan goktasindaki PAH'lar tasin i¢ kesimlerinde daha yogun bir sekilde dizilmislerdi. Bu,
PAH’larin yeryiiziindeki taslardan (ya da otomobil egzozundan) ge¢medigini, o goktasinin iginde
bulundugunu diisiindiiriiyordu. Ancak yine de, ¢evresel etkilerle kirlenmemis goktaslarinda PAH’larin
bulunmas1 yasam belirtisi sayllmaz. Goktaglarinda, bazen Diinya’daki yasamla iliskilendirilen baska
mineraller de bulundu. Ama elde edilen en kiskirtic1 sonug, baz1 bilim adamlarimin nanofosil olarak
adlandirdiklar1 seylerin -Diinya’daki ¢ok kii¢iik bakteri kolonileri gibi birbirine bitismis minik
kiimeler- bulunmasiydi. Peki ama, Diinya’da ve Mars’ta hi¢ aym yapida mineral olmadigim
sOyleyebilir miyiz? Elimizdeki veriler yeterli mi? Yillardir, ucan daire iddialariyla ilgili olarak,
olaganiistii iddialarin olaganiistii kamtlar gerektirdigini soylemekteyim. Mars’ta yasamun varligiyla
ilgili bulgularsa heniiz yeterince olaganiistii degil.

Ama bu bir baslangi¢. Bize, s6z konusu Mars goktagimn 6teki 6zelliklerini isaret ediyor. Diger
Mars goktaslarim incelemeye yoneltiyor. Antarktika’mn buz tabakasinda baska goktaslar1 aramaya
tesvik ediyor. Sadece derinlerde degil, yiizeyde de Mars’tan gelmis ya da getirilmis taglar aramamiz
gerektigini disiindiiriyor. Viking uzay aracimin yaptigi biyolojik deneylerden elde edilen ve baz
bilim adamlarinin yasam belirtisi oldugunu iddia ettikleri sonuglar1 yeniden degerlendirmemizi
gerekli kiliyor. Mars'ta 1liman iklimin ve nemin en son terk ettigi bolgelere uzay araci
gonderilebilecegini diistindiiriiyor. Yepyeni bir Mars ekobiyolojisi biliminin olusmasina yol agiyor.

Eger sansimiz yaver gider de Mars'ta basit bir mikrop olsun bulursak, o zaman her birinde yasamin
aym erken cagda olustugu iki yakin gezegenin varligi gibi harika bir durumla karsi karsiyayiz
demektir. Ama belki de yasam her ikisinde de bagimsiz olarak ortaya ¢ikmamus, goktas1 carpmasiyla
bir diinyadan digerine tasinmustir. Bulunan yasam bi¢imlerinin organik kimyasim ve morfolojisini
karsilastirarak bunu degerlendirebiliriz. Belki de yasam bu diinyalardan sadece birinde basladi ve
her ikisinde ayr1 ayri evrim gecirdi. O zaman, milyarlarca yillik birbirinden bagimsiz bir evrimle,
bagka hi¢bir sekilde miimkiin olmayacak bir biyolojik zenginlikle kars1 karsiya olacagiz.

Eger daha sansh olursak, gercekten bagimsiz yasam bigimleri bulacagiz. Peki, bunlarin da genetik
kodlar1 niikleik asit temeline mi dayamyor olacak? Enzim katalizleri proteinlere mi dayali olacak?



Nasil bir genetik kodlar1 olacak? Bu sorularin cevaplari ne olursa olsun, kazanan biyoloji bilimi
olacaktir. Ve sonug ne olursa olsun, bu bize, yasamin bir¢ok bilim adaminin sandigindan ¢ok daha
yaygin olabilecegini diisiindiirecektir.

Bu sorulara cevap bulabilmek i¢in gerekli altyapiyr hazirlamak iizere, gelecek on yil iginde Mars’a
robot uydular, ylizeye inecek araclar, gezici araclar, ylizeyin altinda arastirma yapacak delici aygitlar
gonderilmesi i¢in bir¢ok iilkede yogun hazirliklar yapiliyor. Belki 2005 yilinda, Mars’in yiizeyinden
ve yeraltindan 6rnekler getirecek bir robot aracin seferi gerceklesebilir.

2. Titan Yasamun Baslangici I¢in Bir Laboratuvar mudir? Satiirn’iin biiyiik uydusu Titan,
Diinya'mnkinden 10 kat yogun ve bilyiik ol¢iide azot (bizdeki gibi) ve metan (CH,) dan olusan

atmosferiyle olagandis1 bir diinyadir. Amerika Birlesik Devletleri’nin gonderdigi iki Voyager uzay
aract Titan’in atmosferinde baz1 basit organik molekiiller saptadi. Bunlar Diinya’da yasamin ortaya
cikisiyla iliskilendirilen karbon temelli bilesiklerdir. Titan donuk, kirmizimsi bir sis tabakasiyla
kaplidir. Bu tabakayla, laboratuvarda olusturulan Titan atmosferine enerji verildiginde meydana
gelen kizil-kahverengi kati madde es oOzelliklere sahiptir. Bu maddenin neden olustugunu
inceledigimizde, Diinya’daki yasamin temel yapitaslarindan bir¢ogunu icerdigini gormekteyiz. Titan
Gilines’ten ¢ok uzak oldugu i¢in, eger lizerinde su varsa, donmus olmalidir. Bu yiizden, yasamin
baslangicinda onun Diinya’mn heniiz tamamlanmams bir benzeri oldugunu diisiinebilirsiniz. Ancak
zaman zaman meydana gelen kuyrukluyildiz ¢carpmalar: yiizeyi eritebilir ve Titan iizerinde herhangi
bir yerin, 4,5 milyon yillik tarihi boyunca asag yukari bin yil kadar su altinda kalmis oldugu ileri
siiriilebilir. 2004 yilinda, Cassini adl1 bir NASA uzay araci, Satiirn sistemine ulasacak. Ardindan,
Avrupa Uzay Ajansi tarafindan yapilan Huygens sonda araci Cassini'den ayrilarak Titan'in gizemli
yiizeyine inmek lizere yavasca atmosfere gomiilecek. O zaman, Titan'in yasam yolunda ne kadar
ilerledigini 6grenebilecegiz.

3. Diinya'dan Baska Yerlerde de Akilh Canhlar Var m? Radyo dalgalar1 151k hiziyla yol alir.
Higbir sey daha hizli degildir. Uygun bir frekansla, uzay boslugundan ve gezegenlerin
atmosferlerinden kolayca geger. Eger Diinya’daki en biliyiik radyo/radar teleskopuyla baska bir
yildizin gezegenindeki esdeger bir teleskop birbirlerini gérebiliyor olsalardi, aralarinda binlerce 1s1k
yili mesafe olmasina ragmen yine de birbirlerini duyabilirlerdi. Iste bu nedenle, elimizdeki radyo
teleskoplar1 kullamlarak bize mesaj gonderen olup olmadig arastiriliyor. Simdiye kadar kesin bir sey
bulamadik, ama bosuna umutlandiran "olaylar"la karsilastik. Alinan baz1 sinyaller, Diinya disinda
zeki canlilarin varligim gosteren tiim Olgiitlere uyuyor, biri disinda: Teleskopu birkac¢ dakika, ay ya
da yil sonra aynmi yere ¢evirdiginizde, daha Once alinan sinyal bir daha asla gelmiyor. Arama
programinin heniiz baslangicindayiz. Kapsamli bir arastirma i¢in 15-20 yila ihtiya¢ var. Eger Diinya
disinda da akilli yaratiklarin var oldugu bulunursa, evrenle ve kendimizle ilgili goriislerimiz kokten
degisebilir. Ama eger uzun ve sistemli bir arama sonunda hi¢bir sey bulamazsak, Diinya’daki yasamin
ne kadar benzersiz ve degerli oldugunu anlamus oluruz. Her iki durumda da bu arastirmay1 yapilmaya
deger buluyorum.

4.Evren Nasil Olustu ve Akibeti Nedir? Sasirtict bir sekilde, ¢agdas astrofizik bilimi tiim
evrenin dogusu, yapist ve kaderiyle ilgili temel bir kavrayisin esiginde bulunuyor. Evren genisliyor,
biitiin gokadalar Hubble akis1 olarak adlandirilan bir hareketle birbirinden uzaklasiyor. Bu, evrenin
baslangicinda -ya da en azindan simdiki viicut bulusunda- miithis bir patlamanin olduguna isaret eden
lic temel kanmittan biri. Diinyanin kiitlecekimi havaya firlatilan bir tas1 geri ¢ekecek kadar giicliidiir,
ama ¢ekimden kurtulma hiziyla yol alan bir roketi geri dondiirecek kadar giiclii degildir. Evrende de
durum boyledir. Eger evrende cok fazla miktarda madde varsa tliim bu maddenin kiitlecekimi



genislemeyi yavaslatip durduracaktir. Bdylece, genisleyen Evren, sdnen evrene doniisecektir. Ote
yandan eger evrende yeterli madde yoksa, genisleme sonsuz devam edecektir. Evrendeki bilinen
maddelerin dokiimii, genislemeyi yavaslatmak i¢in yeterli degildir. Ancak 1s1k sagmadiklari igin
varliklarim belli etmeyen ve boylece gokbilimcilerin isini kolaylastirmayan karanlik maddelerin ¢ok
saylda olabilecegini diislindiiren sebepler vardir. Eger evrenin genislemesinin gegici oldugu, sonunda
bunun yerini daralan bir evrene birakacag ortaya c¢ikarsa bu, evrenin sonsuz sayida genisleme ve
daralma yasadigi ve sonsuz yasta oldugu olasiligini giindeme getirecektir. Sonsuz yasli bir evren
icinse yaratilisa gerek yoktur, ¢iinkii hep var olmustur. Ote yandan, efer genislemeyi tersine
cevirmeye yetecek kadar madde yoksa, bu durum evrenin yoktan var oldugu diisiincesine uygun
diisecektir. Bunlar, her kiiltliriin soyle ya da boyle cevap bulmaya ¢alistii derin ve zor sorulardir. Ne
var ki, sorulardan bazilarinin cevabim bulma umudu gercek anlamda ancak zamammuzda ortaya
cikmistir. Bu da tahminler ve oOykiilerle degil, gercek, tekrarlanabilir, dogrulanabilir gézlemlerle
yapilacaktir.

Bu dort konuda da, onlimiizdeki 10 ya da 20 yilda ¢ok sasirtici buluslar yapilmasi olasiliginmin akla
yatkin bir beklenti oldugunu diisiiniiyorum. Giiniimiiz gokbiliminde bunlarin yerine konabilecek baska
bir¢ok soru oldugunu tekrarlamak istiyorum. Ama eminim ki en sasirtici buluslar, bugiinkii aklimizla
ongoremediklerimiz olacaktir.

6
Ne Kadar Cok Giines,
Ne Kadar Cok Diinya

Evrenin muhtesem biiyiikliigii ne kadar olaganiistii ve sasirtici bir diizen
icinde! Ne kadar ¢ok giines, ne kadar ¢ok diinya...!

) Christiaan Huygens
) Gezegenler, Uzerlerinde Yagayanlar ve
Urettikleriyle 1lgili Yeni Varsayimlar (1670 civari)

1995 yil1 Aralik ayinda, Jipiter'in yoriingesindeki Galileo uzay aracindan ayrilan bir sonda araci
gezegenin firtinali, bulanik atmosferine girerek oliimciil alevlere gomiildii. Yol boyunca elde ettigi
bulgular1 radyo sinyalleriyle bize ulastirmisti. Daha once gonderilen dort uzay araci da Jiipiterin
oniinden gecerken gezegeni incelemislerdi. Gezegen, yerdeki ve wuzaydaki teleskoplarla da
incelenmisti. Temelde tas ve metalden olusan Diinyadan farkli olarak Jiipiter, agirlikli olarak
hidrojen ve helyumdan meydana gelmistir. O kadar biiyiiktiir ki, icine bin tane Diinya sigabilir.
Derinliklerinde atmosfer basinci o kadar yiiksektir ki, atomlarin elektronlar1 disar1 firlar ve hidrojen
sicak bir metale doniisiir. Jipiter’in Giines’ten aldigindan iki kat fazla enerjiyi disar1 vermesinin



nedeninin de bu durum oldugu diistiniilmektedir. Galileo sonda aracimi ulastifit en dip noktada
siddetle sarsan riizgarlar da muhtemelen giines 1s1gindan degil, i¢ kesimin derinliklerinden gelen
enerjiden kaynaklanmaktadir. Jiipiter’in merkezinde Diinya’nin kiitlesinden kat kat biiyiik bir tag ve
demir kiitlesi, ¢evresinde de muazzam bir hidrojen ve helyum okyanusu var gibidir. Birakin tastan
cekirdege ulasmayi, bu metalik hidrojeni ziyaret etmek bile Oniimiizdeki yiizyillar hatta bin yillar
boyunca insanoglunun yetenekleri disinda kalacaktir.

Jiipiter’in i¢ kesimlerinde basing o kadar yiiksektir ki, burada yasam olabilecegini diisiinmek -
bizdekinden c¢ok farkli bigcimde de olsa- zordur. Benim de aralarinda bulundugum bazi bilim
adamlari, sadece eglenmek icin, Jiipiter gibi bir gezegenin atmosferinde Diinya’mn okyanuslarindaki
mikroplar ve baliklar benzeri bir ekolojinin nasil gelisebilecegini kurgulamaya c¢alisti. Boylesi ¢cevre
sartlarinda yasamin ortaya c¢ikist zor olabilir, ama biliyoruz ki goktast ve kuyrukluyildiz
carpmalariyla ylizeydeki maddeler bir diinyadan digerine tasinabilmektedir ve Diinyamn erken
caglarinda meydana gelen ¢arpmalarda da gezegenimizden Jiipiter’e ilkel yasam bi¢imleri taginmis
olabilir. Tabii bu diislince yalnizca bir kurgudur.

Jiipiter’in Glines'ten uzaklig yaklasik 5 astronomi birimidir. Bir astronomi birimi (AU), Diinya’mn
Glines'e olan uzakligi, yani 150 milyon kilometredir. Jiipiter'in muazzam atmosferindeki i¢ 1s1 ve sera
etkisi olmasaydi, buradaki sicaklik sifirin altinda 160° dolayinda olurdu. Jiipiter’in uydularindaki
yiizey sicaklig da yaklasik olarak bu kadardir ve yasam ic¢in ¢ok ¢ok soguktur.

Jipiter’le Giines sistemindeki oteki gezegenlerin ¢ogu, sanki bir plaktaki ya da kompakt disk
tizerindeki yivleri izler gibi aym diizlemde donerler. Bunun sebebi ne olabilir? Yoriinge diizlemleri
neden degisik acilarda degildir? Kiitlecekiminin gezegenleri nasil hareket ettirdigini ilk kavrayan kisi
olan matematik dehasi Isaac Newton, yoriinge diizlemlerinde fazla bir egim olmamasim hayretle
karsilamus ve bundan Tanri’min, Giines sistemini yaratirken biitiin gezegenleri aym diizlemde
yoriingeye yerlestirdigi sonucunu ¢ikarmustir.

Ne var ki, Laplace Markisi matematik¢i Pierre Simon ve daha sonra da iinlii diisiiniir Immanuel
Kant, bu durumun ilahi bir miidahaleye bagvurmadan nasil meydana gelmis olabilecegini kesfettiler.
Ne gariptir ki, bunu yaparken Newton’un kesfettigi fizik yasalarim temel almuslardi. Kant-Laplace
varsayimini kisaca soyle anlatabiliriz: Yildizlarin arasinda, yavas¢a donen diizensiz bir gaz ve toz
bulutu diisiiniin. Buna benzer bircok bulut bulunmaktadir. Eger yogunluk yeterince fazlaysa, bulutun
cesitli kesimlerinin birbirine gore kiitlecekimi icteki diizensiz hareketi bastiracak ve bulut biiziismeye
baslayacaktir. Bunu yaparken de kollarimt kavusturarak kendi ¢evresinde donen bir buz patenci gibi
daha hizli donecektir. Bu hizli devinim bulutun, doniis ekseni boyunca ¢okiisiinii geciktirmeyecek,
ancak doniis diizlemindeki daralmay1 yavaslatacaktir. Boylece baslangigta diizgiin bir sekli olmayan
bulut yass1 bir diske doniisecektir. Bu nedenle de diskin i¢inden olusan gezegenlerin hepsi kabaca
aynt diizlem iizerinde yoriingeye oturacaklardir. Gorliyoruz ki, doga istii bir miidahaleye gerek
olmadan fizik yasalariyla durum agiklanabilmektedir.

Ne var ki, gezegenler olusmadan 6nce boylesi disk benzeri bir bulutun var oldugunu varsaymakla,
baska yildizlarin ¢evresinde benzer diskleri ger¢ekten gorerek bu varsayimi dogrulamak aym sey
degildir. Samanyolu’na benzeyen baska sarmal gokadalar kesfedildigi zaman Kant, bunlarin
varsayllan gezegen olusumu oOncesi diskler oldugunu ve gezegenlerin kokeniyle ilgili "nebula
(bulutsu) varsayimi"nin boylece kamtlandigimi distinmiistiir. (nebula yunanca bulut sdzciiglinden
gelmektedir.) Ancak bu sarmal olusumlarin, yi1ldizlar ve gezegenlerin yakin ¢evredeki dogum alanlari
degil, yildizlarla dolu uzak gokadalar oldugu anlasildi. Yildizlar1 ¢cevreleyen diskleri bulmaksa kolay
olmadi.



Bulutsu varsayimimin dogrulanmasi, yoriingedeki gdzlem istasyonlar1 da dahil, yeni olanaklar
kullanilarak ancak bir yiizyil1 askin bir zaman sonra gerceklesebildi. Bizim giinesimizin 4-5 milyar
yil onceki haline benzeyen geng yildizlara baktigimizda, yaridan ¢ogunun gaz ve tozdan olusan yassi
disklerle cevrili oldugunu goriiyoruz. Bir¢ogunda, yildiza yakin bolgelerde, sanki gezegenler
gezegenler arast maddeleri yutarak heniiz olusmus gibi, toz ve gaz bulunmadig goriilmektedir. Bu
kesin bir kamt sayilmasa da, bizimkine benzer yildizlara her zaman olmasa bile siklikla gezegenlerin
eslik ettigini diisiindiiriiyor. Boylesi buluslar Samanyolu'ndaki olas1 gezegen sayisimin en azindan
milyarlarla ifade edilebilecegini gosteriyor.

Baska gezegenlerin gercekten saptanabilmesine gelince... Yildizlarin ¢ok uzakta oldugunu -en
yakint neredeyse bir milyon AU uzaklikta- ve goriiniir 1s1ikta sadece yansimayla parladiklarini
biliyoruz. Ancak sahip oldugumuz teknoloji de dev sigramalarla gelisiyor. Yakin yildizlarin
cevresinde, goriiniir 1s1kta degilse bile belki kizilotesi 151kta, en azindan Jiipiter’in biiylik kuzenlerini
saptayamaz myiz?

Son birkag yildir, insanlik tarihinin artik baska yildizlarin gezegenlerini belirleyebildigimiz yeni
bir ¢agina girmis bulunuyoruz. Kesin olarak saptanan ilk gezegen sistemi umulmadik bir yildizin
cevresinde olugsmus: B 1257+12. Bu, bir zamanlar Gilines’ten daha yogunken dev bir siipernova
patlamasiyla sonen bir yildizdan arta kalan ve hizla donen bir ndtron yildizidir. Manyetik alani
elektronlar1 tutarak onlar1 belli seritler lizerinde hareket etmeye zorluyor ve bdylece bir isaret feneri
gibi, gezegenlerarasi bosluga bir radyo 1s1m demeti gonderilmesine neden oluyor. Rastlant1 eseri bu
151n demeti her 0.0062185319388187 saniyede bir Diinyaya c¢arpiyor. Iste bu nedenle B 1257+12

pulsarl!2 olarak adlandiriliyor. Devir siiresi sasirtic1 dlgiide sabit... Yapilan hassas dl¢iimlerle, Penn
State Universitesi’nden Alex Wolszczan "oynamalar” -son birka¢ basamakta ufak diizensizlikler-
saptadi. Bunlarin sebebi ne olabilirdi? Notron yildizindaki depremler ya da baska olaylar olabilir
miydi? Yillar boyunca, bu basamaklardaki sayilarin, tam da B 1257+12'nin ¢evresinde gezegenler
olmas1 durumunda beklenebilecegi gibi, hafifce bir o tarafa, bir bu tarafa ¢ekildigi goriildii. Oylesine
kesin bir sayisal uyum vardi ki bundan zorunlu olarak su sonu¢ ¢ikiyor: Wolszczan Giines sistemi
disindaki ilk gezegenleri kesfetmisti. Dahasi, bunlar Jiipiter kadar biiyiik gezegenler de degildir. ikisi
muhtemelen Diinya’dan biraz daha biiyliktii ve yoriingelerinin kendi yildizlarina olan uzaklig
Diinya’nin Giines'e olan uzakligindan (1 AU) cok farkli degildi. Bu gezegenlerde yasam olmasin
bekleyebilir miyiz? Ne yazik ki, nétron yildizindan firlayan yiiklii par¢aciklarin saganagi, Diinyaya
benzeyen bu gezegenlerde sicakligi suyun kaynama noktasimin ¢ok tizerine ¢ikaracaktir. 1300 151k yili
uzakliktaki bu sistemi yakin bir gelecekte ziyaret edemeyecegiz. Bu gezegenler pulsar1 meydana
getiren slipernova patlamasindan once de var muydilar, yoksa patlamamn dokiintiilerinden mi
olustular; bunu heniiz bilmiyoruz.

Wolszczan’in ¢1gir agan bulusundan kisa siire sonra, baska yildizlarin -bu kez Giines'e benzeyen
siradan yildizlarin- ¢evresinde donen gezegensi kiitleler kesfedildi (cogu San Francisco State
Universitesi'nden Geoff Marcy ve Paul Butler tarafindan bulundu). Bu buluslarda, farkli ve
uygulanmas1 ¢ok daha zor olan bir teknik kullamildi. Gezegenler, yalcin yildizlarin tayflarindaki
donemsel degisimleri gézlemleyen klasik optik teleskoplarla kesfedildi. Bir yildizin bize dogru
yaklasip daha sonra uzaklastigi, tayf ¢izgilerinin dalga boyundaki degisikliklerden belirlenebilir.
Buna Doppler etkisi denir ve otomobil bize yaklasirken ve uzaklasirken korna sesinin frekansinda
meydana gelen degisiklige benzer. Bu durumda da, goriinmeyen bir kiitle y1ldiz1 ¢ekiyor gibidir. Ve
yine yildizin gézlemlenen hafif devresel hareketleriyle, o yildizin yakimnda bir gezegen olmasi
durumunda beklenebileceklerin niceliksel ortlismesi sonucu, goriinmeyen bir diinya kesfedilmistir.



Doppler etkisi yaratan bu gezegenler, Kanatliat, Basak ve Biiyiikay1 takimyildizlarinda yer alan,
sirasiyla Pegasi 51, Virginis 70 ve Ursae Majoris 47°dir. 1996 yilinda, Yenge¢ takimyildizlarindaki
Cancri 55 yildizimin yoriingesinde de Tau Bootis ve Upsilon Andromedae adi verilen gezegenler
bulunmustur. Ursae Majoris 47°yle Virginis 70 ilkbahar gecelerinde c¢iplak gozle goriilebilir.
Yildizlarin 6l¢eklerinde birbirlerine ¢ok yakindirlar. Bu gezegenlerin kiitleleri Jiipiter'den biraz daha
kiiciik ve Jiipiter’in birkag¢ kati olmak {lizere degismektedir. En sasirtic1 olansa yildizlarina ¢ok yakin
bulunmalaridir: Pegasi 51 yildiza 0,05 AU, Ursae Majoris ise 2 AU'dan biraz fazla uzakliktadir. Bu
sistemlerde heniiz kesfedilmemis, Diinyaya benzer daha kiigiik gezegenler de bulunabilir. Ancak
bunlarin siralanis1 bizimki gibi degildir.

Bizim Giines sistemimizde Diinya gibi kiiclik gezegenler icte, Jiipiter gibi biiyiik gezegenlerse dista
yer alir. SoOziinii ettigimiz dort yildizin ¢evresindeyse, Jiipiter biiyiikliigiindeki gezegenlerin igte
oldugu samlmaktadir. Bunun nasil olabilecegini su anda kimse bilmiyor. Bunlarin ger¢ekten, dista
hidrojen ve helyumdan olusan kalin bir atmosfer, daha icerde metal hidrojen, en i¢te de Diinyaya
benzeyen bir ¢ekirdekten meydana gelmis Jiipiter benzeri gezegenler olup olmadigim da bilmiyoruz.
Ama, yildizlarina bu kadar yakin mesafedeki Jiipiter benzeri gezegenlerin atmosferlerinin buharlasip
ugmayacagin biliyoruz. Bu gezegenlerin, kendi gilines sistemlerinin dis simirlarinda olusup daha sonra
bir sekilde daha yakin bir konuma kaymis olmalar1 olas1 gériinmiiyor. Ancak belki, 11k olusan biiyiik
gezegenlerden bazilari, bulutsu i¢indeki gazlarin hzlarini yavaslatmasi tizerine sarmal bir dongiiyle
i¢lere ilerlemis olabilir. Uzmanlarin ¢ogu, yildizin bu kadar yakiminda Jiipiter benzeri bir gezegenin
olusamayacagina inanmaktadir.

Peki, neden? Jiipiter’in olusumuyla ilgili genel kam sdyledir: Bulutsu diskin, sicakligin ¢ok diisiik
oldugu dis kesimlerinde, Giines sisteminin dis kistmlarindaki kuyrukluyildizlara ve donmus uydulara
benzeyen buz ve tas kiimeleri olusmustur. Bu donmus diinyaciklar diisiik hizla ¢arpisarak birbiriyle
birlesmis ve giderek, bulutsudaki hidrojen ve helyum gazlarim kendi kiitlegekimleriyle
toplayabilecek kadar biiylimiisler, boylece icten disa dogru bir Jiipiter olusturmuslardir. Buna
karsilik, yildiza daha yakin bolgelerde bulutsudaki sicakliklarin donarak yogunlasmaya imkan
vermeyecek kadar yiiksek oldugu ve bu yiizden siirecin tamamlanamayacag diistiniilmektedir. Ama
acaba bazi bulutsu disklerde sicaklik, yildiza ¢ok yakin bolgelerde bile suyun donma noktasinin
altinda olabilir mi, bunu merak ediyorum.

Bir pulsar yildizinin yoriingesinde Diinya biiyiikl{iglinde gezegenlerin, Glines benzeri yildizlarin
cevresinde de Jiipiter kadar kiitleye sahip dort yeni gezegenin bulunmasi, kendi gilines sistemimizin
bir 6rnek olamayacagimi ortaya koyuyor. Bu bilgi, gezegen sistemleriyle ilgili genel bir kuram
olusturma umudumuz ic¢in anahtar niteligi tasiyor. Ciinkii boyle bir kuram artik farkli gezegen
sistemlerini kapsamina almak zorundadir.

Kisa bir siire once, astrometri adi1 verilen bir teknikle, bizim glinesimize ¢ok yakin bir yildiz olan
Lalande 21185’in ¢evresinde iki, hatta belki {i¢c Diinya benzeri gezegen saptandi. Burada da yildizin
devinimi yillarca hassas bir bigimde gozlemlendi ve yoriingedeki olas1 gezegenlerden kaynaklanacak
sapmalar dikkatle izlendi. Lalande 21185’in dairesel ya da eliptik yoriingelerindeki sapmalar
gezegenlerin varligim belirlememize imkan sagladi. Boylece bizimkine benzeyen ya da en azindan bir
Olciide benzer bir gezegen sistemi bulundu. Diyebiliriz ki, cevremizdeki uzay boslugunda en az iki,
belki de daha ¢ok farkl1 tiirde gezegen sistemi bulunmaktadir.

Jiipiter'e benzeyen gezegenler iizerindeki yasam olasiligina gelince, bunun bizim Jiipiterimizden
daha fazla oldugunu sdyleyemeyiz. Buna karsilik, oteki Jiipiterlerin bizimkinin ¢evresinde donen 16
uyduya benzer uydular1 bulunmasi1 daha olas1 goriinmektedir. Yoriingesinde dondiikleri dev diinyalar



gibi bu uydular da sistemin yildizina yakin olduklar1 i¢in, sicakliklar1 -6zellikle Virginis 70’in-
yasam i¢in elverisli olabilir. Bize 35-40 151k y1l1 uzaklikta olan bu diinyalar, bir giin onlara ¢ok hizli
uzay araclari gonderme hayalleri kurabilecegimiz kadar yakindirlar. Gonderecekleri verileri tabii
ancak cocuklarimiz alabilecektir.

Ote yandan cesitli yeni teknikler de gelistirilmektedir. Oniimiizdeki yillarda kullanima
sunulabilecek pulsar oOlgerler, yildizlarin 1sinsal hizlarmin Doppler olgiimleri, yere ya da uzaya
yerlestirilecek interferometreler, Diinya atmosferindeki tiirbiilanstan etkilenmeyen yerde konuslanms
teleskoplar, uzaktaki kiitlelerin kiitlegcekimsel mercek etkisi kullamlarak yapilacak yer temelli
gozlemler ve gezegenlerinden biri Oniinden gecerken yildizin kararmasimn uzaydan ¢ok hassas
bigimde Ol¢iimii gibi teknikler 6nemli sonuglar verebilir. Artik onlara eslik eden uydular1 aramak i¢in
yakinmmizdaki binlerce yildiz1 inceleme imkdnmina kavusmak iizereyiz. Bana dyle geliyor ki, gelecek
on yillarda ugsuz bucaksiz Samanyolu Gokadasi'nda bize yakin en azindan yiizlerce baska gezegen
sistemi -ve belki de okyanuslar, oksijen i¢ceren atmosferler ve harikulade yasamin belli belirsiz
isaretleriyle bezeli birkag kii¢iik mavi diinya- hakkinda bilgi sahibi olabilecegiz.
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MUHAFAZAKARLAR NEYi
MUHAFAZA EDIYORLAR?
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Postayla Gelen Diinya

Diinya mi? Sardunyanin silkeledigi
Ayisigr vurmus Damlalar

Dogen (1200-1253)

"Fanilige Uyanmak", Lucien Stryk ve Takashi Tkemoto,
Zen Poems of Japan: The Crane's Bill

(New York: Grove Press, 1973)

Diinya postadan ¢ikti. Uzerinde "Dikkat, kirilabilir" damgasi vardi. Ambalaja, ¢atlak bir kadeh
resminin yer aldig bir etiket yapistirtlmisti. Kirilmus bir kristalin singirtisimt duymaktan ya da cam
parcalariyla karsilasmaktan korkarak paketi dikkatle actim. Ama sapasaglamdi. Onu iki elimle
kaldirarak giin 1s13ma tuttum. Bu, yariya kadar suyla dolu saydam bir kiireydi. Uzerine, goze
carpmayacak bir sekilde 4210 sayis1 yapistirtlmisti. 4210 numarali diinya. Herhalde buna benzer
bir¢ok diinya olmaliydi. Onu kutudan ¢ikan plastik ayakligin lizerine ihtiyatla yerlestirerek merakla
icine baktim. Igerde yasam vardi. Bazilar1 yesil, ipliksi yosunlarla kapli dallarin olusturdugu bir ag
ve dallarin arasinda oynasiyormus gibi goriinen ¢ogu pembe alti ya da sekiz minik hayvan
goriiniiyordu. Bunlardan bagka suda, okyanuslardaki baliklar kadar ¢ok, yilizlerce ¢esit yaratik vards;
ama bunlar benim ¢iplak gozle géremeyecegim kadar kiigiik mikroplardi. Pembe hayvanlarin, duruma
uygun olarak, gosterissiz bir ¢esit karides oldugu agikca belliydi. Dikkati hemen {izerlerine
cekiyorlardi, ¢iinkii cok mesguldiiler. Birkag1 dallarin iizerine ¢iknus, 10 ayakla ve bir siirii uzantiyi
dalgalandirarak yiiriiyordu. Iclerinden biri, tiim dikkatini ve bacaklarinin énemli bir boliimiinii, yesil
ipliksi bir yosunla kendine ziyafet ¢ekmeye vermisti. Georgia ve Florida'daki agaclar nasil Ispanyol
yosunuyla kapliysa burada da deniz yosunuyla sarilmis olan dallarin arasinda baz karidesler sanki
bagka bir yerde acele isleri varmus gibi gidip geliyorlardi. Oradan oraya ylizerken bazen renklerini
degistiriyorlardi. Biri neredeyse saydam denecek kadar soluk, bir baskas1 yer yer utamp kizarmis gibi
turuncuydu.

Tabii ki baz yonlerden bizlerden farkliydilar. Iskeletleri viicutlarimn disindaydi, suyu
soluyabiliyorlardi ve agizlarinin yaminda can sikici bir sekilde bir ¢esit aniis yer aliyordu. (Bununla
birlikte, temizlikleri ve goriiniisleri konusunda ¢ok titizdiler ve fircamsi tiiylerle kapli uzmanlasmis
bir ¢ift kollar1 vardi. Arada bir kendilerini sikica fir¢aliyorlardi.)

Diger baz1 yonlerdense bize benziyorlardi. Bunu fark etmemek zordu. Beyinleri, kalpleri, kanlari
ve gozleri vardi. Onlar1 dalgalanarak suda iten uzantilarinin telasi sanki amacglarinin sasmaz bir
belirtisiydi. Hedeflerine vardiklarinda, agzimn tadim bilen birinin dikkati, hassasiyeti ve
cabukluguyla ipliksi yosunlar1 yemeye girisiyorlardi. Otekilerden daha ciiretkar olan ikisi, yosunlarin
tizerinde yiizerek bu diinyanin okyanuslarim dolasiyor ve gevrelerini telagsizca gozden gegiriyordu.

Bir siire sonra artik bireyleri ayirt etmeye basliyoruz. Karideslerden biri kabuk degistirmeye
giriserek, yenisine yer agmak icin eski iskeletini birakiyor. Daha sonra bu saydam kefenimsi seyi
kaskati bir sekilde bir daldan sallanirken gorebiliriz. Eski sahibiyse parlak yeni kabugu icinde giinliik



faaliyetine devam etmektedir. Bir baskasinin bacaklarindan biri yoktur. Acaba dis dise siddetli bir
doviis mii olmustur ve bu kavga ¢arpici bir su giizelinin ilgisini ¢ekmek i¢in mi yapilmustir?

Belli agilardan bakildiginda suyun iistii bir ayna gibidir ve bir karides kendi yansimasim gorebilir.
Peki, kendini tamyabilir mi? Muhtemelen yansimayr sadece bir karides olarak algilar. Bagka
acilardan bakildiginda, egik camin kalinlig1 iceridekileri biiyiitiir ve boylece ben neye benzediklerini
daha iyi gorebilirim. Ornegin biyiklar1 oldugunu fark ederim. I¢lerinden ikisi birbirleriyle yarisarak
suyun yiizeyine dogru yiizdiikten sonra yiizeydeki basinci gecemeyerek geriye itilir. Daha sonra sirt
tislii bir durumda -samyorum biraz korkmus olarak- yavasca dibe c¢okerler. Sanki bu, siradan,
kimseye haber vermeye degmeyecek bir maceraymis gibi kollar1 rasgele kavusmustur.
Serinkanlidirlar.

Eger ben egik camdan karidesi rahatlikla gorebiliyorsam, onun da beni ya da en azindan -
kahverengi ve yesil hareli kocaman siyah bir disk olarak- goziimii gorebilecegini varsayiyorum.
Gergekten de bazen iglerinden birini telagla yosunlar1 yoklarken izledigimde sanki donup kalarak
bana bakiyormus gibi geliyor. Onunla g6z temasi sagliyoruz. Gordiigliniin ne oldugunu diisiiniiyor
acaba?

Yogun c¢alismayla gegen bir iki glinden sonra aklima geliyor ve kristal diinyaya bir goz atiyorum.
Hepsi yok olmus gibi... Kendime kiziyorum. Oysa onlar1 beslemem, vitamin vermem, sularim
degistirmem ya da veterinere gotiirmem gerekmiyordu. Yapmam gereken sadece, ¢ok fazla 1sikta ve
cok uzun siire karanlikta kalmamalarim ve bulunduklar1 sicakligin 5°C ile 30°C arasinda olmasin
saglamakti. (Bunun iizerine ¢ikarsa samrim ekosistem degil bir deniz iiriinleri ¢orbasi olur.) Yoksa
dikkatsiz davranarak onlarin 6liimiine mi neden olmustum? Ama o esnada dallarin arkasindan birinin
antenini ¢ikardigimi goriiyorum ve hepsinin hala saglam oldugunu anliyorum. Her ne kadar sadece
birer karides de olsalar, bir silire sonra onlar i¢in kaygilanmaya, merak etmeye basliyorsunuz.

Eger bunun gibi kiiclik bir diinyamn sorumlulugu size aitse ve eger -baslangictaki diisiinceniz ne
olursa olsun- onun sicakligindan ve 151k diizeyinden vicdani sorumluluk duyuyorsamz, giderek orada
yasayanlar i¢in kaygi duyarsimz. Ama eger hastalarsa ya da Oliiyorlarsa onlar1 kurtarmak icin
yapabileceginiz fazla bir sey yok. Bazi yonlerden biz onlardan ¢ok daha giicliiyiiz, ama onlar da -suyu
solumak gibi- bizim yapamayacagimiz seyleri yapabiliyor. Kendinizi kisitlanmus, eli kolu baglannus
hissedersiniz. Onlar1 bu kristal hapishanenin i¢ine koymanin zalimlik olup olmadigim diisiiniirsiiniiz.
Ama sonunda en azindan balinalardan, petrol sizintilarindan ve kokteyl sosu olmaktan kurtulduklar:
i¢in teselli bulursunuz.

Hortlaga benzeyen eski kabuklar ile nadiren goriilen 6lii bir karides gévdesi ortada fazla kalmaz.
Oteki karideslere ve bu diinyamn okyanusunda kaynayan mikroorganizmalara yem olurlar. Bu da bize
bu yaratiklarin tek basina hareket etmediklerini hatirlatir. Birbirlerine iitiyaglar: vardir. Benim onlar
icin yapamadigim sekilde birbirleriyle ilgilenirler. Karidesler sudan oksijen alir, karbon dioksit
verir. Yosunlarsa karbon dioksit alip oksijen verirler. Yani birbirlerinin atik gazlarim solurlar. Kati
atiklarin da, bitkiler, hayvanlar ve mikroorganizmalar arasinda ¢evrimi yapilir. Bu kiigiik cennet
bahg¢esinin sakinleri son derece yakin bir iliski i¢indedir.

Karideslerin yasamu 6teki canlilara gore ¢ok daha narindir ve risk altindadir. Yosunlar karidesler
olmadan, karideslerin yosunun yoklugunda yasadigindan ¢ok daha uzun yasarlar. Karidesler yosunlar1
yer, ama yosunlar baslica 1sikla beslenir. Zaman gegtik¢e -bugiin hala neden oldugunu bilmiyorum-
karidesler birer birer 6lmeye basladi. Sonunda tek kalan da, suratsiz bir sekilde bir yosun dalim
kemirirken oldi. Sasirarak fark ettim ki arkalarindan yas tutuyorum. Saniyorum bu kismen, hepsini



biraz tammis oldugum icindi. Ancak kismen de onlarin diinyasiyla bizimki arasinda olasi bir
paralellikten korktugum i¢in yastaydim.

Akvaryumdan farkli olarak bu kiigiik diinya kapal1 bir ekolojik sistem olusturuyordu. Isiktan baska
hicbir sey -ne gida ne su ne de besleyici maddeler- iceri girmiyordu. Her seyin bir ¢evrimle yeniden
kazamlmasi gerekiyordu. Tipki Diinya gibi... Kendi biiyiik diinyammzda bizler de -bitkiler, hayvanlar
ve mikroorganizmalar- birbirimizin sirtindan yasar, birbirimizin atiklarim solur ve yer, birbirimize
bagimli yasariz. Bizim diinyamizda da yasamun enerjisi 1siktir. Giines'ten gelen 1s1k saydam havadan
gecerek bitkiler tarafindan islenir ve onlara karbon dioksitle suyu birlestirerek karbonhidratlar ve
baska besinler iiretme giicii verir; bu da hayvanlarin temel besinlerini saglar.

Bizim biiylik diinyanmuiz da tipki bu kiigiik diinyaya, bizler de Karidese benzeriz. Ama arada en
azindan bir onemli fark vardir: Karidesten farkli olarak biz ¢cevremizi degistirebiliriz. Benzer bir
kristal kiirenin dikkatsiz bir sahibinin karidese yapabileceklerini bizler kendimize yapabiliriz. Eger
dikkatli olmazsak, atmosferdeki sera etkisiyle gezegenimizi 1sitabilir ya da bir niikleer savasin veya
biiyiik bir petrol kuyusu yangimimin sonucunda (ya da bir goktasi veya kuyrukluyildiz ¢arpmasinin
tehlikesini g6z ardi ederek) sogutup karartabiliriz. Asit yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesi,
kimyasal kirlenme, radyoaktivite, tropikal ormanlarin yok edilmesi ve ¢evreye karsi daha pek c¢ok
saldirtyla kiigiik diinyamizi pek anlamadigimuz yonlere dogru itip kakiyoruz. Hedef aldigimiz gelismis
uygarlik, Diinya'da yasamin var oldugu dort milyar yillik zaman i¢inde binbir zahmetle olusan hassas
ekolojik dengeyi degistiriyor olabilir.

Karides gibi kabuklularin yeryiliziindeki varligi insanlardan, primatlardan ve hatta memelilerden
cok daha eskidir. Su yosunlarinin ortaya ¢ikisi hayvanlardan ¢ok onceye, 3 milyar yil Oncesine
dayanir. Bu da Diinya'da yasanmun basladigi zamana olduk¢a yakindir. Bitkiler, hayvanlar ve
mikroplar ¢cok uzun zamandir birlikte ¢alismaktadir. Benim kristal kiiremdeki organizmalarin diizeni
de bildigimiz biitiin kiiltiirel yapilardan ¢ok daha eskidir. Isbirlii yapma egilimi evrim siirecinden
zahmetle ¢ikarilmus bir derstir. Isbirlii yapmayan, birbiriyle ortaklasa hareket etmeyen organizmalar
yok olmustur. Isbirligi, yasamda kalanlarin genlerine yazilmustir. Isbirligi yapmak dogalarinin geregi,
var oluslarimin anahtaridir.

Oysa biz insanlar yeniyiz; Diinyaya sadece birka¢ milyon yil once geldik. Simdiki teknik
uygarligimiz birkag yiiz yasinda. Yakin gegmiste tiirler arasi (hatta kendi tiiriimiiz i¢inde bile) istemli
isbirligi deneyimimiz fazla olmadi. Kisa erimli hareket etmeye cok diiskiiniiz ve uzun erimi pek
distinmeyiz. Tim gezegenimizi kapsayan kapali ekolojik sistemi kavrayacak kadar akilh
olabilecegimizin ya da davramsinuzi bu kavrayisa uygun hale getirebilecegimizin hicbir giivencesi
yok.

Gezegenimiz boliinmez bir biitiin olusturuyor. Bizler Kuzey Amerika’da, Brezilya yagmur
ormanlarinda olusan oksijeni soluruz. Amerika Birlesik Devletleri’nin orta batisindaki, ¢cevre kirliligi
yaratan sanayi tesislerinin yol ac¢tigi asit yagmurlari Kanada’mn ormanlarini tahrip eder.
Ukrayna'daki bir niikleer kazanin radyoaktif serpintisi Lapland’in ekonomisini ve kiiltiiriinii tehlikeye
atar. Cin’de yakilan komiir Arjantin’de havayr 1sitir. Newfoundland’daki bir klimamn biraktig
klorofliiorokarbon gazlar1 Yeni Zelanda’da deri kanserine yol agar. Hastaliklar gezegenin en uzak
noktalarina hizla yayilir ve ortadan kaldirilmalar1 i¢in kiiresel c¢apta tibbi ¢aba gerekir. Ve tabii,
niikleer savas ve goktas1 carpmasi tehlikeleri herkesi tehdit etmektedir. Istesek de istemesek de biz
insanlarin birbirimizle ve Diinya'daki 6teki hayvanlar ve bitkilerle baglar1 var. Yasamlarimiz i¢ ige
gecmis durumda.



Eger biz, teknolojinin egemen oldugu diinyamuzda nasil giivenli ve dengeli bir ekosistem
olusturacagimiz1 ic¢giidiisel olarak bilmiyorsak, o zaman bunu arastirip bulmak zorundayiz. Daha
fazla bilimsel arastirmaya ve teknoloji alaminda daha o6lgiilii davranmaya ihtiyacimiz var.
Gokytiziindeki bir Ekosistem Koruyucusu’nun yardiminmuza kosarak cevreyle ilgili hatalarimzi
diizeltecegini ummak samrim dogru degil. Bu bizim isimiz.

Bu 15 1mkansiz denecek kadar zor olmamali. Akillarim kiigiimsedigimiz kuslar yuvamn
bozulmamasi gerektigini bilir. Tiiy parcasi kadar beyni olan karidesler ne yapacaklarim bilir.
Yosunlar ve tek hiicreli mikroorganizmalar da bilir. Artik bizim de bilme zamammz gelmistir.
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Cevre ve Sagduyu

Bu yeni diinya belki daha giivenlidir, Eskisinin hastaliklarinin ne kadar
tehlikeli olduguna bakilirsa

John Donne

“Diinya'nin Anatomisi - Birinci Yildonvimi" (1611)

Gtlinbatiminda belli bir anda, havadaki ugaklarin arkalarinda biraktiklar1 1z pembe gortiniir. Eger
gokylizii bulutsuzsa, bu izlerin fondaki mavi renkle olusturdugu tezat umulmayacak kadar giizeldir.
Giines heniiz batmistir ve ufukta, saklandig yeri belli eden kizil bir 151lt1 vardir. Ama jet ugaklar1 o
kadar yiliksekten ucar ki, ucaktakiler Giines'i batmadan onceki kirmizi haliyle gormeye devam eder.
Motorlarinin disar1 piiskiirttiigii su buhar1 aminda yogunlasir. Yiksek irtifadaki dondurucu sogukta
motorlar, batmakta olan Giines'in kirmiz1 1sinlariyla aydinlanan, ¢izgi halinde kii¢iik bulutlar birakar.

Bazen, degisik ugaklarin biraktigi izler birbirinin lizerinden gecerek bir tiir goksel yazi olusturur.
Riizgar siddetliyse izler hemen yatay olarak yayilir ve gbkyliziinde ilerleyen zarif bir ¢izgi yerine,
goziinliziin Onlinde dagilan uzun, yaygin, belli belirsiz, ¢izgiyi andiran bir iz olusur. Eger iz,
gokyliziinde olusmaktayken yakalamugsak, i¢cinden ¢iktigi minicik nesneyi de bazen fark edebiliriz.
Ancak ¢ogu kisi kanatlar1 ya da motoru gérmez; ¢izginin kaynagi onlara gore biraz 6nde giden hareket
halindeki bir noktadir.

Hava karardik¢a bazen bu noktanin 151k sa¢tigim goriiriiz.

Orada parlak beyaz bir 151k vardir. Bazen de yanmip sonen kirmuz1 ya da yesil 1s1k veya ikisi birden
gortiilir.

Arada bir kendimi bir avci-toplayic1 olarak -hatta biiyiikbaba ve biiylikannemi ¢ocukluklarinda-
gokyliziine bakar ve gelecegin bu sasirtict ve Urkitiici harikalarimi gorirken hayal ediyorum.
Insanoglu yeryiiziinde var oldugu zaman i¢inde ancak 20. yiizyilda gokyiiziinde kendine yer edindi.
Benim yasadigim New York’ta hava trafigi Diinya'min bir¢cok yerinden daha yogun olsa da,
gezegenimizde yukari1 bakip, o kadar zaman boyunca sadece tanrilarin yurdu olarak gordiiglimiiz
goklerde en azindan arada bir, gizemli mesajlarim yazan makinelerimizi goremeyecegimiz yer yok
gibidir. Teknolojimiz hayret verici boyutlara ulasmustir ve bizler bunun i¢in zihinsel ve duygusal
olarak yeterince hazirlikli degiliz.

Bir siire sonra yildizlar ¢ikmaya baslayinca bazen aralarinda parlak, hatta zaman zaman ¢ok parlak
bir 151k secebilirim. Bu kesintisiz, ya da ¢ogu zaman iki ayr1 kaynaktan birbiri ardina yanip sonen bir
1s1ktir. Arkalarinda kuyrukluyildizinki gibi izleri yoktur. Bazen gorebildigim "yildizlar'in yiizde 10°u
ya da 20'si, bir an i¢in ¢ok uzaklardaki alev piiskiiren glineslerle karistirilabilecek, yakinlardaki insan
yapimu nesnelerdir. Daha ender olarak da, Giines’in batisindan ¢ok sonra, yavasca ve zor fark edilir
bir sekilde hareket eden, ¢ogu zaman oldukga soniik bir 151k noktas1 goriirim. Sirayla 6nce bir yildiz,
sonra baska birini gectigini fark edince, hareket ettiginden emin olurum; ¢iinkii g6z, karanlikla ¢evrili



yalmz bir 15181n hareket ettigini diisiinme egilimindedir. Bunlar ucak degil, uzay araglaridir. Her bir
buguk saatte bir Diinyanin ¢evresinde donen makinelerimiz var. Eger yeterince biiylik ve yansitici
iseler, onlar1 ciplak gozle gorebiliriz. Atmosferin ¢ok iizerinde, yakimmuzdaki uzay boslugunun
karanligindadirlar. O kadar yiiksektedirler ki, burada hava koyu karanlikken bile Giines’1
gorebilirler. Ucaklardan farkli olarak kendi isiklar1 yoktur. Ay ve gezegenler gibi sadece giines
15181m yansitarak parlarlar.

Gokyiizli bagimizin biraz lizerinde baslayip Diinya'nin ince atmosferi ile ugsuz bucaksiz kozmosu
kapsar. Bizler bu diinyalarda ugan makineler yapnmus bulunuyoruz. Buna Oylesine alistik, dylesine
kanmiksadik ki, cogu zaman bunun ne kadar inamlmaz bir basar1 oldugunu fark etmiyoruz. Artik
siradanlasmus bulunan bu uguslar, bugilin sahip oldugumuz giicii, teknolojik uygarligimizin 6teki tiim
ogelerinden daha 1yi temsil eder.

Ne var ki biiyiik gii¢, beraberinde biiyiik sorumluluklar da getirir.

Teknolojimiz o kadar giiclendi ki, sadece bilerek degil, farkinda olmadan da kendimiz i¢in bir
tehlike haline gelmekteyiz. Bilim ve teknoloji milyarlarca hayati kurtardi, daha da ¢ogunun yasam
diizeyini 1yilestirdi, gezegenimizi yavasca biitiinlesen bir ag gibi birlestirdi ve ayn1 zamanda Diinyayi
oylesine degistirdi ki pek ¢ok insan artik onun iizerinde kendini evinde gibi hissetmiyor. Bir siirii yeni
bela yarattik. Bunlar goriilmesi, anlasilmasi zor, kolay coziilemeyecek, zaten mevcut olanlarla
miicadele etmeden basa c¢ikilamayacak sorunlar.

Iste bu noktada, halkin bilimin ne oldugunu anlamasi temel énem kazanmaktadir. Bircok bilim
insani, simdiye kadarki uygulamalarimzi devam ettirmemizin ciddi tehlikelere yol acgacagimi,
sanayilesmis uygarligimizin bir bubi tuzag oldugunu ileri siirmektedir. Ama eger boylesi urkiitiicii
uyarilar1 ciddiye alirsak, bu bize pahaliya mal olacaktir. Etkilenen sanayi dallar1 zarara ugrayacaktir.
Kaygilarimiz artacaktir. Uyarilara kulak asmamak i¢in yeterince makul sebepler vardir. Belki, olasi
felaketlere karsi uyarida bulunan c¢ok sayidaki bilim adamm pireyi deve yapmaktadir. Belki bizi
korkutmaktan sapik¢a zevk aliyorlardir. Belki de bu sadece, hiikiimetten arastirma parasi koparmanin
bir yoludur. Ne de olsa, endise edecek bir sey olmadigini, iddialarin kamtlanmadigini, ¢evrenin kendi
kendini onaracagim sdyleyen baska bilim adamlar1 da var. Dogal olarak onlara inanmak isteriz; kim
istemez ki? Eger onlar hakliysa, lizerimizdeki yiik biiyiik olgiide kalkacaktir. O halde hemen
kendimizi kaptirmayalim. ihtiyatli olalim. Acele etmeyelim. Gergekten emin olmay: bekleyelim.

Ote yandan, belki ¢evre hakkinda yatistirict konusanlar Pollyannacilik oynamaktadirlar, ya da
iktidardakilere cephe almaktan korkmakta veya c¢evreyi bozmaktan ¢ikar saglayanlarca
desteklenmektedirler. O halde acele etmeliyiz.

Nasil karar verecegiz?

Yabanci kavramlar ve terimler, belirsizlikler, soyutlamalarla ilgili iddialar ve kars1 iddialar var.
Bazen dehset senaryolar1 hakkinda “sahtekarlik” ya da "aldatmaca” gibi sozler sarfediliyor. Bilim bu
noktada ne yapabilir? Siradan bir insan konular hakkinda nasil bilgilendirilebilir? Duygulardan
arinmig ama verilere agik bir tarafsizlifn saglayip, ¢atisan taraflarin kozlarim paylagsmasim ya da
kamtlarin kuskuya yer vermeyecek kadar kesinlesmesini bekleyemez miyiz? Ne de olsa, olaganiistii
iddialar olaganiistii kamtlar gerektirir. Soziin kisasi, benim gibi baz: olaganiistii iddialar hakkinda
kuskuculuk ve ihtiyat Onerenler, neden baska olaganiistii iddialarin ciddiye alinmasi ve acilen
ilgilenilmesi gerektigini savunurlar?

Her kusak kendi sorunlarinin benzeri goriilmemis ve 6liimciil oldugunu diisiiniir. Buna karsin her



kusagin ardindan bir sonraki gelmistir. Denir ki, Kiiciik Civcivl3 yasamaktadir ve sagliklidur.

Bu sav bir zamanlar gecerli olsa bile -isteriye karsi etkili bir kars1 denge sagladigindan kusku
yoktur- bugiin inandiricilifindan ¢ok sey kaybetmistir. Bazen Diinya'yr saran bir hava "okyanusu'"ndan
s0z edildigini duyariz. Ne var ki, atmosferin genel kalinlig -sera etkisi altindaki boliimii de dahil
olmak tiizere-Diinya’nin ¢capimn sadece ylzde 0,1°1 kadardir. Daha yukaridaki atmosferi de dahil
etsek bile, atmosferin kalinligi yine Diinyamn capinin yiizde 1'ini bulmaz. "Okyanus” sozciigii
buytkligi ve agirligi cagristirmaktadir. Oysa Diinyamin biiyiikliigiiyle karsilastirildiginda, hava
tabakasinin kalinligi, bir derslikte kullanilan kiirenin tlizerindeki alamin kiireye kiyasla kalinlig
kadardir. Eger koruyucu ozon tabakasi stratosferden yeryliziine indirilebilseydi Diinya’min c¢apina
oranla kalinligi dort milyarda bir olurdu. Goriilmesi kesinlikle miimkiin olmazdi. Astronotlarin
birgogu Giines’in aydinlattig1 yar1 kiirenin ufkunda -atmosferin tiim kalinligim yansitan- o nazik, ince
mavi haleyi gordiiklerini ve hemen ardindan, ne kadar hassas ve kirilgan oldugunu diisiindiiklerini
anlatmiglardir. Kaygi duymuslardir ve kaygilanmakta da haklidirlar.

Bugiin, insanlik tarihinde benzeri goriilmemis, kesinlikle yeni bir durumla kars: karsiyayiz. Insanlik
yiiz binlerce y1l dnce yasam yoluna heniiz baslamisken, kilometrekareye diisen insan sayisi yiizde bir
ya da daha azd1 ve teknolojimizin en biiyiik basarilar1 el baltas1 ve atesti. Kiiresel ¢evrede ciddi
degisiklikler yapma yetimiz yoktu. Bu fikir hi¢ aklinuza bile gelmemisti. Sayimiz ¢ok azdi1 ve ¢ok
glicsiizdiik. Ama zaman gectikce ve teknoloji gelistikge, sayimuz katlanarak ¢ogaldi ve bugiin dyle bir
noktaya geldik ki, kilometrekareye ortalama on kisi diisiiyor, niifusumuz sehirlerde yogunlagsmis
durumda ve elimizin altinda -giiclinii yeterince anlayip kontrol edemedigimiz- bir teknoloji
cephaneligi bulunuyor.

Yasamlarimiz az miktarda bulunan ozon benzeri gazlara dayali oldugundan, sanayinin motorlari
bliyiik bir cevresel -hatta gezegen diizeyinde- yikima yol acgabilir. Teknolojinin sorumsuzca
kullanimina kars1 getirilen kisitlamalar yetersiz, goniilsiiz ve hemen hemen her zaman tiim diinyada
devlet ya da sirket ¢ikarlarimn gerisindedir. Bizler artik, isteyerek ya da istem dis1, kiiresel ¢evreyi
degistirme giicline sahibiz. Cesitli kiiresel felaket kehanetlerini ger¢cege doniistiirme yolunda ne kadar
ilerledigimizse bilim adamlar1 arasinda hala tartisma konusudur. Ancak bunu yapmaya muktedir
oldugumuz konusunda kusku yoktur.

Bilimin iiriinleri belki bizim i¢in fazla gii¢lii ve fazla tehlikelidir. Belki de biz onlara sahip olmak
icin yeterince olgunlasmadik. Besikteki bebege hediye olarak tabanca vermek akillica olur mu? Peki
ya emekleyen ya da ergenlik cagindaki bir ¢ocuga? Ya da belki bazilarimn ileri strdiigi gibi,
otomatik silahlar sivil yasamda hi¢ kimseye verilmemelidir. Ciinkii hepimiz hayatimizin bir amnda,
goziimiizii kor eden ¢ocuksu tutkulara kapilmisizdir. Cogu kez 6yle samilir ki, ortada silah yoksa
trajedi meydana gelmez. (Tabii ki insanlarin tabanca tasimak icin ileri stirdiikleri gerekgeler ve bu
gerekcelerin gecerli olabilecegi durumlar vardir. Aym sey bilimin tehlikeli {riinleri icin de
gecerlidir.) Baska bir sorun da sudur: Varsayalim ki, silahin tetigi ¢ekildiginde, kurbanin ya da
saldirgamin birinin vuruldugunu fark edebilmesi i¢in on yillar gegmesi gerekmektedir. Bu durumda,
ortada silah bulundurmanin tehlikelerini fark etmek daha da gii¢lesecektir. Bu kusursuz bir benzetme
olmasa da, modern sanayi teknolojisinin kiiresel ¢cevresel etkileri asag yukar1 bu sekilde isler.

Bana oyle geliyor ki, sorgulamak, goriisiinii dile getirmek, yeni kurumlar ve yeni diisiince bi¢cimleri
gelistirmek 1¢in zaman geldi. Tabii ki nezaket bir erdemdir ve en atesli felsefi girisimlere kayitsiz
kalan bir muhalifi etkileyebilir. Herkese yeni bir diisiince bi¢imini kabul ettirmeye ¢alismak da tabii
sagmadir. Tabii ki biz haksiz, karsitinuzsa hakli olabilir. (Olmadik sey degildir.) Ve tabii bir
tartismada taraflardan birinin digerini ikna ettigine sik rastlanmaz. (Thomas Jefferson bunun



gerceklestigini hi¢ géormedigini sOylemistir. Ama bu c¢ok kati bir yargi gibi goriiniiyor. Ciinkii bu,
bilimde her zaman olan bir seydir.) Ancak biitiin bunlar, konunun kamuoyunda tartisilmasindan
kacinmak i¢in yeterli sebep degildir.

Daha iyi tibbi hizmet, ilaglar, tarim, dogum kontrolii, ulasim ve haberlesmedeki ilerlemeler,
sanayinin istem dis1 yan etkileri ve yerlesik diinya goriislerini sorgulama yoluyla bilim ve teknoloji
yasamlarimizi ciddi bigimde degistirmistir. Cogumuz nefes nefese bu degisimi yakalamaya
calismaktayiz ve yeni gelismelerin yansimalarim ancak geriden ve bazen kavrayabiliyoruz. Cok
eskilerden beri siiregelen insanlik gelenegi gOstermektedir ki, gencler de8isimi digerlerinden daha
cabuk kavrarlar. Bu sadece kisisel bilgisayarlarin kullamm ve videokaset kayit cihazlarimn
programlanmasinda degil, diinyamuza ve kendimize ait yeni vizyonlara uyum saglanmasi i¢in de
gecerlidir. Giiniimiizde degisimin ivmesi insan Omriinden ¢ok daha fazla, kusaklar1 birbirinden
uzaklastiracak kadar hizlidir. Kitabin bu orta boliimii de, bilim ve teknolojinin getirdigi -iyi ya da
kotii- cevresel degisimleri anlamaya ve bunlara uyum saglamaya ayrilmstir.

Ben, kars1 karsiya bulundugumuz ¢ikmazlara 6rnek olarak ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel
1sinma tizerinde yogunlasacagim. Ancak insan teknolojisi ve yayilmaciliginin, baska bir¢ok kaygi
verici ¢evresel etkileri de var: Kanser, kalp hastaligi ve 6teki oliimciil hastaliklar i¢in mutlaka
gerekli ilaglarin nadir ve soyu tehlikeye girmis tiirlerden saglandigi durumlarda ¢ok biiyiik sayilarda
canli tiirlerinin soylarimin tiiketilmesi; asit yagmurlari; niikleer, biyolojik ve kimyasal silahlar;
cogunlukla en yoksullarin ve giigsiizlerin yasadigl bolgelerde bulunan zehirli kimyasal maddeler (ve
radyoaktif zehirler). Baz1 bilim adamlarimin kuskuyla karsiladigi beklenmedik yeni bir bulgu da,
Amerika, Bat1 Avrupa ve diger baz1 yerlerde -belki disi cinsiyet hormonlar1 gibi etki yapan kimyasal
maddeler ve plastiklerden dolayi- sperma sayilarinda goriilen hizl1 diisiistiir. (Bazilarina gore diisiis
o kadar hizlidir ki, boyle devam etmesi durumunda Bati’daki erkekler, 21. ylizyilin ortalarindan
itibaren kisirlagmaya baslayacaklardir.)

Diinya bir anomaldir. Su anda bildigimiz kadariyla, tim Giines sisteminde iizerinde yasamlan tek
gezegendir. Biz insanlar, hayatin fiskirdigi bu Diinya'da yasayan milyonlarca farkli tiirden sadece
biriyiz. Ne var ki, bir zamanlar var olan bir¢ok tiir artik yok. Dinozorlar 180 milyon y1l yasadiktan
sonra yok oldular. Soylar1 titkendi. Bir tane bile kalmadi. Higbir tiir bu gezegende ayricalikli bir yere
sahip degil. Ustelik biz, yani kendi kendini yok etmenin yollarim gelistiren biz insanlar burada sadece
bir milyon yildir variz. Nadir ve degerliyiz, ¢iinkii yasiyoruz; clinkii diisiinebilme ve yapabilme
yetenegimiz var. Gelecegimizi etkileyebilme ve belki de yonelebilme ayricaligina sahihiz.
Yeryiiziindeki yasamin korunmasi i¢in miicadele etmekle yiikiimlii oldugumuza inanityorum. Sadece
kendimiz i¢in degil, bizden once gelmis ve kendilerine bor¢lu oldugumuz tiim insanlar ve diger
canlilar i¢in; eger yeterince akilli olabilirsek bizden sonra gelecek her canli i¢in de. Tiiriimiiziin
gelecegini korumaktan daha acil bir dava, daha uygun diisen bir adanmislik olamaz. Sorunlarimizin
hemen hemen hepsi insanlar tarafindan yaratilmistir ve yine insanlar tarafindan ¢oziilebilir. Higbir
toplumsal gelenek, siyasi sistem, ekonomik varsayim ve dini inan¢ bundan daha 6nemli degildir.

Hepimiz, en azindan ortiik diizeyde cesitli kaygilar tasiriz. Bunlar higbir zaman tamamen
kaybolmazlar. Tabii ki ¢ogu gilindelik yasanmumuzla ilgilidir. Zihnimizin bize fisildadig amnilarin
ugultusunun, gecmiste yapilan hatalarin Urkiitiicii hatiralarinin, tizerimize ¢oken sorunlara karsi
verilebilecek olas1 tepkilerin zihnimizde tartilmasimn yasamsal degeri vardir. Cogumuzun kaygisi
cocuklarimizi gerektigi gibi besleyebilmektir. Kaygi, evrimin gelistirdigi uzlasma yollarindan biridir;
gelecek kusagin var olabilmesi i¢in gerekli, ama bu kusak i¢in ac1 vericidir. Isin piif noktas1, eger
yapabilirseniz, yasanacak kaygilar1 dogru se¢mektir. Tasasiz umursamazlik hali ile sinirli



kuruntuculuk arasinda benimsememiz gereken bir orta yol vardir.

Bazi tarikatlarin miiritleri ve magazin basim disinda, tirimiiziin tim yazili tarihi boyunca
goziimiize carpmayan felaket kehanetlerini hep kaygiyla karsilayan tek insan grubu bilim adamlaridir.
Diinyanin i¢inde bulundugu durumu kavramuslardir ve bu durumda cok biiyiikk bir degisiklik
olabilecegi konusunda akil yiiriitebilmektedirler. Biraz orasindan, biraz burasindan ittirip
cekistirdikge biiyiik degisiklikler ortaya cikabilir. Biz insanlar, -kiiresel iklimden siyasi iklime kadar-
cevremize genelde 1yl uyum sagladigimizdan, herhangi bir degisiklik rahatsiz edici ve aci verici
olacak, bize pahaliya patlayacaktir. Dolayisiyla bizler de, hayali bir tehlikeye karsi kendimizi
korumak iizere kagcmadan Once bilim adamlarinin bize anlattiklarindan emin olmalarim bekleriz.
Ancak one siiriilen tehlikelerin bazilar1 o kadar ciddi goriinmektedir ki, béyle bir durumda kii¢iik bir
olasilig bile ciddiye almak ihtiyatli bir davrams olabilir.

Gilindelik yasamun kaygilar1 da benzer sekilde etkili olur. Kendimizi sigorta ettiririz ve
cocuklarimizi yabancilarla konusmamalari konusunda uyaririz. Bu kadar kaygiya karsin bazen
tehlikeleri tiimiiyle gozden kaciririz. Bir tamdigim, karim Annie'ye ve bana sOyle demisti:
“Kaygilandigim seylerden higbiri olmadi. Biitiin kotii durumlarsa haber vermeden ortaya ¢ikti.”

Felaket ne kadar biiyilik olursa, dengemizi korumak da o kadar zordur. Onu biitiiniiyle g6z ardi
etmeyi ya da atlatabilmek i¢in biitiin kaynaklarinuzi seferber etmeyi isteriz. Icinde bulundugumuz
sartlar1 sogukkanlilikla tartmak ve bununla 1lgili kaygiy: bir siire i¢in uzaklastirmak zordur. Tehlikede
olan cok fazla sey var gibidir. Izleyen sayfalarda, tiiriimiiziin -gezegenimize nasil baktiginuz ve
politikalarimizi nasil belirledigimiz acisindan- rahatsiz edici gorlinen bazi eylemlerini anlatmaya
calisacagim. Her iki tarafi da ortaya koymaya calisacagim; ama itiraf ediyorum ki, verileri
degerlendirerek olusturdugum kendi bakis agim da var. Insanlar sorun yarattiklar1 zaman ¢6ziim de
ortaya koyabilirler. Ben de sorunlarimizdan bazilarimin nasil ¢oziilebilecegini gostermeye calistim.
Sizler, baska sorunlara oOncelik verilmesi gerektigini ya da baska coOziimler bulunabilecegini
diistinebilirsiniz. Ama ben, kitabin bu boliimiinii okurken gelecek hakkinda daha fazla diistinmeye
yonleneceginizi umuyorum.

Tasidigimiz agir kaygilara -hemen hemen hepimizin yeterince vardir- gereksizce yenilerini
eklemek istemem. Ama bana Oyle geliyor ki, herkesin iizerinde geregince disiinmedigi baz1 konular
var. Su andaki eylemlerin gelecekteki sonucglari lizerinde diisiinmek, biz primatlarin kusaktan kusaga
gecen etkileyici bir soy 0zelligi ve insanoglunun yeryliziindeki genelde sasirticit Olgiide basarili
oykiisiiniin gizlerinden biridir.



9
Kroisos ve Kassandra

Korkmak i¢in cesaret gerekir.

Montaigne
Denemeler, 111, 6 (1588)

Olymposlu Apollon Giines tanristydi. Aym zamanda, i¢inde kehanetin de bulundugu baska
konulardan da sorumluydu. Bu onun 6zel uzmanlik alanlarindan biriydi. Tabii Olympos tanrilarinin
hepsi gelecegi biraz gorebiliyordu, ama bu hiinerini diizenli olarak insanlara sunan sadece
Apollon'du. Kutsal kehanet mekanlar1 kurmustu ve bunlarin en {inliisii rahibesini kutsadig
Delphoi’deki tapinakti. Rahibe, suretlerinden biri olan piton yilamndan aldigi Pythia adiyla
aniliyordu. Krallarla soylular -arada bir de siradan insanlar- Delphoi'ye giderek geleceklerini
ogrenmek isterlerdi.

Bunlarin arasinda Lidya krali Kroisos da vardi. O'nu, hala kullamlmakta olan “Karunl¥4 gibi
zengin" deyiminden tamyoruz. Kroisos’un zenginlikle iliskilendirilmesi belki de madeni paranin ilk
kez onun zamaninda ve iilkesinde basilmis ve kullamlmus olmasindan kaynaklamyor (MO yedinci
yiizyil, Lidya -giinlimiizde Tiirkiye’nin yer aldigi Anadolu-). Kilden yapilan paralar ¢ok daha once
Stimerler tarafindan kullanilmustir. Kroisos’un hirsimt doyurmaya kendi kiiciik iilkesinin simirlari
yetmiyordu. Ve boylece Herodotos tarihine gore, o zamanlar Bati Asya’mn siiper giicii olan Pers
Impatarolugu’nu isgal ederek egemenligi altina almamin iyi bir fikir olacagimi kafasina koydu. Kyros
ise Perslerle Medleri birlestirerek giiclii bir Pers Imparatorlugu kurmustu. Kroisos dogal olarak
ondan korkuyordu.

Pers iilkesini fethetme diisiincesini damsmak tizere Delphoi kahinine temsilciler gonderdi. Heyet
zengin hediyeler gotiirmiisti, bir yiizyll sonra Herodotos zamamnda bunlar hila Delphoi’de
sergilenmekteydi. Temsilcilerin Kroisos adina yonelttikleri soru suydu: “Kroisos Perslere savas
acarsa sonu¢ ne olur?”

Pythia duraksamadan soyle cevaplandirdi: “Hasmetli bir imparatorlugu yok eder.”
Kroisos bu sozler iizerine soyle disiindii: “Tanrilar bizimle; isgale girisebiliriz.”

Ele gecirecegi satrapliklar1 sayarak agz istahla sulandi. Parali askerlerini topladi ve Pers tilkesini
isgal etti, ama onur kirici bir yenilgiye ugradi. Bu sadece Lidya’min yikimina degil, kendisinin de
omriiniin sonuna kadar Pers sarayinda, ilgisiz yoneticilere kiiciik tavsiyelerde bulunan ¢anak yalayici
eski bir kral olarak zavalli bir halde yasamasina yol acti. Bu biraz, Imparator Hirohito’nun
Washington’da Amerikan yonetimine damsmanlik yaparak omriinii gecirmesi gibi bir durum.

Tabii durumun adaletsizligi Kroisos’a ¢ok dokundu. Oyunu kurallariyla oynamusti. Pythia’dan 6giit
istemis, karsiligim comertge vermis, ama o kendisini yamltmusti. Boylece Delphoi'ye yeniden (bu
kez, azalan imkanlariyla orantili olarak daha miitevaz1 hediyelerle) bir temsilci gonderdi ve sordu:



“Bunu bana nasil yaptin?" Herodotos tarihine gore cevap soyle:

Apollon’un kehanetine gore Kroisos Perslere savas agarsa hagmetli bir imparatorluk yok olacakti.
Bu durumda, eger kendisine dogru bilgi iletildiyse, temsilcisini yeniden gonderip sozii edilen
imparatorlugun kendininki mi yoksa Kyros'unki mi oldugunu sormasi gerekirdi. Ne var ki Kroisos
sOyleneni dogru anlamadig gibi yeniden soru da sormadi. Bunun i¢in sugu baskasinda degil,
kendisinde aramalidir.

Eger Delphoi kehaneti kolay yolunan hiikiimdarlar1 soymak i¢in bir aldatmacaysa, bu durumda
kaginilmaz olacak hatalar1 agiklayacak bahanelere de ihtiya¢ olacakti. Eldeki kozsa iistii ortiilii
belirsizliklerdi. Yine de Pythia'dan alinacak ders yerindedir: Kehanetleri bile akillica sorularla
sorgulamamz gerekir -tam da bizim duymak istediklerimizi soyler goriindiiklerinde bile. Politikalar1
belirleyenler sdyleneni korii koriine kabullenmemeli, anlamaya calismalidirlar. Kendi hirslarinin bu
kavrayis1 engellemesine izin vermemelidirler. Kehanetin politikaya donistiriilmesi dikkatle
yapilmalidir.

Bu 6giit glinliimiiziin kdhinlerine, yani bilim adamlari, diisiince iireten kuruluslar, sanayinin finanse
ettigl enstitiiler ve Ulusal Bilimler Akademisi’nin damsma kurullarina da aynen uygulanabilir. Karar
mercileri bazen goniilsiizce kehanet ister ve cevabim alirlar. Bugiinlerdeyse hi¢ kimse istemese bile
kahinler sikga ongoriilerini sunmaktadirlar. Soyledikleri genellikle sorulardan ¢ok daha ayrintilidir:
ornegin metil bromiir, kutup ¢emberi burgaci, hidroklorofliiorokarbonlar ya da Bati Antarktika Buz
Tabakas1 gibi konular. Tahminler bazen sayisal olasiliklarla ifade edilir. Diiriist bir politikact i¢in
basit bir evet ya da hayir cevabr almak hemen hemen imkansiz gibidir. Politikalar1 belirleyenler,
aldiklar1 cevap karsisinda ne yapacaklarina ya da bir sey yapip yapmayacaklarina karar vermek
durumundadirlar. Yapilacak ilk is anlamaktir. Cagdas kahinlerin ve yaptiklar1 kehanetlerin niteligi
geregl de karar mercileri -her zamankinden ¢ok- bilim ve teknolojiden anlamak zorundadir. (Bu
ithtiya¢ ortadayken, Cumhuriyetcilerin elindeki Kongre, kendi Teknoloji Degerlendirme Biirosu'nu
akilsizca bir uygulamayla kapatmistir. Amerikan Kongresi'nin liyeleri arasindaysa neredeyse hig
bilim adamu yoktur. Oteki iilkelerde de durum genelde bdyledir.)

Apollon ve kehanetler hakkinda, en az bunun kadar iinlii ve konuyla ilgili bir 6ykii daha var. Bu,
Troya Prensesi Kassandra’min Oykiisii. (Mykenaili Yunanlilarin Troya savasim baslatmak iizere
Troya'y1 isgal etmelerinden hemen Once baslar.) Kassandra, Kral Priamos‘un kizlarimn en akillist ve
en giizeliydi. Hep giizel insanlarin pesinde olan (hemen tiim Yunan Tanrilar1 ve tanrigalar1 gibi)
Apollon ona asik oldu. O ise beklenmedik bir sekilde -Yunan mitolojisinde hemen hemen hig
rastlanmadik bir bigimde- Apollon'un girisimlerini geri ¢eviriyordu. Apollon onu satin almaya
calisti. Ama ona ne verebilirdi ki? O zaten bir prensesti, zengin ve glizeldi, mutluydu. Ama
Apollon'un da sunabilecedi bir iki seyi vardi. O’na kehanet yetenegi vermeyi vaat etti. Bu karsi

konulamayacak bir &neriydi. Kassandra kabul etti. Quid pro guo.2L Ve Apollon, tanrilarin
Olimlilerden kahinler ve peygamberler yaratmak icin ne yapmalar1 gerekiyorsa onu yapti. Ama
Kassandra bir skandal yaratarak geri adim att1. Bir tanrinin agk girisimlerini reddetti.

Apollon 6tkelenmisti. Ama bahsettigi kehanet yetenegini geri alamiyordu. Ciinkii ne de olsa o bir
tanriydi. (Haklarinda ne derseniz deyin, tanrilar sozlerinde dururlar.) Bunun yerine Kassandra'yi
zekice ama zalim bir kadere mahkiim etti: Kehanetlerine hi¢ kimse inanmayacakti. (Burada
anlattiklarim biiylik 6lclide Aiskhylos'un Agamemnon oyunundan alinmistir.) Kassandra Troya'nin
diisecegi kehanetinde bulunarak bunu yurttaslarina bildirdi. Ama ona kimse inanmadi. Isgalci



Yunanlilarin lideri Agamemnon’un 6lecegini sOyledi, kimse inanmadi.

Kendi erken Oliimiinii bile gordii, ama yine kimse inanmadi. Duymak istemediler. Onunla
eglendiler. Ona hem Yunanlilar, hem de Troyalilar “dertlerin kadim™ adim taktilar. Bugiin olsa, onu
herhalde “felaket habercisi” olarak nitelendirip yine dinlemezlerdi.

Kassandra, eger ciddiye alinsaydi bazilar1 onlenebilecek olan bu felaket kehanetlerine nasil olup
da kulak tikandigim1 anlayamaz. Yunanlilara séyle der: "Nasil olur da beni anlamazsiniz? Sizin
dilinizi ¢ok 1yi bilirim.” Ama sorun onun Yunancasi degildi. Cevap (benim uyarlamama gore)
sOyleydi: “Goriiyorsun, Delphoi Kéahini bile bazen hata yapiyor. Kehanetleri belirsiz olabiliyor. O
yiizden emin olamayiz. Eger Delphoi'nin kehanetinden emin olamuyorsak, seninkinden hi¢ emin
olamayiz.”” Alabildigi en ciddi cevap bu oldu.

Oykii, Troyalilara gelince de degismiyordu. Kassandra, "Baslarina gelecek felaketleri
yurttaslarima da haber verdim”, diyordu. Onlar da kehanetleri ciddiye almadilar ve yok oldular. Kisa
siire sonra Kassandra da artik yoktu.

Kassandra'nmin ugursuz kehanetlerine gosterilen tepkiye bugiin de rastlanabilir. Eger kolaylikla bas
edemeyecegimiz zorlu kuvvetlerle ilgili mesum Ongoriilerle karsilasirsak, dogal egilimimiz bu
kehaneti reddetmek ya da goz ardi etmek olacaktir. Tehlikeyi hafifletmek ya da atlatmak zaman,
enerji, para ve cesaret gerektirebilir. Yasamimuzin onceliklerini degistirmek zorunda kalabiliriz.
Ayrica, bilim adamlarindan bile gelse her felaket ongoriisii ger¢eklesmez. Ornegin, tarim ilaglar
okyanuslarda yasayan hayvanlarin cogunu ortadan kaldirmanmustir; Etiyopya ve Sahel bolgesi disinda
80’11 yillar diinya ¢apinda bir kitliga sahne olmamustir; Kuveyt'teki petrol kuyularinda 1991 yilinda
cikan yanginlar gliney Asya’da gida tretimini ciddi olgiide etkilememistir; sesten hizl1 uguslar ozon
tabakasina zarar vermez. Oysa biitiin bu ongoriiler ciddi bilim adamlarinca yapilmisti. Dolayisiyla
yeni ve tedirgin edici bir Ongoriiyle karsilastiginizda sunlar1 soyleme egiliminde olabiliriz:
“Imkansi1z.”

“Felaket tellallig1.””

“Simdiye kadar hi¢ boyle bir sey olmadi.” Herkesi korkutmaya calisiyor”. “Halkin moralini
bozacak.” Dahasi, eger ongoriilen felaketi ortaya ¢ikaran etkenler uzun siiredir devam etmekteyse,
ongoriiniin kendisi dolayli ya da ustii kapali bir serzenis niteligindedir. Biz yurttas olarak bu
tehlikenin ortaya ¢ikmasina nasil izin verdik? Kendimizi daha 6nce bu konuda bilgilendirmemiz
gerekmez miydi? Devlet yetkililerinin tehlikeyi ortadan kaldirmasim saglamak {izere harekete
gecmedigimiz i¢in biz de su¢ ortag sayillmaz miy1z? Bunlar rahatsiz edici diisiinceler oldugu icin de -
cinkii kendi ilgisizligimiz ve hareketsizligimizle kendimizi ve sevdiklerimizi tehlikeye atnmus
olabiliriz- konuyu biitiiniiyle reddetmek yoniinde, yanlis ama dogal bir egilimimiz vardir. Konuyu
ciddiye alabilmemiz i¢in daha saglam kamtlara ihtiya¢ oldugunu sodyleriz. Durumu hafife alma, goz
ardi1 etme, unutma egilimi ortaya cikar. Psikiyatrlar bu egilimi ¢ok iyi bilir ve “inkar” olarak
adlandirirlar. Eski bir sarki sdziinde oldugu gibi “Inkar sadece Misir’da bir nehir degildir.”[1%]

Kroisos’la Kassandra'mn 6ykiileri, 6liimciil tehlike ongoriilerine asir1 uglarda verilmis iki 6rnek
olusturuyor: Bir ugta yer alan Kroisos, hirstan ve baska kisilik kusurlarindan da destek alan kolay
inanma, ¢ogu zaman her seyin iyi olacagina dair verilen giivenceyi diisiinmeden kabullenme 6zelligini
temsil ediyor. Diger uctaysa, tehlike olasiligimin vurdumduymazca ve umursamazca reddini temsil
eden, Yunan ve Troyalilarin Kassandra’ya tepkisi yer aliyor. Karar odaklarina diisen gorev, bu iki
tehlikeli bolge arasinda ihtiyatli bir orta yol benimsemektir.



Varsayalim ki bir grup bilim adam biiyiik bir ¢evre felaketinin yaklagmakta oldugunu 6ne siiriiyor.
Yine varsayalim, bu felaketi onlemek ya da hafifletmek i¢in yapilmasi gerekenler pahaliya mal
olacak. Parasal ve zihinsel kaynaklar agisindan oldugu gibi, diisiince bigimimizi tartismaya a¢gmasi
yoniinden, yani siyasi a¢idan da pahaliya gelecek. Bu durumda, politikayr belirleyenler bilimin
kahinlerint ne zaman ciddiye almalidir? Giliniimiiz kehanetlerinin gecgerliligini degerlendirmenin
cesitli yollar1 vardir. Clinkii bilimin yontemlerinde, bazen adina bilimsel yontem denilen ve diizenli
olarak dogru sonug¢ veren bir kurallar dizisi, yani hata diizeltme siireci vardir. Bu konudaki cesitli

ilkeler sdyle siralanabilir: (Bazilarimt Karanlik Bir Diinyada Bilimin Mum Isigi/tZ adli kitabimda
ozetledim.) S6z sahibi makamlarin savlari fazla agirlik tasimaz ("Ciinkii ben 6yle diyorum” yeterli bir
aciklama degildir); ise yarayan fikirleri yaramayanlardan ayirmamn iy1 bir yolu sayilar1 kullanarak
yapilan ongoriilerden yararlanmaktir; kullanilan aragtirma yontemleri evren hakkinda bildigimiz diger
her seyle uyumlu sonuglar vermelidir; hararetli tartismalar saglikli bir belirtidir; bir fikrin ciddiye
alinmas1 icin rakip ve yetkin bilim gruplarinin birbirinden bagimsiz olarak aym sonuglara varmis
olmasi1 gerekir; vb. Politika belirleyenlerin, aceleyle karar vermekle umursamazlik arasinda giivenli
bir orta yol bulabilmeleri i¢in ¢esitli yollar vardir. Ancak bunun i¢in duygusal disiplin ve her seyden
Onemlisi -tehlikenin ne kadar gercek oldugunu degerlendirebilmek icin- bilingli ve bilimsel
konularda bilgili bir yurttas olmak gerekir.
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Gokyiiziiniin Kayip Parcasi

“... varligin ¢ercevesi olan bu giizelim diinya, goziime ¢orak bir toprak

wigint gibi goziikiiyor artik. Su gorkemli sema, su hava, iste bak, su anli sanli
gok kubbe, altin alevierle siislii olan su heybetli ¢ati yok mu, sadece murdar,
illetli bir duman kumkumas: gibi goriiniiyor bana.”

William Shakespeare
Hamlet, 11, ii, 308 (1600 -1601)H8]

Kiiciikken hep bir oyuncak elektrikli tremim olsun isterdim. Ama ailem ben ancak 10 yasima
geldigimde bu istegimi karsilayabildi. Bana alinansa bugilin gordiiklerimiz gibi tily kadar hafif,
parmak boyunda bir minyatiir model degil, elden diisme ama 1yi durumda gergek bir ¢ufguftu, Sadece
lokomotifi iki buguk kilogram kadar vardi. Ayrica bir kdmiir vagonu, yolcu vagonu ve personelin
yemek yiyip uyudugu bir vagonu vardi. Tiimiiyle metalden yapilmis birbirine ge¢cmeli raylari li¢
cesitti: Diiz, kivrik ve sekiz bi¢iminde bir demiryolunun yapimina imkan veren ¢ok gilizel makasli bir
karisim. Lokomotifin, farlariyla karanligi yararak muzaffer bir edayla yol almasim gorebilmek i¢in
paranu biriktirerek yesil plastik bir tiinel almigtim.

O mutlu giinlerin bende kalan amilari, -trenin hizim ayarlayan kirmiz1 bir kolu olan ve biiyiik, siyah
bir metal kutu bi¢cimindeki transformatoriin yaydigi- rahatsiz edici olmayan, hafifce tatlimsi bir
kokuyla karigsmustir. Eger bana transformatoriin islevini sormus olsaydiniz, herhalde, evimizin
duvarlarinda bulunan prizlerdeki elektrigi lokomotifin ¢alismasi i¢in gerekli elektrik tiiriine ¢cevirmek
diye cevap verirdim. Kokuya, elektrigin havadan ge¢isi sirasinda yayilan belli bir kimyasal maddenin
yol actigini ve bu kimyasal maddenin adimin da ozon oldugunuysa ¢ok sonralar1 6grendim.

Cevremizi kaplayan hava, yani soludugumuz maddenin yiizde 20'si oksijenden olusur.

Bu, simgesi O olan atom degil, iki oksijen atomunun kimyasal olarak birbirine baglanmasiyla
olusan ve O, simgesiyle bilinen molekiildiir. Yasamimuzi saglayan bu oksijen molekiiliidiir. Onu

soluruz, besinle bj_rlestiririz ve enerji elde ederiz. Ozon, oksijen atomlarimn ¢ok daha ender rastlanan
bir birlesimidir. U¢ oksijen atomunun kimyasal olarak birbirine baglanmasi anlaminda Oj; isaretiyle

simgelenir.

Oyuncagimin transformatoriinde bir kusur vardi. Minik bir elektrik kivilcimu ¢ikariyor ve bu da
oksijen molekiilleri arasindaki bagin asagida gosterildigi sekilde kopmasina yol agiyordu:
>0+0

(Ok degisimi gostermektedir.) Ancak tek oksijen atomlar1 bu durumdan memnun degildirler ve
kimyasal tepkimeye acik, bitisik molekiillerle de birlesmeye hazirdirlar ve 6yle de yaparlar:

0+0,+M—>0,+M

0O, + enerji



Burada M herhangi iigiincii bir molekiil anlamindadir; tepkime sirasinda kullamlip ortadan
kalkmaz, ama olugmasi i¢in gereklidir. M bir katalizordiir. Cevrede bol miktarda M molekiilii vardir.
Bunlar ¢ogunlukla azot molekiilleridir.

Iste benim transformatdriimde, ozon olusumuyla sonuclanan olay da buydu. Aym zamanda
otomobillerin motorlarinda ve sanayi tesislerinin firinlarinda da goriilen bu olay, tepkimeyle yerde
ozon olusumuna yol agarak hava ve sanayi kirliligine katkida bulunur. Kokusu artik bana tatlimsi
gelmiyor. Ozonla 1lgili en biiyiik tehlike de yerde ¢ok fazla olmas1 degil, yukarilarda az olmasidir.

1920'lerde, sorumluluk duygusuyla, dikkatle ve ¢evre kaygisiyla gelistirilen buzdolaplar1 yaygin
bicimde iyi bir sey olarak goriiliiyordu. Kolaylik, halk sagligi, meyve, sebze ve siit iiriinleri
ureticilerinin uzak mesafelere pazarlama yapabilmeleri ve lezzetli yemekler yiyebilme imkam gibi
nedenlerden dolayr herkes bir buzdolabina sahip olmak istiyordu. (Artik buz kaliplar1 tasimaktan
kurtuluyorduk; bunun ne zarari olabilirdi?) Ne var ki, buzdolabim calistiran, yani 1sinmasi ve
sogumasi ile buzdolabimin sogutma islevini yapmasim saglayan sivi, ya amonyak ya da siilfiir
dioksitti ve bunlar kotii kokulu, zehirli gazlardi. Herhangi bir sizinti hi¢ de hos olmayan sonuglar
yaratiyordu. O nedenle, bunlarin yerini alacak yeni bir maddeye siddetle ihtiya¢ vardi. Bu yeni
madde, gereken sartlarda sivi olan, buzdolabinin i¢inde dolasim yapacak ama olasi bir sizinti
durumunda ya da buzdolabinin hurdaya doniistiiriilmesi halinde hi¢bir seye zarar vermeyecek bir
madde olmaliydi. Bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in de, zehirli ve yamci olmayan, pas yapmayan,
gozleri yakmayan, bocekleri cezbetmeyen ve hatta kediyi de rahatsiz etmeyecek bir madde
bulunmaliydi. Ne var ki dogada bdéyle bir madde yok gibi goriiniiyordu.

Iste boylece, Amerika Birlesik Devletleri'yle Weimar ve Nazi Almanyasindaki kimyacilar,
Diinya’da daha Oonce var olmayan bir molekiiller grubu icat ettiler. Bir ya da daha fazla karbon

atomunun belli sayida klor ve/veya fllior atomuna baglanmasiyla olusan bu molekiillere
klorofliiorokarbonlar (CFC'ler) dendi. Iste bunlardan biri:

Cl

|

Cl C Cl
||
F

(C karbon, CI klor, F fliior’dur) Bu molekiiller, mucitlerinin beklentilerinin de 6tesine gegerek ¢ok
etkili olmuslardi. Sadece buzdolaplarinda degil, klimalarda da cihazi ¢alistiran ana sivi durumuna
geldiler. Aerosollii piiskiirtme kutularinda, yalitim kdpiiklerinde, kimyasal ¢oziiciilerde, ve temizlik
malzemelerinde (6zellikle mikroelektronik sanayisinde) yaygin kullamm alani buldular. En bilineni
patenti Du Pont firmasina ait olarak Freon markasiyla tiretilendir. Uzun yillar kullamlmus ve goriiniise
gore ondan higbir zarar gelmemisti. Herkes, kelimenin tam anlamiyla giivenli oldugunu diisiiniiyordu.
Bu yiizden bir siire sonra, kimya sanayisinde ¢ok kullanilan bir¢ok sey CFC'lere dayali duruma geldi.

1970'li yillarin baglarina gelindiginde bu maddenin yillik tiretimi bir milyon tona ulagmusti. Simdi,
farz edelim ki 1970'lerin baslarindayiz ve siz banyonuzda durmus koltuk altlariniza deodoran
piiskiirtiiyorsunuz. CFC'li aerosol, deodorani tasiyan ince bir sis gibi gevreye yayilir. Itici gorev
yapan CFC molekiilleri viicudunuza yapismaz. Havaya ziplar, aynaya carparak doéner ve duvar



boyunca ilerler. Nihayet bazilar1 pencereden ya da kapimn altindan disar1 sizar ve zamanla -bu giinler
ya da haftalar alabilir- kendilerini sokakta bulur. Bu CFC'ler havadaki baska molekiillerle ¢arpisarak
binalarin ve telefon direklerinin iizerinden asarlar, konveksiyon akimlari ve kiiresel atmosfer
hareketleriyle gezegenimizin ¢evresinde savrulurlar. Cok kiiciik bir istisnayla, par¢alanmazlar ve
karsilarina ¢ikan baska molekiillerle birlesmezler. Gergekten etkisizdirler. Birkag yil sonra
kendilerini atmosferin yukarilarinda bulurlar.

Ozon yerden 25 kilometre yiiksekte dogal olarak olusur. Giines’ten gelen morétesi 151k (UV) -
elektrikli trenimin yalitmu bozuk transformatdriinden ¢ikan kivileim gibi- O, molekiillerini O
atomlarina ayristirir. Bunlar tipki benim transformatoriimde oldugu gibi yeniden birleserek ozon
olusturur.

Bir CFC molekiilii, klor atomlar1 UV 1sinlarinca (mordtesi 1sinlar) ayristirilincaya kadar bu
yiikseklikte yaklasik bir yiizyil kalabilir. Klor, ozon molekiillerini ¢6zen, ancak kendisi yok olmayan
bir katalizordiir. Klorun atmosferin alt tabakalarina taginmasi ve yagmur suyuyla yere inmesi birkag
yil alir. Bir siire i¢inde tek bir klor atomu 100.000 kadar ozon molekiiliiniin ¢oziilmesine yol agabilir.

Tepkimeyi soyle gosterebiliriz:

O, + UV ismlan ——> 20
2CI (CFC'lerden) + 203 ——> 2CIO + 20,
2CIO +20 ——> 2CI (Cl’u yeniden a¢iga ¢ikararak) + 20,

Boylece kesin sonug sudur.
20;,——>30,

Iki ozon molekiilii ¢dziilmiis; {i¢ oksijen molekiilii meydana gelmis ve klor atomlar1, daha fazla
zarar vermek iizere ortaya ¢ikmustir.

Peki, ne yapalim? Kimin umurunda? Gokytiziiniin yukarilarinda gozle goriilmeyen bazi molekiiller,
yeryiiziinde 1mal edilen ve gbzle goriilmeyen baska molekiiller tarafindan bozulmaktadir. Niye bunu
dert edelim ki?

Ciinkii ozon, Gilines’ten gelen morotesi 1sinlara karst bizim kalkammmzdir. Eger yukarilardaki
ozonun tamamu su anda i¢inde bulundugumuz hava sicakligina ve basinca getirilseydi, kalinlig1 sadece
lic milimetre olurdu -eger siki bir manikiir yapmadiysaniz, kii¢ciik parmagimzin tirnak eti kadar. Yani
ozonun ¢ok bol oldugunu soyleyemeyiz. Ne var ki bizimle, Giines’ten gelen yakici ve kavurucu uzun
dalga UV arasinda sadece iste bu ozon vardir.

UV’nin sik¢a duydugumuz tehlikesi deri kanseridir. Acik renk tenli insanlar 6zellikle tehlikeye
aciktir. Esmer tenlilerse kendilerini koruyacak bol miktarda melanine sahiptir. (Giines yamg,
beyazlarin giines 1s18ina maruz kaldiklarinda daha fazla koruyucu melanin iirettikleri bir uyum
durumudur.) Ag¢ik tenli insanlarin 6zellikle kendilerinde deri kanserine yol acacak CFC‘leri icat
etmelerine karsilik, bu harika icatla hi¢ ilgileri bulunmayan karaderililerin dogal olarak
korunmalarinda sanki kozmik bir adalet varmus gibi goriiniiyor. Giiniimiizde rapor edilen habis deri



kanserlerinin sayis1 1950’11 yillara gore on kat fazladir. Bu artisin bir kismu vaka tesbitinin daha iyi
yapilmasina bagli olabilirse de, ozondaki kayip ve UV 1sinlarina daha fazla maruz kalinmasi da
sorumlu goriiniiyor. Eger durum daha da kotliye giderse, acik tenli insanlar olagan bir yiiriiyiis i¢in
disar1 ¢iktiklarinda, en azindan yiiksek irtifalarda ve enlemlerde, 6zel koruyucu giysiler kullanmak
zorunda kalabilirler.

Ancak, UV 1sinlarindaki artisin dogrudan bir sonucu olan ve milyonlarca 6liime yol acabilecek
deri kanseri vakalarindaki cogalma, olabileceklerin en kotiisii degil. Gozdeki katarakt hastaliginda
goriilecek artis izt da Oyle. Daha da kotiisti, UV 1sinlarinin -viicudun hastalikla miicadele
mekanizmas1 olan- bagisiklik sistemine zarar vermesi. Bu da yine giines 1s1gina korunmasiz ¢ikan
insanlar i¢in gecerli. Ancak bunlar ne kadar ciddi goriinse de ger¢ek tehlike baska yerde yatiyor.

Mordétesi 1sinlara maruz kaldiklarinda, diinyadaki tim canlilar1 olusturan organik molekiiller
dagilir ya da sagliksiz kimyasal baglar kurarlar. Okyanuslarda en yaygin olarak yasayan canlilar
suyun yiizeyine yakin yiizen tek hiicreli minik bitkiler, fitoplanktonlardir. UV 1sinlarindan kagmak i¢in
derinlere dalamazlar, clinkii glines 1sinlariyla beslenerek yasarlar. Ellerinde, avuclarinda ne varsa
yerler. (Bu sadece bir mecaz, ¢linkii ne elleri ne de agizlar1 vardir.) Yapilan deneyler gosteriyor ki,
UV 1simlarindaki hafif bir artis bile Atlas Okyanusu ve baska denizlerde yaygin goriilen bu tek hiicreli
bitkilere zarar vermektedir.

Daha biiyiik artiglarsa biiyiik sikintiya ve sonugta kitlesel oliimlere yol agabilir.

Antarktika sularinda bu mikroskobik bitkilerin niifuslarina iliskin 6n 6l¢iimler, okyanus yiizeyinde
carpici bir diislis -yiizde 25°e varan- oldugunu gostermektedir. Fitoplanktonlar, ¢ok kiigiik olduklar1
icin, hayvanlarla daha geliskin bitkilerin sahip olduklar1 UV emici deriden yoksundurlar.
(Fitoplanktonlarin 6liimii, okyanustaki beslenme zincirinde ortaya ¢ikacak birbirini izleyen bir dizi
sonuca ek olarak, atmosferden karbon dioksit ¢cekme islevlerini de ortadan kaldiracak ve boylece
kiiresel 1sinmaya katkida bulunacaktir. Bu, ozon tabakasinin incelmesiyle Diinya’nin 1sinmasinin
birbirleriyle baglantili oldugu -her ne kadar bunlar temelde birbirinden ¢k farkli sorunlar olsa da-
birka¢ konudan biridir. Ozonun azalmasiyla ilgili temel tepkime mordtesi 1s1mimda, kiiresel 1sinmaysa
gortiiniir ve kizilotesi 1s1mmda meydana gelir.)

Ancak, eger okyanuslara diisen UV 1sinlarindaki artis devam ederse, zarar gorecek olanlar sadece
bu minik bitkiler olmayacaktir. Ciinkii onlar tek hiicreli hayvanlar olan zooplanktonlar1 beslemekte,
zooplanktonlar karidese benzeyen kiigiik kabuklu hayvanlari (benim 4210 numarali1 cam kiiremdekiler
gibi), onlar kiiciik baliklari, kiigiik baliklar yunuslari, balinalari ve insanlar1 doyurmaktadir.
Beslenme zincirinin en altindaki kiigiik bitkilerin yok edilmesi, tiim zincirin ¢okmesine yol acacaktir.
Suda oldugu gibi karada da buna benzer bircok beslenme zinciri vardir ve hepsi de UV 1sinlari
tarafindan bozulma tehlikesine aciktir. Ornegin piring bitkilerinin koklerinde bulunan ve havadan azot
alan bakteriler UV 1sinlarina kars1 duyarlidir. UV 1sinlarindaki artis piring Uriiniinii tehdit edebilir ve
hatta insanlarin gida stoklarim tehlikeye sokabilir. Ekvatora yakin enlemlerdeki bitkilerin
laboratuvarda yapilan incelemelerinde, ¢ogunun, incelmekte olan ozon tabakasindan sizan mordtesine
yakin 1ginlardaki artigtan zarar gordiigu belirlenmistir.

Ozon tabakasinin tahrip edilmesine ve Diinya’nin yilizeyine gelen UV 1sinlarinin artmasina izin
vererek, gezegenimizdeki yasam orgiistinii boyutunu tam bilmedigimiz ama kaygi veren Olgiide tehdit
ediyoruz. Diinyadaki canlilarin birbirlerine karmasik bi¢cimde karsilikli bagimliligr ve daha biiytik
organizmalarin bagimli oldugu, baz1 dis etkilere a¢ik mikroplart ortadan kaldirmamiz durumunda
meydana gelebilecek sonuclar hakkinda bilgili degiliz. Gezegenimizi kusatan biyolojik Orgiiyii



cekistiriyoruz ve iplerden sadece bir1 mi elimize gelecek yoksa tiim 6rgli mii sokiilecek, bilmiyoruz.

Kimse, tiim ozon tabakasinin yakin gelecekte yok olacagim diisiinmiiyor. Basimizdaki tehlikeyi
kabul etmemekte dirensek bile, gezegenimiz, Giines'ten siiziilmeden gelen UV 1sinlarimin
bombardimam altindaki Mars'in mikropsuz yiizeyi gibi olmayacak. Ama diinya genelinde ozon
miktarinda ylizde onluk bir diisiis bile -bircok bilim adanmu su anda atmosferde bulunan CFC
miktarinin zaman i¢inde bu sonucu doguracagim diisliniiyor- ¢ok tehlikeli goriiniiyor.

Stratosfere her yil bir milyon ton kadar1 dagilan CFC’lerin ozon tabakasina ciddi zarar
verebilecegi yolunda ilk uyari, 1974 yilinda California Universitesi’nin Irvine kampiisiinden F.
Sherwood Rowland'la Mario Molina'dan geldi. Tim diinyada daha sonra yapilan deneyler ve
olgiimler onlarin bulgularim destekledi. Onceleri iddiay1 destekleyen bazi hesaplamalar CFC’lerin
bu etkisinin gercekten var oldugunu, ama Rowland ve Molina’mn oOne siirdiigii kadar biiyiik
olmadigim diistindiiriiyor, diger baz ol¢iimlerse etkinin daha ciddi olacagim gosteriyordu. Bu olagan
bir durumdur, ¢iinkii yeni bir bilimsel bulus yapildiginda, diger bilim adamlar1 yeni kesfin ne kadar
saglam oldugunu anlamaya calisir. Ancak daha sonra hesaplamalar, asag yukar1 Rowland ve
Molina’nin 6ngdrdiigli noktada karar kildi. (1995 yilinda da bu c¢aligsmalarindan dolayr kimya
alaninda Nobel Odiiliinii kazandilar.)

Yilda 600 milyon dolar tutarinda CFC satan DuPont sirketi, gazetelerle bilim dergilerine verdigi
ilanlarda ve Kongre komisyonlarindaki ifadelerinde, CFC'lerin ozon tabakasina zarar verdigi
iddiasimn kamtlanmadigini, bunun ¢ok abartildigini ve bilimsel mantigimin yanlis oldugunu savundu.
[lanlarda, CFC’lerin aerosollerde kullamlmasinin yasaklanmasindan yana olan “kuramcilar ve baz
milletvekilleri", c¢aga ayak uydurmaktan yana olan “arastirmacilar ve aerosol sanayisi" ile
kiyaslamyordu. "Temel sorumlunun baska kimyasal maddeler oldugu" one siiriiliiyor ve "aceleci
yasal islemlerin 1s hayatina zarar verecegi" uyarisinda bulunuluyordu. Bu konuda “kanit yetersizligi"
bulundugu savunularak, ti¢ yil siireli bir arastirma yapilacag sozii veriliyor ve bundan sonra bir
seyler yapilabilecegi belirtiliyordu. Sadece birka¢ fotokimyacimin sézleriyle biiytlik, giiclii ve karli
bir sirket yilda yiiz milyonlarca dolar kayba ugrayamazdi. Bu sav, siipheye yer birakmayacak sekilde
kanitlandiginda, uygulamada degisiklik yapmay1 dikkate alabileceklerdi. Bazen sanki, ozon tabakasi
geri doniilemeyecek Olgiide zarar gordiiglinde CFC iiretimini durduracaklarim soyliiyor gibiydiler.
Tabii 0 zamana kadar hi¢ miisterileri kalmayabilirdi.

CFC’ler bir kez atmosfere yayildiginda, onlar1 oradan temizlemek (ya da bizim yasadigimiz
asagilarda cevre kirliligine yol agan bir gaz olan ozonu, asil gerekli oldugu yukarilara pompalamak)
miimkiin degildir. Havaya karigan CFC'lerin etkisi bir ylizy1l kadar devam eder. Bu ylizden Sherwood
Rowland ve oteki bilim adamlariyla, merkezi Washington’da bulunan Dogal Kaynaklar1 Savunma
Konseyr CFC’lerin yasaklanmasim tesvik ettiler. 1978 yilina gelindiginde, aerosollii pliskiirtme
kutularinda kullamlan CFC’ler Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Norveg ve Isvec’te yasaklandi.
Ancak, diinya CFC iiretiminin ¢ogu piiskiirtme kutularinda kullamlmiyordu. Halkin kaygist bir siire
i¢cin hafiflemis, 1lgi baska yerlere kaymis, havadaki CFC miktariysa artmaya devam etmisti. Boylece,
atmosferdeki klor miktar1, Rowland ve Molina’mn tehlikeyi agikladiklar1 siradaki diizeyin iki katina,
1950 y1lindaki rakamin da bes katina ¢ikti.

Yeryiizil karalarinin en giiney ucundaki Halley Korfezi'nde konuslannus bir grup bilim adanmundan
olusan Ingiliz Antarktika Arastirma Grubu, yillardir tepedeki ozon tabakasim Olgmektedir. 1985
yilinda, kayg verici bir duyuruyla, bahar mevsimi sirasinda ozon tabakasinin, birka¢ yil dncekine



gore yar1 yariya inceldigini agikladilar. Bu bulgu bir NASA uydusu tarafindan da dogrulandi.
[Ikbahar mevsiminde Antarktika iizerinde var olan ozonun iicte ikisi artik yok. Antarktika’nm
lizerindeki ozon tabakasinda bir delik var. 1970'li yillarin sonundan beri her ilkbahar mevsiminde
ortaya ¢ikiyor. Kis mevsiminde kendini onariyor gibi goriinse de, her ilkbahar deligin kalis siiresi
daha uzuyor gibi. Bunu hi¢bir bilim adam 6ngérememisti.

Dogal olarak, deligin varligt CFC’lerin yasaklanmasi yolundaki ¢agrilari artirdi. (CFC’lerin,
karbon dioksitin sera etkisinin yol actig1 kiiresel 1sinmaya katkida bulundugunun ortaya ¢ikmasi da bu
cagrilarin artmasina yol acti.) Ancak sanayideki yoneticiler sorunun esasim gormekte giicliik
cekiyorlardi. CFC fiireticilerinin kurdugu, sorumlu bir CFC Politikas1 i¢in Birlik Orgiitiiniin baskam
Richard C. Barnett soyle yakimyordu: "Bazilarimin istedigi gibi CFC’lerin aceleyle tiimden
yasaklanmasi korkun¢ sonuglar doguracaktir. Bazi sanayi dallari, alternatif madde bulamayacaklari
i¢in kapanmak zorunda kalacaktir. Ongoriilen tedavi hastayr 6ldiirebilir." Ne var ki, hasta olan "bazi
sanayi dallar1" degildir; hasta Diinya'daki yasam olabilir.

Kimyasal Madde Ureticileri Birligi de sdyle diyordu: “Antarktika iizerindeki deligin kiiresel ¢apta
etkili olmas1 fazla olas1 degildir. Cok benzer nitelikte bir bolge olan Kuzey Kutbu'nda bile
meteoroloji tahminleri benzer bir durumu higbir sekilde 6ngérmemektedir.”

Yakin zamanda, ozon tabakasindaki deligin icinde de, artan miktarlarda, tepkimeyle agiga cikan
klora rastlanmistir ki, bu da durumun CFC’lerle baglantisim ortaya koymaktadir. Kuzey Kiuitbu
yakinlarinda yapilan Ol¢iimler de, burada da bir ozon deliginin olusmakta oldugunu
diistindiirmektedir. “Stratosferdeki kiiresel klor diizeyinde klorofliiorokarbonlarin etkisinin uyduyla
dogrulanmas1" basliklt 1996 tarihli bir arastirmada, (bilimsel bir yazida) pek rastlanmayan bir
kesinlikle, CFC’lerin ozon tabakasimn incelmesinden, “kabul edilebilir bir siiphe payi"mn otesinde
sorumlu goriindiigli sonucuna variliyor. Yanardaglardan ve deniz serpintisinden kaynaklanan klor -
baz1 sagcit radyo yorumcularinin iddialarina ragmen- yok olan ozonun en ¢ok ylizde besinden
sorumludur.

Diinya niifusunun ¢ogunun yasadigi kuzey yarikiirenin orta enlemlerinde ozon miktari, en azindan
1969 yilindan beri siirekli diisiiyor gibidir. Tabii ki oynamalar vardir ve stratosferdeki volkanik
serpintiler yatismadan once ozon diizeylerini bir iki yil i¢inde diisiirebilir. Ama (Diinya Meteoroloji
Orgiitii'niin verilerine gdre) kuzey yarikiirenin orta enlemlerinde her yil bazi aylarda gorece yiizde
30’luk, bazi bolgelerdeyse yiizde 45°lik bir azalma goriilmesi kaygi vericidir. Incelen ozon
tabakasimn altinda yasamin tehlikeye girmesi i¢in de, bu sartlarda birbirini izleyecek yillarin
sayisimin ¢ok fazla olmasi gerekmemektedir.

Gida sektoriinde yiyecekleri sicak tutmak i¢in kullamlan CFC’yle sisirilmis kopiik yalitim
ambalajlar California’min Berkeley kentinde yasaklandi. McDonalds firmasi, ambalajlamada
kullandigi CFC'lerin en zararlilarim degistirme sozii verdi. Du-Pont sirketi de, hiikiimetin yasal
diizenlemelerde bulunma, tiiketicilerin de boykot tehditleri tizerine, CFC tehlikesinin saplanmasindan
14 y1l sonra nihayet 1988’de, CFC iretimine asamali olarak son verilecegini acikladi. Ama bu
siirecin tamamlanmas1 2000’1 bulacakti. Oteki Amerikali {ireticiler bunu bile vaat etmediler. Ancak
Amerika Birlesik Devletleri diinya CFC iiretiminin sadece ylizde 30'undan sorumluydu ve ozon
tabakasina yonelik uzun vadeli tehlike kiiresel boyutta oldugu i¢in, bulunacak ¢oziim de kiiresel
boyutta olmaliydi.

1987 wili Eyliil ayinda, CFC'leri iireten ve kullanan iilkelerin bir¢cogu, CFC kullammim
simrlandirmak i¢in bir anlasma yapma olasiligim goriismek tizere Montreal'de toplandi. Baslangicta



Ingiltere, italya ve Fransa, giiclii kimya sanayilerinin etkisiyle (Fransa ayrica parfiim sanayisinin
baskisiyla) goriismelere isteksizce katiliyordu. (DuPont’un, CFC'ler konusunda tepkisiz kaldig1 zaman
boyunca, onun yerine geg¢ebilecek bir madde lizerinde calisifindan ve bunu ger¢eklestirmekte
oldugundan korkuyorlardi. Amerika Birlesik Devletleri’nin de, onde gelen sirketlerinden birinin
kiiresel rekabet giiclinii artirmak icin CFC'leri yasaklamayr planladigim diistiniiyorlardi.) Giliney
Kore gibi iilkelerse bi¢ katilmanuslardi. Cin heyeti antlasmayr imzalamadi. Baskan Reagan’1n atadig
bir muhafazakar olan ve devlet denetimlerine karsi ¢ikan igisleri Bakam Donald Hodel, sdylendigine
gore, CFC tretimini siirlandirmak yerine herkesin giines gozliigi ve sapka takmasim onermisti. Bu
secenek tabii ki, Diinya’daki yasanm ayakta tutan beslenme zincirinin tabamndaki mikrooranizmalar
i¢in gecerli degildi. Amerika Birlesik Devletleri, bu 6neriye ragmen Montreal Protokolii'nii imzaladi.
Reagan yonetiminin, son zamanlarindaki ¢evre karsiti saplantili tutumu sirasinda bunun gerceklesmesi
beklenmedik bir durumdu. (Tabii eer DuPont'un Avrupali rakiplerinin korkusu gercek degilse.)
Antlagsma uyarinca, sadece Amerika Birlesik Devletleri'nde 90 milyon ara¢ klimasiyla 100 milyon
buzdolabinin yenilenmesi gerekiyordu. Bu, cevreylr korumak adina yapilacak ciddi bir fedakarlik
anlamina geliyordu. Bunun i¢in, Montreal’deki Amerikan heyetinin bagkani Biiyiikel¢i Richard
Benedick ile, kimya egitimi almus bulunan ve konunun énemini kavrayan Ingiltere Bagsbakam Margaret
Thatcher 6vgiiyli hakediyorlar.

Montreal Protokolii simdi, Londra ve Kopenhag'da imzalanan ek anlasmalarla daha da
giiclendirilmis bulunuyor. Bu yazinin yazildigi tarihte, aralarinda eski Sovyet cumhuriyetleri, Cin,
Giliney Kore ve Hindistan’in da bulundugu 156 iilke antlagmayr imzalamuis bulunuyor. (Ancak baz
tilkeler, Japonya ve Bati’nin CFC’lerden kazang saglamalarindan sonra kendilerinin, sanayileri tam
da canlamrken neden buzdolab1 ve klima yapmaktan vazge¢cmeleri gerektigini sorguluyorlar. Bu hakl1
ama dar goriislii bir soru.) Buna gore CFC kullanimina 2000 yilina kadar biitiiniiyle son verilmesi
kararlastirilmisken, bu tarih daha sonra 1996'ya alindi. 1980'ler boyunca CFC tiiketimi yilda yiizde
20 oramnda artan Cin, CFC’lere olan bagimliligim azaltmayi ve anlasmanin izin verdigi on yillik
gecis sliresinden yararlanmamay kabul etti. DuPont sirketi CFC’lerin sinirlandirilmasinda onciilliik
etti ve bir¢ok iilkeden daha hizl1 bir gecis uyguladi. Atmosferdeki CFC miktar1 Olgiilebilir diizeyde
azaliyor. Ama sorun su ki, CFC iiretimine tiimilyle son verdikten sonra atmosferin kendini
temizleyebilmesi icin bir yiizyll beklememiz gerekiyor. Ne kadar oyalanirsak, ayak siiriiyen tilkeler
ne kadar ¢ok olursa, tehlike de o kadar biiyiik olacak.

Suras1 kesin ki, CFC’nin yerine gececek, bize ve ¢evreye zarar vermeyen, daha ucuz ve etkili bir
madde bulunursa sorun ¢oziilecektir. Ama ya boyle bir madde yoksa? Ya, bulunan en i1yi se¢enek
CFC'lerden daha pahaliysa? Arastirmalarin parasinmi ve fiyat farkim kim 6deyecek? Tiiketici mi,
devlet mi ya da bizi bu belaya sokan (ve bundan kar eden) kimya sanayisi mi? CFC teknolojisinden
kazan¢ saglayan sanayilesmis tilkeler, bu firsati elde edememis, yani sanayilesmekte olan iilkelere
yeterli yardim sagliyor mu? Yeni bulunacak maddenin kansere yol a¢ip agmadigindan emin olmak
i¢cin 20 y1l beklememiz gerekirse ne yapacagiz? Su anda Antarktika Denizi’ne yagan UV 1sinlarina ne
diyecegiz? Ya CFC tiimiiyle yasaklamincaya kadar ozon tabakasina yiikselmeye devam edecek olan
yeni liretilmis CFC’lere ne demeli?

CFC'Terin yerine gececek bir madde -daha dogrusu gegici bir onlem- bulundu. CFC'ler simdilik,
benzer bir molekiil olan, ancak hidrojen atomu igeren HCFC'lerle degistiriliyor. Ornegin:
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Bunlar da, ¢ok daha az olmakla birlikte yine ozon tabakasina zarar veriyor, CFC’ler gibi kiiresel
1sinmayl onemli Olgiide artirtyor ve Ozellikle baslangigta, daha pahaliya mal oluyor. Ancak en acil
ihtiyag olan ozon tabakasinin korunmasi beklentisine de karsilik veriyor. HCFC’leri de DuPont
sirketi gelistirdi. Ama DuPont bunun ancak Halley Bay’de yapilan buluslarin ardindan gerceklestigi
konusunda giivence veriyor.

Brom elementi, stratosferdeki ozonun ¢oziilmesinde klora gore en az 40 kat daha etkilidir. Sansimiz
var ki klordan ¢ok daha az bulunan bir maddedir. Brom, yangin sondiiriiciilerde kullanmlan halonlar ve
topragin ilaclanmasinda kullamlan metil bromiirle havaya karisir ve yeniden birikir.
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1994-96 yillarinda sanayilesmis iilkeler bu maddelerin iiretimine asamal1 olarak son verilmesini
kararlagtirdilar. Buna gore, 1996 yilindan baglayarak baska maddelerle degistirilecekler, ancak
timiiyle ortadan kaldirilmalar1 2030’u bulacakti. Simdiye kadar, baz1 halonlarin yerini alacak yeni
madde gelistirilemediginden, yasaklansalar da, yasaklanmasalar da, kullamilmaya devam
edilebilirler. Bu arada ¢ok onemli bir teknolojik sorun da, HCFC’lerin yerini alacak daha {istiin ve
uzun vadeli bir ¢oziim bulmak. Bu, zekice bir sentezle yeni bir molekiil olusturarak yapilabilirse de
belki ¢oziim arayis1 baska yonlerde gelisecektir; ornegin gizli tehlikeler tasiyan sivi dolasimlari
bulunmayan ve ses dalgalariyla ¢alisan buzdolaplar: gibi. Iste yaratict bir bulus firsati! Boyle bir
bulusun hem parasal getirileri hem de gezegenimize ve tiirlimiize saglayacagl uzun vadeli yararlar
yiiksek olacaktir. Soguk Savas’in sona ermesiyle artik giderek ise yaramaz hale gelen niikleer silah
laboratuvarlarindaki dev teknik imkanlar boylesi faydali arayislara yoneltilebilir. Klima ve
buzdolaplarinda kullamlmak tizere etkili, ise yarar, giivenli ve maliyeti kabul edilebilir 6l¢iide ucuz -
ve gelismekte olan iilkelerin sanayilerinde kullamma uygun-yeni sistemler gelistirilmesi i¢in
comertce bagis yapilarak cazip odiiller 6nerilmesi yararli olacaktir.

Montreal Protokolii, ilizerinde anlasmaya varilan degisikliklerin biiyiikligii kadar, o6zellikle
bunlarin yonii agisindan da 6nemlidir. Belki de en sasirtici olan, yerini alacak uygun bir se¢enek
bulunup bulunamayacag agikliga kavusmadan, CFC’lerin yasaklanmasinin kararlastirilmus olmasidir.
Montreal Konferansi'm diizenleyen Birlesmis Milletler Cevre Programi'min Baskami Mustafa K.
Tolba, Protokolii, 'her bir insan i¢in koruma saglayan ilk gercek kiiresel antlasma” olarak tamimliyor.

Yeni ve beklenmedik tehlikeleri fark edebilmemiz, insanlarin boylesi bir konuda hepimiz adina
caba goOstermek icin bir araya gelebilmeleri, zengin ilkelerin maliyetin hakg¢a bir bolliimiinii



tistlenmeye goniillii olmalar1, biiylik sirketlerin, kaybedecek ¢ok seyleri varken sadece kafalarim
degistirmeye degil, aym zamanda bu bunalimda yeni is imkanlar1 da gorebilmeye ikna edilmeleri
cesaret vericidir. CFC'lerin yasaklanmas1 matematikte varlik teoremi olarak bilinen olguya benzer:
Elinizdeki bilgilerle ger¢eklesmesi miimkiin olmayabilecek bir seyin basarilmasi. Bu da ihtiyatli bir
iyimserlik i¢in yeterli sebeptir.

Stratosferdeki klor miktari, her bir milyar baska molekiile karsilik dort klor atomu olarak en
yiiksek noktasina ulasmus goriiniiyor. Bu miktar artik diismeye baslamis bulunuyor. Ancak en azindan
kismen broma bagl1 olarak, ozon tabakasinin yalcin zamanda kendini onarmas1 beklenmiyor.

Agikgasi, ozon tabakasinin korunmasi konusunda rehavete kapilmak icin ¢ok erken. Bu maddelerin
liretiminin tiim diinyada tamamen durdurulmasim saglamamiz gerekiyor. Giivenli se¢enekler bulmak
icin arastirmalar1 bliyiik Ol¢lide artirmaliyiz. En azindan, kalp carpintist geciren bir sevdigimize
gosterecegimiz ilgi Olclisiinde, tim Diinya c¢evresinde ozon tabakasim kapsamli bir sekilde (yer

istasyonlarindan, ucaklardan ve yoriingedeki uydulardan) gdzlemlemeliyiz.H2 Ozon tabakasinin,
zaman zaman meydana gelen volkanik patlamalardan, siiregelen kiiresel 1sinmadan ve yeni bir
kimyasal maddenin atmosfere karismasindan ne kadar etkilendigini bilmek zorundayiz.

Montreal Protokolii'nden kisa siire sonra stratosferdeki klor diizeyleri diismeye basladi. 1994'ten
baglayarak da klor ve brom diizeyleri (birlikte) diisiyor. Eger brom da azalmaya baslarsa, ozon
tabakasinin yiizyillin sonunda uzun vadeli bir onarim siirecine girebilecegi tahmin ediliyor. CFC’ler
2010 yilina kadar hi¢ denetim altina alinmasaydi, stratosferdeki klor diizeyleri bugiiniin ii¢ katina
cikacak, Antarktika lizerindeki ozon deligi 22. yiizyilin ortalarina kadar siirecek, kuzey yarikiirenin
orta enlemlerinde ilkbahar aylarinda goriilen ozon incelmesi -Irvine Rowland'in ¢alisma arkadasi
Michael Prather’e gore- cok yiiksek bir deger olan ylizde 30'a ulasacakti.

Amerika Birlesik Devletleri'nde klima ve buzdolab1 sanayileri, asir1 “muhafazakarlar” ve
Kongre'nin. Cumhuriyetci tiyeleri hala direniyorlar. Cumhuriyet¢i Parti Temsilciler Meclisi ¢ogunluk
grubu bagskam Tom Delay 1996 yilinda, “CFC yasagimn ardindaki bilimsel verilerin tartismali
oldugunu” ve Montreal Protokolii'niin” medyanin korkutmasi sonucu yapildigini” savunuyordu.
Temsilciler Meclisi'nin bagka bir Cumhuriyet¢i iiyesi olan John Doolittle da, ozon tabakasinin
incelmesiyle CFC’ler arasindaki baglantimn “hala tartismaya ¢ok a¢ik” oldugunda 1srar ediyordu. Bu
baglantiy1 kuran arastirmalarin iizerinde, karsit goriisleri degerlendiren uzmanlarca yapilan kuskucu
ve elestirel incelemeleri hatirlatan bir gazeteciye Doolittle sdyle cevap verdi: "Bu karsit goriis
degerlendirmesi sagmaligina girmeyecegim.” Ama eger girseydi, bu iilke i¢in daha iy1 olabilirdi.
Gergekte karsit goriis degerlendirmesi ¢ok Onemli bir sagmalik dedektdriidiir. Nobel Odiilii
Komitesi’nin yargis1 da John Doolittle’inkinden farkliydi. Odiilii -adlar1 her 6grenci tarafindan
bilinmesi gereken- Rowland ve Molina'ya verirken, onlar1 “felakete yol acabilecek kiiresel bir ¢evre
sorunundan kurtulmamiza katkida bulunduklari i¢in” Oviiyordu. "Muhafazakarlar'in, -kendileri ve
cocuklar1 da dahil- hepimizin, yasayabilmek i¢in bagiml1 oldugumuz ¢evrenin korunmasina nasil karsi
cikabildiklerini anlamak zor. Muhafazakarlarin muhafaza ettikleri, ger¢ekten nedir acaba?

Ozonun oykiisiiniin temel o0geleri diger ¢evresel tehlikelerde oldugu gibidir: Atmosfere bir madde
birakiriz (ya da buna hazirlamiriz). Bunun yol agacagi ¢evresel etkileri yeterince arastirmayiz, ¢linkii
arastirma pahaliya malolacak, tiretimi geciktirecek ya da kar1 diislirecektir; ¢iinkii isin basindakiler
karsit goriisleri dinlemek istemezler; ¢iinkii konudan sorumlu olanlar bilimsel yetenek agisindan en
iyileri degildir; ya da sadece insan oldugumuz i¢in yanilabiliriz ve bir seyi gézden kacgirabiliriz.



Sonra birdenbire, en ugursuz etkileri on yillar ya da yiiz yillar sonra ortaya cikabilecek, tamamen
beklenmedik, kiiresel boyutta bir tehlikeyle kars1 karsiya geliriz. Sorun bolgesel diizeyde ya da kisa
vadede ¢oziilebilecek gibi degildir.

S6z konusu sorunlarin hepsinden alinacak ders aciktir: Her zaman eylemlerimizin biitiin sonuglarim
ongorebilecek kadar zeki ya da akilli olammyoruz. CFC'lerin icadi parlak bir basariydi. Ama bu
bulusu yapan kimyacilarin akilli olduklarim kabul etsek de, yeterince akilli olmadiklarim
sOyleyebiliriz. CFC’ler iste tam da Oylesine duragan olduklar1 i¢in, ozon tabakasina ulasabilecek
kadar uzun yasiyorlar. Diinya karmasik. Hava kit, doga hassas. Insanin zarar verme yetenegi biiyiik.
Hassas atmosferimizi kirletmemek i¢in ¢ok daha dikkatli ve ¢ok daha az bagislayici olmaliyiz.

Daha yliksek gezegenlerarasi temizlik standartlar1 gelistirmeli, Diinyayr gozlemlemek ve anlamak
icin ¢ok daha biiyiik bilimsel kaynaklar yaratmaliyiz. Sadece kendi ulusumuzu ve kusagimizi
(0zellikle de belli bir sanayi kolunun karim) degil, bizim gezegenimiz olan bu kirilgan Diinyay1 ve
gelecek kusaklarin ¢ocuklarim da dikkate alarak diisiinmeyi ve hareket etmeyi 6grenmeliyiz.

Ozon tabakasindaki delik de bir tiir ugak 1z1 gibidir. Baslangicta, cadi kazaninda kaynayan 6liimciil
tehlikeler karsisindaki rehavetimizi yansitiyor gibiydi. Ama belki de aslinda, bize kiiresel ¢evreyi
korumak i¢in isbirligi yapmamuzi saglayacak yeni kesfedilmis bir yetenegimizi haber veriyor.
Montreal Protokolii ve ekleri insanoglunun bir zaferi olarak degerlendirilmelidir.
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Tuzak: Kiiresel Isinma

Yalniz kendi canidir tuzaga diistirdiigii.

Siileyman'in Ozdeyigleri 1:18

Ucg yiiz milyon y1l énce Diinya ugsuz bucaksiz batakliklarla kapliydi. Egreltiotlar1, atkuyrugu otlar
ve yosunlar kurudugunda ¢amura gémiiliirdii. Boylece ¢aglar gecti; birikintiler yer altina siiriiklendi
ve orada, yavas yavas, adina komiir dedigimiz kati organik maddeye doniistii. Bagka bolgelerde ve
bagka caglarda, muazzam miktarda tek hiicreli hayvan ve bitki 6lerek deniz dibine ¢oktii ve tizerleri
tortularla kaplandi. Kalintilari, caglar boyunca icten ice kaynayarak goriinmez adimlarla, petrol ve
dogal gaz olarak adlandirdigimiz organik sivilara doniistii. (Bunun disinda bir miktar dogal gaz da
boylesi bir biyolojik siirecten kaynaklanmayip, Diinyanin olusumu sirasinda i¢inde kalmis olabilir.)
Insanlar, evrimlesmelerinden sonra, bazen Yer’in yiizeyine ¢ikan bu garip maddelerle zaman zaman
karsilagsmuslardi. Eski caglarda atese tapan Perslerin dinlerinin temelindeki '"sonsuz ates"in
kaynaginin da yerden sizan petrol ve gazin yildirimla tutugsmasi olduguna inanilir. Marco Polo, Cin’de
yerden ¢ikarilan siyah bir tagin atese verildiginde yandigina iliskin akil almaz dykiisiinii anlattiginda,
zamamn Avrupali uzmanlar1 kendisine inanmamuslardi.

Sonunda Avrupalilar, bu kendiliginden ortaya cikan, enerjisi bol maddelerin ise yarayabilecegini
Fark ettiler. Odundan cok daha etkiliydiler. Onlarla evinizi 1sitabilir, ocagimz yakabilir, buhar
makinesini ¢alistirabilir, elektrik iiretebilir, sanayiye enerji saglayabilir ve trenleri, otomobilleri,
gemileri, ugaklar1 hareket ettirebilirdiniz. Ayrica askeri amacgla kullamlmalar1 da miimkiindii.
Boylece, toprag kazarak komiirii ¢ikarmayr ve kayalarin basinciyla sikismis, derinlerde gomiilii gaz
ve petroliin fiskirarak yiizeye ¢ikmasi i¢in derin kuyular kazmayr 6grendik. Giderek bu maddeler
ekonomiyi egemenlik altina aldilar. Kiiresel teknolojik uygarligimizin itici giicii oldular. Diinyay1 bir
anlamda onlarin yonettigini soylersek abartmis olmayiz. Ancak her seyin oldugu gibi bunun da bir
bedeli var.

Komiir, petrol ve dogal gaza, ¢ogunlukla cok eski zamanlarda yasamus canlilarin fosillesmis
kalintilarindan olustuklar igin fosil yakitlar denir. I¢lerindeki kimyasal enerji, ¢ok eskiden yasamus
bitkilerin topladig bir tiir depolanmis giines 15181dir. Uygarligimuzi, daha insanlar sahneye ¢ikmadan
milyonlarca yil 6nce Diinya’da yasamus miitevazi yaratiklarin kalintilarim yakarak ayakta tutuyoruz.
Urkiintii verici bir yamyam kabilesi gibi, atalarimuzin ve uzak akrabalarimuzin 6lii bedenleriyle
besleniyoruz.

Eger tek yakititmizin odun oldugu zamanlara geri, doniip bakarsak, Fosil yakitlarin bize sagladig
yararlar1 biraz anlayabiliriz. Onlar, muazzam mali ve siyasi giice sahip dev kiiresel sanayiler; sadece
petrol, dogal gaz ve komiir ¢ikaran dev sirketler degil, aym zamanda tamamen (otomobil ve ucak) ya
da kismen (kimyasal maddeler, giibre ve tarim) kendilerine bagimli1 yan sanayiler yarattilar. Bu
bagimlilik, iilkelerin hammadde kaynaklarim korumak i¢in her seyi gbze alacaklari anlamina gelir.



Fosil yakitlar I. ve II. Diinya savaslarinin sevk ve idaresinde de onemli bir etkendi. Japonya’mn II.
Diinya Savasinin basindaki saldirganligi, petrol kaynaklarim glivenceye alma zorunluluguyla
aciklantyordu. 1991 yilindaki Koérfez Savasinin da gosterdigi gibi, fosil yakitlarin siyasi ve askeri
onemi hala biiytik.

Amerika Birlesik Devletleri petrol ithalatimn yaklasik yiizde 30'unu Basra Korfezi’nden yapiyor.
Bazi aylar, petrol ihtiyacimin yaridan ¢ogu ithal yoluyla karsilamyor. Amerika’min 6demeler dengesi
aciginin yaridan fazlasi petrol harcamalarindan kaynaklaniyor. Ulke, petrol ithalatina haftada bir
milyar dolarin {izerinde para 6diiyor. Japonya’nin petrol ithalatimin faturasi da hemen hemen ayni.
Otomobile yonelik tiiketici talebinin hizla yiikseldigi Cin'de 21. ylizyilin hemen basinda aym diizeye
ulasabilir. Benzer rakamlar Bat1 Avrupa i¢in de gecerlidir. Ekonomistler, petrol fiyatlarindaki artisin
enflasyona yol acarak faiz oranlarim ylikseltecegi, yeni sanayi yatirimlarini diisiirecegi, issizligi
artiracagl ve ekonomik durgunluga sebep olacag yolunda senaryolar iiretiyorlar. Bu belki
gerceklesmeyebilir. Ama petrole olan bagimliligimizin olast bir sonucudur. Petrol, iilkeleri, farkli bir
durumda ilkesiz ve ¢ilginca olarak degerlendirecekleri politikalara siiriikler. Ornegin, kose yazari
Jack Anderson’un genis destek bulan bir goriisii dile getirdigi su yorumuna (1990) bakin: "Diisiincesi
ne kadar sevimsiz olsa da, Amerika Birlesik Devletleri diinyamn jandarmasi olmaya devam
etmelidir. Amerikalilar tamamen bencil bir diizlemde, diinyamin sahip oldugu seylere ihtiyag
duymaktadirlar -dnde gelen ihtiyagsa petroldiir.” Iki yiiz bin geng Amerikali kadin ve erkegin
yasammni tehlikeye atan Korfez Savasi’na, Senato azinlik grubu lideri olan Bob Dole’a gore,
"yalnizca tek bir sebep: P-E-T-R-O-L” i¢in girilmistir.

Bu satirlar1 yazdigim sirada ham petroliin varil basina fiyat1 20 dolara yakindi. Diinya'mn bilinen,
ya da varligi "kamtlanmis” petrol rezervleriyse bir trilyon varil kadardir. Yirmi trilyon dolar,
diinyanin ulusal borcu en yiiksek iilkesi olan Amerika Birlesik Devletlerinin borcunun doért katidir.
Yani petrol ger¢ekten de siyah altindir.

Diinya petrol iiretimi yilda yaklasik 20 milyon varil dolayindadir. Boylece her yil, bilinen
rezervlerin ylizde ikisi tiiketilir. Bu hizla rezervlerin kisa siire i¢inde, belki gelecek 50 yil icinde
tiikkenecegi diistiniilebilir. Ama siirekli yeni rezervler bulunmaktadir. Petroliin su ya da bu tarihte
tiikenecegi yolunda simdiye kadar yapilan ongoriiler hep bos ¢cikmustir. Diinya'daki petrol, dogal gaz
ve komiiriin simirli miktarda oldugu dogrudur. Bizim rahatimiz ve yararimiza bedenleriyle katkida
bulunan eski zamanlarin organizmalar1 belli sayilardaydi. Yine de fosil yakitlarin kisa siirede
tiikenme olasilig diisiiktiir. Sorun, yeni rezervler bulmanin maliyetinin giderek yiikselmesi, petrol
fiyatlarimn hizla degismesinin diinya ekonomisinde yol agabilecegi ¢oziilme ve lilkelerin petrolii elde
etmek i¢in savasa girmesi olasiligidir. Tabii bir de isin ¢evre acisindan maliyeti vardir.

Fosil yakitlar i¢in 6dedigimiz bedel sadece dolarla 6lgiilmez. Sanayi Devrimi’nin baslarinda
Ingiltere’deki buharli makineler havayr kirleterek solunum hastaliklar1 salgimna yol agmuslardi.
Holmes ve Watson, Dr. Jekyll ve Mr. Hyde karakterleri ile Karindesen Jack ve kurbanlarimn perdeye
yansitilan dykiilerinden bildigimiz, Londra’nmin "bezelye ¢orbasi" kivamindaki sisi aslinda, genelde
evsel ve sanayi kaynakli komiir dumaminin olusturdugu, 6liimciil hava kirliligiydi. Giiniimiizde bu
kirlilige otomobil egzozunun da eklenmesiyle, sehirlerimiz "smog" adi verilen kirli hava tabakasina
gomildii. Bu kirlilik, onu tireten insanlarin sagligini, mutlulugunu ve verimliligini etkiliyor. Asit
yagmurlariyla petrol sizintilarinin yol actigi ekolojik bozulma da yabancimiz degil. Ancak simdiye
kadar agir basan goriis, fosil yakitlarin sagliga ve ¢cevreye verdigi zararin, yararlarimn ¢ok gerisinde
kaldig yoniindedir.

Ne var ki simdi, diinyadaki hiikiimetler ve halklar, fosil yakitlarin kullamlmasinmin yeni bir



tehlikesinin daha yavas da olsa farkina varmaktalar: Eger bir parca komiir, bir litre petrol ya da bir
metrekiip dogal gaz yakarsak, fosil yakitin igindeki karbonu havadaki oksijenle birlestirmis oluruz.
Bu kimyasal tepkime belki de 200 milyon yildir hapsedilmis duran enerjiyi agiga ¢ikarir. Ancak bir
karbon atomunu (C), bir oksijen molekiiliiyle (O,) birlestirdigimizde bir karbon dioksit molekiilii

(CO,) meydana getirmis oluruz.

C +0,—> CO,

CO, ise sera etkisi yapan bir gazdir.

Diinya’min ortalama sicakligini, gezegenimizin iklimini belirleyen nedir? Yer'in merkezinden disari
s1zan 1s1, Glines’ten Yer ylizeyine gelen 1s1yla kiyaslandiginda ihmal edilebilir diizeydedir. Gergekten
de eger Giines’1 sOndiirseydik, Diinya’min sicakligi o kadar diiserdi ki, hava donarak katilasir,
gezegenimiz 10 metre kalinliginda azot ve oksijen kariyla kaplanirdi. Diinyaya ulasan ve onu 1sitan
glines 15181min miktarim biliyoruz. O halde, Yer ylizeyinin ortalama sicakligimin ne olmasi gerektigini
hesaplayamaz miy1z? Bu kolay bir hesaplamadir ve gokbilim ve meteorolojinin ilk derslerinde
Ogretilerek nicelemenin giiciine ve biiyiisiine yeni bir 6rnek olusturur.

Diinya tarafindan emilen giines 15181 uzaya geri yansitilan enerji miktarina yaklasik olarak esit
olmalidir. Diinya’min 15181 uzaya yansitigim genelde diisiinmeyiz ve gece ucak yolculugu
yaptigimizda karanlikta 151k sagtigim (sehirlerin disinda) gormeyiz. Ama bu, gozlerimizin duyarli
oldugu goriiniir 1s1kta baktigimiz icindir. Eger kirmuzi 15181n Otesine gecip, tayfin termal kizilotesi
boliimiinde bakabilseydik -ornegin sar1 151&in dalga boyunun 20 katinda- Diinyayr kendi iirpertici,
soguk kizilotesi 1s181yla parlarken gorecektik. Diinya giindiiz, gece oldugundan daha cok, Sahra
coliinde Antarktika’dan daha fazla parlayacaktir. Bu, Diinya’dan yansiyan giines 15181 degil, gezegenin
kendi viicut 1s1s1dir. Giines’ten gelen enerji arttikga Diinya’nin uzaya geri yansittigi enerji de artar.
Diinya ne kadar sicak olursa karanlikta o kadar ¢ok parlar.

Diinyay: 1sitacak enerjinin miktar1 Giines’in ne kadar parlak olduguna ve Diinya’mn ne Olgiide
yansitict olduguna baglidir. (Glines 1s1inlarimin uzaya geri yansitilmayan kismu yer, bulutlar ve hava
tarafindan emilir. Eger Diinya tam anlamuyla piiriizsiiz ve yansitici olsaydi gelen giines 15181 onu hig
1sitmayacakti.) Geri yansitilan giines 15181 tabii ki ¢ogunlukla tayfin goriiniir boliimiindedir. O halde
girdiyi (Diinya’nin ne kadar giines 1518&1tm emdigine baglidir) ¢iktiya (Diinyanin sicakligina baglidir)
esitleyip denklemin iki tarafim dengeye getirince Diinya'mn dngoriilen sicakligim buluruz. Cok kolay.
Daha basit olamaz. Siz de hesaplayin ve cevabi bulun.

Bizim hesabimiza gore, Diinya'min ortalama sicakligi suyun donma noktasimn altinda 20°C
dolayinda olmalidir. Bu durumda okyanuslar birer buz kalibi, bizler de kaskati donmus oluruz. Diinya
neredeyse hi¢bir canliy1 barindiramaz. O zaman bizim hesabimizda bir hata mu var? Bir yanlislik m
yaptik?

Hesaplamada bir hata yaptigimiz tam olarak sdylenemez. Sadece bir seyi goz ard1 ettik: Sera etkisi.
Diinya’nin bir atmosferi oldugunu hesaba katmadik. Siradan goriiniir dalga boylarinda hava (Denver
ve Los Angeles gibi yerler disinda) saydamken, Diinyanmin giines 15181 uzaya geri yansittigl, tayfin
termal kizilotesi boliimiinde ¢cok daha gecirimsizdir. Iste bu cok seyi degistirir. Oniimiizdeki havada
bulunan baz gazlar -karbon dioksit, su buhari, bazi azot oksitleri, metan, klorofliiorokarbonlar gibi-



goriiniir 1s1kta tamamen saydam olsalar da kizilotesi 1s1kta biiyiik 6l¢tide emicidirler. Eger Diinya’nin
yiizeyl iizerine bu maddelerden olusan bir tabaka yerlestirirseniz, giines 15181 yine de igeri girer.
Ancak yerin ylizeyi 15181 uzaya geri yansitmaya c¢alisirken, bu kiziltesi emici gazlardan olusan tabaka
yolu kapatir. Bu tabaka goriiniir 1s1kta saydam, kizilotesinde yar1 gecirimsizdir. Bu yiizden, gelen
glines 1s181yla, disar1 salinan kizilotesi 1s51mim arasinda dengeyi saglamak i¢in Diinya biraz 1sinmak
zorunda kalir. Eger bu gazlarin kizilotesi dalga boylarinda ne kadar gecirimsiz olduklarim, Diinyamn
viicut 1sistmn ne kadarim tuttuklarim hesaplarsaniz dogru cevabi bulursunuz. Diinya yiizeyinin
ortalama sicakliginin -mevsimler, enlemler ve giiniin farkli zamanlar1 dikkate alinarak alinan
ortalama- sifirin tizerinde 13°C olmas1 gerektigini bulacaksimiz. Okyanuslar bu nedenle donmaz ve
iklim bu yiizden tliriimiiz ve uygarligimiz i¢in uygundur.

Yasamlarimiz, Diinya atmosferinin kiiciik bir boliimiinii olusturan goriinmez gazlarin hassas
dengesine baghidir. Az bir miktar sera etkisi yararhidir. Ama eger -Sanayr Devrimi’nin
baslangicindan beri yaptigimiz gibi- sera etkisi yapan gazlarin artmasina neden olursak, daha fazla
kiz1l6tesi 1stnimin emilmesine de yol acariz. Diinya'yr saran tabakay: kalinlastirir, daha da 1sitnmasina
sebep oluruz.

Biitiin bunlar, yani gézle goriinmeyen gazlar, kiz1lotesi tabakalar, fizikcilerin hesaplari, halka ve
politikacilara biraz soyut gelebilir. Eger harcamalara iliskin onemli kararlar verilecekse, sera
etkisinin gergekten var oldugunu ve fazlasinin tehlikeli olabilecegini gosteren daha fazla kamt
gerekmez mi? Bu konuda doga bize en yakin gezegenin kimliginde bir uyarict gondermistir. Veniis
gezegeni Giines’e Diinya’dan biraz daha yakindir, ama kesintisiz bulutlar1 o kadar parlaktir ki, Ventis
ger¢ekte Diinyaya gore daha az giines 15181 emer. Sera etkisini hesaba katmazsak, Veniis'lin ylizeyinin
Diinya’dan daha soguk olmas1 gerekir. Biiytlikliigli ve kiitlesinin de Diinya’ninkine ¢ok yakin oldugunu
diistiniirsek, turizme elverisli, Diinya’daki gibi giizel bir ¢evreye sahip oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz.
Ne var ki, eger Sovyetler Birliginin 6ncii Venera serisi arastirma araglariyla yaptig gibi, Veniis’lin -
biiyiik ol¢iide siilfirik asitten olusan- bulutlarint delip gegecek bir uzay araci gonderseydik, agirlikl
olarak karbon dioksitten olusan, yiizeyde Diinya’dakinin 90 kat basinca sahip son derece yogun bir
atmosfer bulurduk. Ve eger, yine Venera'mn yaptigi gibi disariya bir termometre uzatsaydik,
sicakligin kalay ya da kursunu eritecek kadar yiiksek, yaklagik 470 °C oldugunu goriirdiik. Evlerdeki
en kizgin firindan bile daha sicak olan bu yiizey sicakligi, biiyiik 6l¢lide yogun karbon dioksit
atmosferin neden oldugu sera etkisinden kaynaklanir. (Atmosferde ayrica az miktarda su buhar1 ve
baska kizilotesi emici gazlar vardir.) Veniis, sera etkisi yapan gazlarin miktarindaki bir artisin hos
olmayan sonuglara yol acabilecegini uygulamali olarak gostermektedir. Veniis aym zamanda, sera
etkisinin bir “aldatmaca” oldugunda 1srar eden, ideolojik yonelimli radyo sunucularina
gosterilebilecek 1yi bir drnektir.

Diinya niifusu giderek arttikca ve teknolojik giiclimiiz her gecen giin biiylidiikce atmosfere stirekli
artan miktarda kizilotesi emici gazlar pompaliyoruz. Bu gazlardan havay: aritan dogal mekanizmalar
var; ama bunlar1 o kadar biiyiik bir hizla {iretiyoruz ki, aritma diizeneklerini etkisiz kiliyoruz. Fosil
yakitlar1 yakarak ve ormanlar1 yok ederek (agaclar CO,'yi aritarak kiitlige doniistiiriir) her y1l havaya

yedi milyar ton karbon dioksit birakiyoruz.

Diinya atmosferindeki karbon dioksit miktarinda zaman i¢inde meydana gelen artis1 asagidaki
sekilde goriiyoruz. Bu veriler Hawaii'deki Mauna Loa atmosfer gozlem istasyonundan alindi. Hawaii
ne ¢ok sanayilesmis, ne de ormanlarin asir1 6l¢iide yok edildigi (ve boylece havaya daha ¢ok CO,'nin

karistig) bir yer. Hawaii tizerinde karbon dioksit diizeyinde zaman i¢cinde meydana gelen artis tim
Diinya'daki hareketlerden kaynaklaniyor. Karbon dioksit, atmosfer icindeki kiiresel dolasimla, -



Hawaii de dahil olmak iizere- her yere tasimyor. Her yil karbon dioksit diizeyinde artis ve diisiis
oldugunu gorebiliyoruz. Bunun sebebi, yapraklarim doken agaglarin yaz mevsiminde yaprakliyken
atmosferdeki CO,’yi almalari, kis mevsiminde ¢iplakken bunu yapamamalaridir. Ne var ki, bu yillik

oynamalarin tlzerinde, uzun vadede kuskuya yer birakmayacak sekilde bir artis egilimi
gozlenmektedir. CO,'nin havaya karigma oram su anda milyon basina 350 {initeyi asmus bulunuyor ve

bu da insamin Diinya’da var oldugu zaman i¢inde olusan en yiiksek degerdir. CFC sanayisinde diinya
capinda meydana gelen artistan (yilda yiizde 5 civarinda) dolayr klorofliiorokarbon diizeyindeki

artislar cok hizl1 olmussa da simdi bu artis yavaslamaya baslamstir.l22 Metan gibi sera etkisi yapan
baska gazlarin diizeyi de tarim ve sanayiye bagli olarak artmaktadir.

O halde, eger atmosferde ne kadar sera etkisi yapan gaz toplandigim biliyorsak ve bunun sebep
oldugu kizilotesi gecgirimsizligin diizeyini anlayabiliyorsak, yakin gecmiste CO, ve oteki gazlardaki
artis sonucu sicaklikta meydana gelen yiikselmeyi hesap edebilmemiz gerekmez mi? Evet, bunu
yapabiliriz. Ancak dikkatli olmak zorundayiz. Giines’in 11 yillik dongiileri oldugunu ve verdigi
enerjinin bu dongiiler i¢cinde bir miktar degistigini unutmamaliyiz. Yanardaglarin, harekete gectikleri
zaman stratosfere minik siilfiirik asit damlaciklar1 biraktiklarim ve bdylece giines 1s1&imn daha
fazlasimin uzaya geri yansitilarak Diinya'mn biraz sogumasina sebep olduklarim dikkate almaliyiz.
Yapilan hesaplamaya gore, biiylik bir patlama Diinyanin sicakligini birkag yil i¢in yaklasik 1 santigrat
derece Celcius diisiirebilir. Atmosferin alt katmanlarinda, sanayideki baca dumam kirliliginden
kaynaklanan stlfiir icerikli minik parcaciklarin olusturdugu -asagidaki insanlar i¢in ne kadar zararl
da olsa- Diinyay1 sogutan bir ortii bulundugunu; siiriiklenen topraktan riizgarla dagilan mineral tozunun
da ayn etkiyl yaptigini hatirlamaliy1z. Eger bu etkenleri dikkate alir ve iklimbilimeilerin giinlimiizde
sahip olduklar1 olanaklar1 en iyi sekilde kullanarak arastirirsak su sonuca variriz: Yirminci yiizyil
icinde, fosil yakitlarin kullammina bagli olarak Diinyanin ortalama sicakligimin santigrat 6lcegine

gore 1 derecenin onda biri ya da bunun biraz lizerinde artnus olmas1 gerekir.
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Dogaldir ki bu Ongoriiyii verilerle karsilagtirmak isteriz. Yirminci yiizyll i¢inde Diinyanin
sicakliginda bir yiikselme oldu mu; eger olduysa bu oOl¢iide mi oldu? Bunda da yine dikkatli



olmaliy1z. Sehirlerin uzaginda yapilms sicaklik olgiimlerini kullanmaliyiz. Ciinkii barindirdiklari
sanayl tesisleri ve bitki Ortiisliniin seyrek olmasi nedeniyle sehirler, onlar1 ¢evreleyen kirsal
bolgelerden daha sicaktir. Farkli enlemlerde, yiiksekliklerde, mevsimlerde ve gilniin degisik
zamanlarinda yapilan Olgiimlerin ortalamasimi dogru olarak almaliyiz. Karada ve suda yapilan
Olciimler arasindaki farki hesaba katmaliyiz. Bunlarin hepsini yerine getirdigimizdeyse, elde edilen
sonu¢lar kuramsal beklentilere uygun gibi goriinmektedir.

Diinya'mn sicakligir 20. yiizyillda, santigrat 6lcegine gore bir dereceden az olmak lizere biraz
yiikselmistir. Egrilerde, kiiresel iklim sinyalindeki titresimler olarak adlandirabilecegimiz ¢ok sayida
inis ¢ikis vardir. 1860°tan beri kaydedilen en sicak on yilin hepsi -Filipinler’deki Pinatuba
yanardagimn 1991 yilinda patlamasi sonucu Diinya’nin sogumasina ragmen- 1980'1li yillarda ve 90'l1
yillarin baslarinda yasanmustir. Pinatubo Yanardagi'min patlamasiyla atmosfere 20 ile 30 megaton
stlfur dioksit ve aerosoller karisti. Bu maddeler li¢ ay kadar bir zaman i¢inde Diinyay1r tamamen
cevreledi. Sadece iki ay sonra Diinya ylizeyinin beste ikisini kaplamuslardi. Bu, ylizyilin (Alaska'daki
Katmai Yanardagi'mn 1912 yilindaki infilakinden sonra) en siddetli ikinci patlamasiydi. Eger
hesaplamalar dogru idiyse ve yakin gelecekte baska bir biiyiilk volkanik patlama olmazsa, 90’11
yillarin sonuna dogru, egrinin yiikselisi kendini belli edecektir. Ve etti de: 1995, simdiye kadar
kaydedilen en sicak y1l oldu.

Iklimbilimcilerin ¢aligmalarimn yeterli olup olmadigimi sinamamn bir baska yolu da, onlardan
geriye doniik olarak ongorii yapmalarint istemektir. Diinya buzul ¢aglarindan ge¢mistir. Sicaklikta
gecmiste meydana gelmis dalgalanmalart Ol¢gmenin yollart vardir. Bilim adamlar1 ge¢mis
zamanlardaki iklimleri 6ngdrebilirler mi (daha dogrusu gecmisi gorebilirler mi)?

Gronland'daki ve Antarktika'daki buz Ortiilerinden kesilip ¢ikarilan buz c¢ekirdeklerinin
incelenmesiyle, Diinya ikliminin tarihiyle ilgili 6nemli bulgular elde edilmistir. Buzullarin
delinmesinde kullamlan teknoloji petrol sanayisinden aktarilmistir. Boylece Yer’den fosil yakitlar
cikarilmasindan sorumlu olanlar, bu isi yapmanin tehlikelerinin belirlenmesinde onemli bir katkida
bulunmuglardir. Buzul pargalarimin ¢ekirdekleri lizerinde yapilan hassas fiziksel ve kimyasal
incelemeler, Diinyamn sicakligiyla atmosferdeki CO, yogunlugunun birlikte inip ¢iktigint -CO, ne

kadar yogunsa Diinya’nin o kadar sicak oldugunu-gostermektedir. Son birka¢ on yilin kiiresel sicaklik
egilimlerini bulabilmek i¢in kullamilan bilgisayar modelleri, sera etkisi yapan gazlarda gecmis
zamanlarda meydana gelen oynamalardan buzul ¢ag iklimlerini dogru olarak ¢ikarabilirler. (Tabii ki,
yakiti verimsiz yakan araclarin kullamldigi ve atmosfere cok biiylik miktarda sera etkisi yapan
gazlarin birakildigi buzul ¢ag Oncesi uygarliklar bulundugunu séylemiyoruz. CO, diizeyindeki

degisikliklerin bir bolumii dogal olarak meydana gelir.)

Son birkag yiiz bin y1l i¢inde Diinya birka¢ buzul ¢agi yasadi. Yirmi bin y1l 6nce Chicago yaklasik
bir buguk kilometre kalinliginda bir buz tabakasi altindaydi. Bugiin iki buzul cag arasinda,
"interglasiyel aralik” olarak adlandirilan bir donemdeyiz. Buzul ¢ad ile ara donem arasinda Diinya
genelindeki sicaklik fark: sadece 3° ile 6°C arasindadir. Buysa alarm zillerinin ¢almasi igin yeterli
sebeptir. Sadece birka¢ derecelik bir degisiklik ciddi sonuglara yol agabilir.

Bu deneyimi kazanan ve yeterliliklerini ortaya koyan iklimbilimciler simdi artik, fosil yakitlari
yakmaya ve atmosfere ¢ilginca bir hizla sera etkisi yapan gazlar birakmaya devam edersek Diinyanin
gelecekteki ikliminin nasil olacagim ongorebilirler. Cesitli bilim gruplar1 -bunlara ¢agdas Delphoi
kahinleri de diyebiliriz- atmosferdeki karbon dioksit miktarimin (fosil yakitlar simdiki hizla yakilirsa)
21. ylizy1l sonunda olmasi beklendigi gibi iki katina ¢ikmasi durumunda ne kadar sicaklik artisi



olacagim oOngorerek, sicakligi hesaplamak i¢in bilgisayar modelleri kullamyorlar. Bas kahinler
sunlar: Princeton’daki Ulusal Okyanus ve Atmosfer idaresi’nin (NOAA) Jeofizik Akiskan
Dinamikleri Laboratuvari; NASA’min New York'taki Goddard Uzay Arastirmalart Enstitiisi;
Colorado Boulder'daki Ulusal Atmosfer Arastirmalar1 Merkezi; Enerji Bakanligi’mn California’daki
Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari; Oregon Devlet Universitesi; ingiltere’deki Hadley Iklim
Tahmini ve Arastirma Merkezi ve Hamburg'daki Max Planck Meteoroloji Enstitiisii. Bu merkezlerin
hepsi ortalama sicaklik artisinin 1° ile 4°C arasinda olacagim ongoriiyor.

Bu, uygarligin dogusundan bu yana gézlenen iklim degisikliklerinin hepsinden daha hizl1 bir artis.
Alt simrda, en azindan gelismis sanayi toplumlari, biraz ¢abayla degisen sartlara uyum saglayabilir.
Ust sinirdaysa, Diinya’nin iklim haritas1 ciddi sekilde degisecek ve bunun sonuglar1 hem zengin hem
de yoksul iilkeler i¢in felaket getirebilecektir. Gezegenimizin biiyiik boliimiinde ormanlar1 ve yaban
yasamum birbirinden kopuk, ¢evreden soyutlannus bolgelere hapsetmis bulunuyoruz. Iklim degisince
bu canlilar hareket edemeyecek. Soyu tiikenen tiirlerin sayis1 hizla artacak. Uriinlerin ve topluluklarin
bliylik 6l¢eklerde baska yerlere taginmasi gerekecek.

Yukaridaki merkezlerden higbiri atmosferdeki karbon dioksit miktarimn iki katina ¢ikmasimn
Diinyay1 sogutacagini séylemiyor. Hi¢biri bunun Diinyay1 onlarca ya da yiizlerce derece 1sitacagini
da ileri siirmiiyor. Bizim, eski Yunanlilarin sahip olmadig bir sansimiz var: Degisik kahinlere
basvurabilir ve onlarin kehanetlerini birbirleriyle karsilastirabiliriz. Bunu yaptigimizda da hepsinin
asagl yukar1 aym seyi sOyledigini goriiriiz. Verilen cevaplar gercekten de, konuyla ilgili en eski
kehanetlerle uyusmaktadir. Bunlara, 20. yiizyilin baslarinda, karbon dioksitin kizilotesi emilimi ve
Diinya atmosferinin 6zellikleri konusunda ¢ok daha yetersiz bilgilerle benzer bir 6ngdriide bulunan
Isvegli Nobel Odiilii sahibi kimyac1 Svante Arrhenius’un kehaneti de dahildir. Soziinii ettigimiz biitiin
bilim ¢evrelerinin kullandidi fizik bilgileri, Diinya’nmin simdiki sicakligim oldugu kadar Veniis gibi
oteki gezegenlerdeki sera etkisini de dogru olarak belirler. Tabii, herkesin gozden kagirdig basit bir
hata olabilir. Ancak birbiriyle uyum i¢indeki bu kehanetlerin ¢ok ciddiye alinmayr hakettikleri de
kusku gotiirmez.

Tedirgin edici baska isaretler de var. Norvegli arastirmacilar, 1978’den bu yana Kuzey
Kutbu’ndaki buz ortiisiiniin kii¢iilmekte oldugunu bildiriyorlar. Ayni siire i¢inde, Antarktika'daki
Wordie Buz ortiistinde de dev yariklar olusmus bulunuyor. 1995 yili Ocak ayinda, Larsen buzulundan
4200 kilometrekarelik bir par¢a koparak Antarktika Okyanusuna siiriiklendi. Diinya'mn her yerinde
daglardaki buzullarda dikkat c¢ekici kiigiilmeler meydana geldi. Diinya’mn bir¢ok bolgesinde hava
kosullarinda goriilen asiriliklar artiyor. Denizlerde su diizeyi yiikseliyor. Bu olusumlardan higbiri
kendi basina, sorumlunun dogal degiskenlik degil, uygarligimzin eylemleri oldugunu gosteren
zorlayict bir kanit olusturmuyor. Ana hepsi birlikte oldugunda kaygi veriyorlar.

Giderek artan sayida iklim uzmam, insanin neden oldugu kiiresel 1sinmamn "imzas1"mn belirlendigi
kamsina variyor. Iklim Degisikligiyle ilgili Hiikiimetleraras: Panel'e bagli 25 bin bilim adamimn
temsilcileri, yorucu bir calismamn ardindan 1995 yilinda su goriise vardilar: “Eldeki bulgular,
agirlikli olarak iklim tizerinde fark edilebilir dl¢iide insan etkisi bulundugunu diistindiirmektedir.”
Amerika Birlesik Devletleri Kiiresel Degisim Programn Baskam Michael MacCracken'e gore,
bulgular heniiz “kuskuya yer birakmayacak™ kadar kesin degilse de, “giderek iyiden iyiye agirlik
kazamyor”. Amerikan Ulusal Iklim Verileri Merkezi’'nden Thomas Karl da sdyle diyor:
"Gozlemlenen 1sinmamn dogal degiskenlikten kaynaklanma olasiligl pek yok. Yiizde 90-95 olasilikla
bizimle dalga gecilmiyor”.

Asagidaki grafikte ¢cok genis bir perspektif yer aliyor.
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En solda 150 bin yil oncesi goriiliiyor. Bu tarihte tas baltalarimuz var ve atesi kesfedip
evcillestirdigimiz i¢in kendimizle gurur duyuyoruz. Kiiresel sicakliklar, buzul ¢aglariyla interglasiyel




donemler arasinda gidip gelen zamana gore degisiyor. Dalgalanmanin en soguktan en sicaga toplam
buytkligi 5°C kadar. Egri boylece dalgalanarak gidiyor ve son buzul ¢agimn bitiminden sonra
insanoglu ok ve yay yapiyor, hayvanlar1 evcillestiriyor, tarim yapmaya basliyor, yerlesik yasama
geciyor, madeni silahlar yapiyor, sehirler, giivenlik giicleri, vergiler, katlanarak biiyiiyen niifus,
Sanayi Devrimi ve niikleer silahlar sahneye c¢ikiyor (sondakiler, kesintisiz egrinin en saginda
gerceklesiyor). Sonra giiniimiize geliyoruz ve kesintisiz ¢izgi burada bitiyor. Kesintili ¢izgiyse sera
etkisinden kaynaklanan 1sinmayla 1lgili dngoriileri yansitiyor. Grafikte acik¢a gordiigiimiiz gibi simdi
yasadigimiz sicakliklar (ya da simdiki egilimlerin devam etmesi halinde kisa siire iginde
yasayacaklarimiz) sadece ylizyilin degil, son 150 bin yilin en yliksek degerleri. Bu da, biz insanlarin
sebep oldugu kiiresel degisikliklerin biiyiikliiglinii ve bunlarin benzeri goriilmemis niteliini ortaya
koyan yeni bir 6l¢iit.

Kiiresel 1sinma kendi kendine kotii havaya sebep olmaz. Ancak kotii hava olasiligim artirir. Kotii
hava i¢in tabii ki kiiresel 1sinma 6n kosul degildir; ama biitiin bilgisayar modelleri, kiiresel 1sinmayla
birlikte kotii havada da onemli artislar meydana gelecegini gostermektedir. Diinya'nin ortalama
sicakliginda gorece hafif bir artis, karalarda siddetli kurakliga, kiyilarda siddetli firtina ve su
baskinlarina, bolgesel olarak ¢ok daha sicak ve ¢ok daha sofuk havaya yol acacaktir. Bu nedenle,
ornegin Ocak ayinda Detroit’te goriilebilecek c¢ok soguk bir hava, bazi gazetelerdeki kdose
yazarlarimn ileri siirdiigii gibi kiiresel 1sinmay1 ¢iiriiten bir durum degildir. Kotii hava ¢ok pahaliya
mal olabilir. Tek bir 6rnek vermek gerekirse, 1992 yilindaki tek bir kasirganin (Andrew) sadece
Amerikan sigortacilik sektoriine maliyeti 50 milyon dolar1 bulmustur ve bu da 1992 yilindaki toplam
kayiplarin sadece kiiciik bir boliimiinii olusturur. Dogal afetler Amerika Birlesik Devletleri’nde her
yil 100 milyon dolar zarara yol agmaktadir. Diinya genelindeki toplamsa ¢ok daha biiyiiktiir.

Ayrica hava degisiklikleri hayvanlar1 ve hastalik tasiyan mikroplar1 da etkiler. Yakin zamanlarda
ortaya c¢ikan kolera, sitma, sar1 humma, dang hastaligi ve hantaviriis akciger sendromu salginlarinin
hava degisikligiyle baglantili oldugundan kuskulamliyor. Yeni bir tibbi tahmine gore, tropikal ve
subtropikal bolgelerin alanlarinin genislemesi ve bunun sonucunda sitma tasiyan sivrisinek
popiilasyonunda artis meydana gelmesi, gelecek yiizyilin sonlarinda, her yil 50 ile 80 milyon ek sitma
vakasina yol agacak. Tabii eger bu konuda bir seyler yapilmazsa. Birlesmis Milletler’in 1996 tarihli
bir bilimsel raporunda séyle deniyor: “Eger iklim degisikligi halk saglig acisindan olumsuz etkiler
yaratirsa, harekete gegmeden Once, her zaman yaptigimiz sekilde deneyim ve gozleme dayali kesin
bulgular1 arama secgenegine sahip olmayacagiz. Bekle-gor yaklasimiysa en hafif deyimiyle
tedbirsizlik, en kotiisiiyle aptallik olacaktir.”

Gelecek ylizyilin iklimi sera etkisi yapan gazlar1 atmosfere simdiki diizeyinde mi, yoksa daha mu
cok ya da daha mu az biraktigimiza bagli olacaktir. Bu gazlar ne kadar ¢ok olursa sicaklik o kadar
artacaktir. Sera etkisi yapan gazlarda 1limli bir artis olsa bile sicakliklar onemli Olglide
yiikselecektir. Ancak bunlar kiiresel ortalamalardir ve bazi bolgeler ¢ok daha soguk olurken bazi
yerler de ¢ok daha sicak olacaktir. Kurakligin etkiledigi alanlar genisleyecektir. Gelistirilen birgok
modelde, Gliney ve Giineydogu Asya’daki, Latin Amerika'daki ve Afrika'mn Sahra alti bolgesindeki
bliylik tarim alanlarinin ¢ok sicak ve kuru olacag ongoriilmektedir.

Orta ve yukar1 enlemlerdeki tarim iriinleri ihracatgisi bazi iilkeler (6rnegin ABD, Kanada,
Avustralya) Onceleri bu durumdan kazancli cikabilir ve ihracatlari artabilir. En kotii etkilenenler
yoksul iilkeler olacaktir. 21. yiizyi1lda diger bir¢ok alanda oldugu gibi burada da zenginlerle yoksullar
arasindaki kiiresel esitsizlik ciddi 6lc¢lide artabilir. Cocuklar1 agliktan 6len, kay bedecek pek az
seyleri olan milyonlarca insan, -devrim tarihinin bize Ogrettigi gibi- zenginler i¢in ugrasilmasi



gereken ciddi bir sorun olusturacaktir.

Kurakligin yol agacag kiiresel boyutta bir tarim bunalimu 2050 yil1 civarinda ciddi bir olasilik
durumuna gelmeye baslayacaktir. Baz1 bilim adamlarina gore sera etkisinden kaynaklanan 1sinmadan
dolayr 2050 yilindan 6nce diinya ¢apinda agir bir tarimsal ¢okiis meydana gelmesi olasilig dusiiktiir
-belki de sadece yiizde 10. Ancak tabii ki ne kadar uzun siire tepkisiz kalirsak olasilik o kadar
artacaktir. Ekvatora daha yakin enlemler kotiilesse bile, bir siire i¢in Kanada ve Sibirya gibi baz
bolgeler (eger toprak tarim i¢in uygunsa) daha verimli duruma gelebilir. Ama yeterince beklersek,
iklimin Diinya genelinde kdtlilesecegini gorebiliriz.

Diinya 1sindik¢a denizler ylikselmektedir. Bu ylizyilin sonlarinda deniz seviyesi onlarca santimetre,
hatta belki de bir metre yiikselebilir. Bu kismen deniz suyunun 1sininca genlesmesinden, kismen de
kutuplardaki buz tabakasi ile buzullarin erimesinden kaynaklanmaktadir. Zaman gectik¢e denizlerde
su diizeyi daha da yiikselecek. Kimse ne zaman olacagint bilmese de, ongoriilere gore Polinezya,
Melanezya ve Hint Okyanusu’'ndaki bir¢ok meskiin ada sonunda sulara gomiilerek yeryiiziinden
silinecek. Bu nedenle sera etkisi yapan gazlarin daha da artmasina militanca kars1 ¢ikan Kii¢iik Ada
Devletleri Ittifak't anlayisla karsilanabilir. Venedik, Bangkok, Iskenderiye, New Orleans, Miami,
New York'un yani sira, daha genel olarak Mississippi, Yangtze, Sar1 Irmak, Ren, Ron, Po, Nil, Indus,
Ganj, Nijer ve Mekong nehirleri tizerindeki, niifus yogunlugu yiiksek bolgelerin yikici etkilere maruz
kalacag ongoriiliiyor. Denizin yiikselmesi sadece Banglades'te on milyonlarca insam yerlerinden
edecek. Cevre miiltecileri yeni ve dev bir sorun olarak karsimiza ¢ikacak; ¢iinkii niifus arttikca ¢evre
bozulur ve toplumsal yapilar hizl1 degisimle basa ¢ikamaz olur. Bu durumda yeni miilteciler nereye
siginacak? Cin de benzer sorunlarla karsilasabilir. Eger alisilnus davramslarimizi aynen stirdiiriirsek
Diinya her y1l daha da 1sinacak, kuraklik ve seller belli bolgelerde kalici olacak, (bu duruma karsi
diinya ¢apinda biiyiik 6lgekli miihendislik onlemleri alinmadikga) iilkeler biitiiniiyle sular altinda
kalacaktir. Uzun vadede, Bati Antarktika buzulunun pargalanarak denize siiriiklenmesi ve neredeyse
gezegenimizdeki tiim kiyr sehirlerinin su altinda kalmasi gibi daha tehlikeli sonuglar ortaya
cikabilecektir.

Kiiresel 1sinma modelleri -6rnegin sicaklik, kuraklik, hava, yiikselen deniz seviyesi iizerindeki-
farkl1 etkilerin, on yillarla bir ya da iki yiiz y1l arasinda degisen farkli zaman dilimlerinde ortaya
cikabilecegini gosteriyor. Bu etkiler o kadar rahatsiz edici ve onarilmalar1 o kadar pahali goriiniiyor
ki, dogal olarak Oykiide hata bulmak i¢in ciddi ¢aba harcamyor. Bu ¢abalarin bir boliimii yeni
diistincelerle i1lgili olagan bilimsel kuskuculuktan, bir béliimii de etkilenen sanayi sektorlerindeki kar
etme giidiisiinden kaynaklaniyor. Burada 6nemli bir konu da etki-tepki dongiileri.

Kiiresel iklim sisteminde hem pozitif hem de negatif etki-tepki dongiileri olabilir. Pozitifler
tehlikelidir. Soyle bir Ornek verebilirizz Sera etkisinden dolayr sicaklik biraz yiikselir ve
kutuplardaki buzlarin bir kismu erir. Kutup buzullar1 agik denize gore daha parlaktir. Bu nedenle,
buzlarin erimesi sonucu Diinya eskisine gore biraz karanlik duruma gelir. Daha karanlik bir Diinya ise
glines 15181m daha ¢ok emer ve boylece daha da 1simr. Bu da kutuplardaki buzullarin bir boliimiiniin
daha erimesine neden olur ve dongii boylece devam eder. Bu, pozitif etki-tepki dongiisiidiir. Baska
bir ornek de sudur: Havadaki CO, diizeyinin bir miktar artmasi okyanuslar da dahil olmak tizere

Diinya yiizeyinin biraz 1sinmasina yol acar. Okyanuslarin 1sinmasi buharlagsmay1 artirir. Atmosferdeki
su buhar1 artar. Su buhar1 da sera etkisi yapan bir gazdir ve daha fazla 1s1 tutar. Boylece sicaklik daha
da ytikselir.

Bir de negatif etki-tepki dongiileri vardir. Bunlar farkli etkenler arasinda gorece istikrarli bir



denge olusturur. Ornek verelim: Atmosfere daha fazla karbon dioksit birakarak Diinyayr biraz
1sitalim. Daha Once verdigimiz 6rnekteki gibi bu durumda atmosfere daha ¢ok su buhar1 karisir, ama
bu da daha ¢ok bulut olusumuna yol agar. Bulutlar parlaktir ve giines 1s181im1 daha ¢ok yansitirlar.
Boylece daha az giines 15181 Diinyaya ulasir ve 1sinma daha az olur. Sicaklik artis1 sonugta sicaklikta
diistise yol acgar. Bir olasilik da sudur: Atmosferdeki karbon dioksiti artiralim. Bitkiler bundan
hoslanir ve daha ¢abuk biiyiirler. Daha hizl1 biiyilirken de havadan daha ¢ok karbon dioksit alirlar. Bu
da sera etkisini azaltir. Negatif etki-tepki dongiiler1 kiiresel iklimin termostatidir. Eger sans eseri bu
tir dongiiler cok giiclii olursa belki de sera etkisi kendi kendini simirlayabilir ve biz de
Kassandra’nin kehanetlerini dinleyenler gibi davranabilir ama onlarin kaderini paylagsmayabiliriz.

Soru sudur: Pozitif ve negatif etki-tepki dongiilerini karsilastirirsak ortaya ne ¢ikar? Cevap: Kimse
ne olacagindan kesin olarak emin degildir. Buzul ¢aglarinda, sera etkisi yapan gazlar azalip
cogaldik¢a olusan kiiresel 1sinma ve sogumay1 hesaplamaya yonelik geriye doniik calismalar dogru
cevab1 verecektir. Baska bir deyisle, bilgisayar modellerinin gegmise ait verilerle uyumlu olmasim
saglayarak bu modellerin gecerliligini belirlemek, dogal iklim sistemindeki bilinen ya da bilinmeyen
biitiin etki-tepki mekanizmalarim kendiliginden aciklayacaktir. Ancak Diinya'mn son 200.000 yil
icinde yasanmamus iklim sistemlerine dogru siiriiklenmesi halinde, bilmedigimiz yeni etki-tepkiler
ortaya ¢ikabilir. Ornegin batakliklarda ¢cok miktarda metan gazi birikir (bazen iirkiitiicii ama giizel,
danseden 1siklarin olusmasina yol agar). Diinya 1sindik¢a bu gaz artan bir hizla ¢ogalabilir. Olusan
yeni metan gazi Diinyayr daha da 1sitir ve boylece dongii devam eder. Bu da baska bir pozitif etki-
tepki dongiisii haline gelir.

Columbia Universitesi’nden Wallace Broecker MO 10.000'de tarimin icadindan hemen 6nce
meydana gelen cok ani bir 1sinmaya dikkat ¢ekmektedir. Isinma o kadar anidir ki, Boecker bunun,
birbiriyle baglantili okyanus-atmosfer sisteminde bir istikrarsizliga isaret ettigine inanmaktadir. Ona
gore, eger Dilinya'mn iklimini bir yone ya da digerine dogru kuvvetle itersek, esigi asariz, bir tiir
"patlama” olur ve biitiin sistem kendiliginden bagka bir istikrarli duruma doniisiir. Broecker, bizim de
su anda tam bunun gibi bir istikrarsizlik ¢izgisinde gidip geliyor olabileceg8imizi 6ne siirmektedir. Bu
gorilis durumu ¢ok daha kotiilestirmektedir.

Her hal ve durumda, iklim ne kadar hizli degisirse, farkli etkenler arasinda gorece istikrarli bir
denge olusturan mevcut sistemlerin, buna uyum saglayarak istikrar bulmasi o kadar gii¢ olacaktir. Ben
rahatlatici olanlar1 degil de, muhtemelen rahatsiz edici etki-tepkileri gézden kagirabilecegimizden
kuskuluyum. Her seyi ongorecek kadar akilli degiliz. Bunda kusku yok. Fark edemeyecek kadar
cehalet i¢inde oldugumuz etkenlerin toplaminin bizi kurtaracagim sanmmyorum. Belki de oyle olur.
Ama bunun {lizerinde hayatimizla kumar oynamay1 ister miyiz?

Cevre konularimin 6nemi ve agirligl, mesleki bilim topluluklarimin toplantilarina da yansir.
Ornegin, Amerikan Jeofizik Birligi tiim diinyadaki en biiyiik yerbilimci 6rgiitiidiir. 1993 yilindaki
yillik toplantilarinda, kiiresel 1sitnmanin sonuglarinin ne olabilecegini anlama hedefine yonelik olarak,
Diinya tarihinde daha 6nce yasanmug 1sinma olaylar1 tizerine bir oturum yapildi. Sunulan ilk bildiride
su uyar1 yapiliyordu: "Gelecekte 1sinma egilimleri ¢cok hizli olacag i¢in, 21. yilizyilda yasanabilecek
bir sera etkisi 1sitnmasinin tam bir 6nciil benzeri de yoktur." Toplantida ozon tabakasinin incelmesi
konusunda yarim giinliik dort oturum, bulut/iklim etki-tepki dongiisii lizerinde de {i¢ oturum yapildi.
Eski caglardaki iklimlerle ilgili daha genel arastirmalara da ii¢ oturum ayrildi. NOAA’dan J. D.
Mahlmann konferansina su saptamayla basladi: "1980°1i yillarda Antarktika iizerinde belirlenen ozon
kayb1 kimsenin hi¢bir sekilde 6ngdremedigi bir olaydi.” Ohio Devlet Universitesi'ndeki Byrd Kutup



Arastirmalar1 Merkezince sunulan bildiride de, son 500 yilin sicakliklariyla karsilastirildiginda
Diinya'nin yakin zamanda yasadigl 1sinmayla ilgili olarak, bati Cin ve Peru buzullarindan alinmis buz
cekirdeklerinden elde edilen bulgular ileri siirtildii.

Bilim adamlarinin ne kadar tartismacit oldugu diisiiniildiigiinde su noktalar dikkat c¢ekicidir:
Toplantida, ozon tabakasimin incelmesi ve kiiresel 1sinmanin bir aldatmaca ya da kuruntu oldugunu;
ozon tabakasinda Antarktika tizerindeki deligin zaten hep var oldugunu; karbon dioksit miktar1 iki
katina ¢iktiginda kiiresel 1sinmanin ongoriilen 1°-4°C araligindan 6nemli Gl¢iide az olacagini iddia
eden bir tek bildiri bile sunulmamistir. Ozonda incelme olmadiginin ya da kiiresel 1sinmanin 6nemsiz
derecede oldugunun bulunmasinin 6diilii ¢ok biiylik olacaktir. Bu iddialarin ger¢ek olmasindan yarar
saglayacak bir¢ok giiclii ve zengin sanayi dallar1 ve bireyler vardir. Ne var ki bilimsel toplantilarin
programlarimn da gosterdigi gibi bu, muhtemelen olanaksiz bir umuttur.

Bizim teknik uygarligimiz artik kendisi i¢in gercek bir tehlike olusturuyor. Diinya’nin her yerinde
fosil yakitlar aynm1 anda hem solunum yollar1 sagligina, hem ormanlara, gollere, kiyilara ve
okyanuslara, hem de Diinya iklimine zarar veriyor. Kuskusuz kimse zarar vermek niyetiyle hareket
etmedi. Fosil yakit sanayilerini yonetenler yalmzca kendileri ve hissedarlar1 i¢in kar saglamaya,
herkesin talep ettigi bir {irlinii iiretmeye ve i¢inde yasadiklar1 lilkenin askeri ve ekonomik giiciinii
desteklemeye calisiyordu. Bu durumun bilmeden ortaya ¢ikmasi, kotii niyetin bulunmamasi, gelismis
tilkelerde yasayan insanlarin ¢ogunun fosil yakit sanayisinden fayda saglanuis olmasi ve sorunun
ortaya ¢ikmasina bir¢ok iilkenin ve bir¢ok kusagin katkida bulunmus olmasi da gosteriyor ki artik
suclu arama zamam degil. Bizi bu belaya tek bir ke, tek bir kusak ya da tek bir sanayi dali
bulastirmadi ve yine ne bir iilke, ne bir kusak ne de bir sanayi tek basina kurtarabilir. Eger bu
iklimsel tehlikenin en kotii etkilerinden sakinmak istiyorsak birlikte ve uzun siire ¢calismak zorundayiz.
Baslica engel tabii ki, umursamazlik ve de8isime direnmektir. Sorunu olusturan fosil yakitlar oldugu
halde, diinya c¢apindaki dev, i¢ i¢e ge¢mis sanayi, ekonomi ve siyaset kurumlari1 bunlara borglu
durumdadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde kiiresel 1sinmanin ciddiyetini gosteren bulgular arttikca,
bu konuda bir seyler yapmaya yonelik siyasi irade zayiflamaktadir.
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Tuzaktan Kurtulmak

Kendisine hi¢bir sey olmayacagina inanan kimse korkmaz... Korkuyu,
kendilerine bir sey olabilecegine inananlar hisseder... Insanlar cok zengin
olduklarinda ya da oyle olduklarini sandiklarinda ve bu yiizden kiistah, kibirli
ve pervasizken, buna inanmazlar. (Ama eger) belirsizligin acisint hissedecek
olurlarsa, az da olsa bir kurtulus beklentisi olmalidir.

Aristoteles (MO 384 - 322)
Konusma Sanati, 1382029

Ne yapmaliy1z? Atmosfere bugiin birakacagimiz karbon dioksit onlarca yil orada kalacag icin,
oteki baz1 gazlarin kiiresel 1sinmaya yaptigi katki daha c¢abuk azaltilabildigi halde teknolojik alanda
O0zdenetime yonelik 6nemli ¢abalar bile bir sonraki kusaktan 6nce ise yaramayacaktir. Kisa vadeli
hafifletici onlemlerle uzun vadeli ¢oziimleri, ikisi de gerekli oldugu halde birbirinden ayirt etmeliyiz.
Sera etkisi yapan gazlar1 ve bagka kirletici maddeleri daha az iireten yeni bir enerji ekonomisine,
diinya capinda asamali olarak miimkiin oldugunca ¢abuk gegmeliyiz. Ne var ki “miimkiin oldugunca
cabuk” en az on yillar alacaktir ve biz de bu zaman i¢inde, ge¢isin diinyanin toplumsal ve ekonomik
dokusunu miimkiin oldugu kadar az etkilemesine ve bu yiizden yasam standartlarimin diismemesine
0zen gostererek, zarar1 hafifletmeliyiz. Tek sorun, bizim mi bunalimi yonetecegimiz, yoksa onun mu
bizi yonetecegidir.

1995 yilinda Gallup tarafindan yapilan bir kamuoyu yoklamasina gore, neredeyse her ii¢
Amerikalidan ikisi kendisini ¢evreci olarak tanimliyor ve ekonomik biiylimeye karsi ¢evrenin
korunmasina oncelik veriyor. Cogunluk, eger cevre korumasina ayrilacaksa, vergi artisina razi
olacagim soOyliiyor. Yine de bunlarin gergeklesmesi miimkiin olmayabilir. Sanayi sektoriiniin
kazamlmus ¢ikarlar1 dylesine gii¢lii, tiikketicilerin direnisiyse o kadar zayif olabilir ki, vakit ¢cok gec
olmadan alisilmus davraniglar degistirilemeyebilir, ya da fosil yakitlarin kullamlmadig bir uygarliga
gecis, zaten parcalanmuis durumdaki diinya ekonomisini, bir kaos yaratacak sekilde etkileyebilir.
Agikgasi, yolumuzu dikkatle se¢cmeliyiz. Duruma ayak uydurma dogal bir egilimdir: “Bu bilinmeyen
bir konu, ihtiyatli olmamiz gerekmez mi?” diyebiliriz. Ama Ongoriilen iklim degisikligiyle ilgili
haritalara baktigimizda duruma ayak uyduramayacagimizi, ayak siiriimenin ¢ilginlik olacagim anlariz.

Diinyada havaya en fazla CO, yayan lilke Amerika Birlesik Devletleri’dir. ikinci en biiyiik CO,

yayicilar1 Rusya ve eski Sovyet Cumhuriyetleri’dir. Uciincii sirada, eger hepsini aym grupta
birlestirirsek, gelismekte olan tlkeler gelir. Bu da ¢ok dnemli bir olgudur. Ciinkii sorunun sadece
teknolojik agidan geligsmis tlilkelere 6zgii olmadigim gosterir. Tarimda amz yakilmasi, 1sinmada odun
atesi kullanilmasi ve benzeri uygulamalarla, gelismekte olan iilkeler de kiiresel 1sinmaya Onemli
katkida bulunuyor. Ayrica bu iilkeler diinyada en hizl1 niifus artis hizina sahip. Bu tlkeler Japonya,
Pasifik Hilali ve Bati’nin yasam diizeyine ulasamasalar bile, sorunun giderek biiyliyen bir parcasim



olusturacaklar. Su¢ ortaklig1 siralamasinda daha sonra Bati Avrupa, Cin ve nihayet diinyada yakiti en
verimli kullanan iilkelerden biri olan Japonya geliyor. Tekrarlarsak, kiiresel 1sinmanin nedeni diinya
capinda olduguna gore, bulunacak ¢6ziim de dyle olmak zorunda.

Sorunu temelinden ¢ozmeye girismek icin yapilmasi gereken degisikliklerin boyutu, 6zellikle de
sadece kendi gorev siireleri i¢inde kendilerine yarar saglayacak seyleri yapmaya istekli bazi
politikacilar i¢in yilginlik vericidir. Eger durumu iyilestirmek icin gerekli olan ¢alismalar 2, 4 ya da
6 yillik programlarda toplanabilirse politikacilar daha destekleyici olacaktir; ¢iinkii bir dahaki
se¢cimlere kadar bunun siyasi meyvelerini toplayabileceklerdir. Ama meyvelerin, politikacilar
iktidardan diistiikten, hatta bu diinyadan goctiikten sonra toplanabilecegi 20, 40 ya da 60 yillik
programlar siyasal a¢idan ¢ok cazip degildir.
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Komiir, petrol ve dogalgaz kullammindan kaynaklanan
SERA ETKISI ISINMASI
kiiresel cevreyi tehlikeye atabilir.

Tabii ki biz de gereksiz, aptalca ya da tehlikeli bir 1s yaptiZimiz1 biiyiik bir bedel 6deyerek
kesfetmek tizere, Kroizos gibi konuyu iy1 anlamadan, aceleyle ise koyulmamaliyiz. Ancak daha da
sorumsuzca bir davrams kapiya dayanmis olan felaketi umursamamak ve safca kendiliginden gecip
gidecegini ummak olacaktir. Sorunun ciddiyetine uygun, ancak durumu oldugundan. daha vahim
sanmig olmamiz halinde de mahvimiza yol agmayacak -0rnegin, deus ex machina bir negatif etki-
tepki- orta yol bir politika olusturamaz miy1z?



Diyelim ki bir koprii ya da gokdelen tasarimu yapiyoruz. Alisilmig yontem, olas1 zorlamalar1 ¢ok
asan felaket boyutundaki sorunlara dayanikli bir yap1 talep etmek ve insaati boyle yapmaktir. Neden?
Ciinkii kopriniin ya da gokdelenin ¢okmesinin sonuglar1 o kadar ciddidir ki, bunun olmayacagindan
emin olmaliy1z. Cok saglam giivencelere ihtiya¢ duyariz. Bana gore aym yaklasim yerel, bolgesel ve
kiiresel ¢evre sorunlari karsisinda da benimsenmelidir. Daha 6nce sOyledigim gibi, iste bu noktada
bliylik direnis vardir. Bunun bir nedeni devlet ve sanayiden biiylik miktarda kaynak saglamalarimn
istenmesidir. Bu ylizden, kiiresel 1sinmay1 ciddiye almama cabalar1 artarak devam edecektir. Ama
para saglam koprii yapmak ve giivenli gokdelen dikmek i¢in de gereklidir. Bu, biiyiik insaat yapmamn
maliyetinin olagan bir parcasi olarak kabul edilir. Kestirmeden giden ve gerekli énlemleri almayan
mimarlarla miihendisler, paralarim akla yatkin olmayan olasiliklar i¢in bosa harcamayan uyamk
isadamlar1 olarak degerlendirilmezler. Su¢lu kabul edilirler. Kopriilerle gokdelenlerin ayakta
durmasim giivenceye alan yasalar vardir. Cok daha ciddi etkileri olabilecek ¢evre konularinda da
yasalar ve ahlaki sinmirlar olmas1 gerekmez mi?

Simdi, iklim degisikligi sorununun nasil ele alinabilecegi konusunda bazi uygulanabilir Oneriler
sunmak istiyorum. Bunlarin, kuskusuz hepsinin degil ama ¢ok sayida uzmanin ortak goriisiinii temsil
ettigine inamyorum. Bu Onlemler sadece bir baslangi¢c ve sorunu hafifletmeye yonelik bir girisim;
ancak yeterince ciddi. Kiiresel 1sinmayr onlemek ve Diinya'min iklimini daha 6nceki durumuna,
diyelimki 1960'1 y1llara geri dondiirmek ¢ok daha gii¢ olacaktir. Oneriler baska bir a¢idan da tutarl;
hepsinin de, kiiresel 1sinmadan bagimsiz olarak, uygulanmasi i¢in ¢ok iyi nedenler var.

Cok c¢esitli izleme yontemlerini kullanarak Giines'i, atmosferi, bulutlari, yeri ve okyanuslari
uzaydan, ugaklardan, gemilerden, yerden gbézlemleyebilir ve simdiki belirsizligi azaltabiliriz. Etki-
tepki dongiilerini belirleyebilir, bolgesel kirlilik olusumlart ve bunlarin etkilerini gozleyebilir,
ormanlarin seyreklesmesini ve ¢dllerin genislemesini izleyebilir, kutup ¢emberindeki buzlar, buzullar
ve okyanuslardaki su diizeyini gozlemleyebilir, volkanik serpintinin yayilmasint ve bunun iklim
tizerindeki sonuglarim gorebilir ve Diinyaya ulasan giines 15181 miktarindaki degisiklikleri
inceleyebiliriz. Cevreyi incelemek ve korumak icin daha Once hi¢ boylesine gii¢lii araglarimiz
olmamusti. Bir¢ok iilkenin uzay araglar1 bu konuda gorev almaya hazirlanirken, elimizdeki en 6nemli
ara¢ NASA'min Diinyaya Yolculuk projesinin bir pargasi olan robotik Diinya G6zlem Sistemi'dir.

Sera etkisi yapan gazlar atmosfere karistiginda, Diinya’nin iklimi aminda tepki vermez. Tam etkinin
tcte ikisinin hissedilebilmesi i¢in yaklasik bir yiizyi1l ge¢mesi gerekir. Bu ylizden CO, ve oteki
gazlarin yayilimina hemen yarin son versek bile sera etkisi en azindan gelecek yiizyilin sonuna kadar
artarak devam edecektir. Bu da sorunla ilgili bir "bekle-gor” yaklasimina giivenmemek i¢in gii¢lii bir
sebeptir. Ciinkii boyle bir politika ¢ok tehlikeli olabilir.

1973-1979 yillar1 arasindaki petrol krizi sirasinda tiiketimi kismak ig¢in vergileri artirmus, daha
kiiclik otomobiller iiretmis, hiz simrlarini asagiya ¢ekmistik. Simdi petrol bollugu var ve biz vergileri
indirdik, otomobilleri biiyiittiik ve hiz simrlamalarim yiikselttik. Bu davramsta uzun vadeli diisiinme
yeteneginden eser yok.

Sera etkisinin daha da artmasim onlemek i¢in, diinya fosil yakitlara olan bagimliligim en az yari
yariya azaltmalidir. Kisa vadede, heniiz fosil yakitlara bagimli durumdayken bunlar1 ¢ok daha verimli
kullanabiliriz. Diinya niifusunun yiizde besini barindiran Amerika Birlesik Devletleri, diinyada
tretilen toplam enerjinin yaklagik yiizde 25’ini kullanmaktadir. Amerika’daki CO, iretiminin

neredeyse ligte birt otomobillerden kaynaklanmaktadir. Otomobiliniz her yil kendi agirligindan daha



fazla CO, tiretir. Hi¢ kusku yok ki, eger bir litre benzinle daha ¢ok yol yapabilirsek atmosfere daha az

karbon dioksit birakiriz. Neredeyse biitiin uzmanlar yakit verimliliginde biiyiikk gelismeler
saglanmasinin miimkiin oldugunu kabul etmektedir. Cevreci oldugunu sdyleyen bizler, yaklasik 4 litre
benzinle sadece 32 kilometre gidebilen otomobillere neden riza gosteriyoruz? Eger yaklasik 4 litre
benzinle 64 kilometre gidebilirsek, havaya bunun yaris1 kadar; 128 kilometre gidebilirsek dortte biri
kadar CO, karistirmus olacagiz. Bu, kisa vadeli kar maksimizasyonu ile, ¢cevreye verilen zararin uzun

vadede hafifletilebilmesi arasinda ortaya ¢ikan ¢catismanin tipik bir 6rnegidir.

Detroit’teki otomotiv sanayicileri, yakit verimliligi saglayan otomobilleri kimsenin almayacagin
sOyliiyordu. Bu otomobiller daha kii¢iik ve dolayisiyla daha tehlikeli olacakti; (luz simirlamalarin
asacak kadar hizl1 gidebilmelerine ragmen) kalkista ¢abuk hizlanamayacaklardi ve daha pahaliya mal
olacaklardi. 1990'11 yillarin ortalarinda Amerikalilarin su gibi benzin yakan otomobil ve kamyonlar1
daha ¢ok ve daha yiiksek hiz yaparak kullandiklar1 da bir gercektir. Bunun sebebi bir dl¢iide, petroliin
cok ucuz olmasidir. Bu ylizden Amerikan otomobil sanayisi, anlamli bir degisiklige kars1 miicadele
etti ve hala da dolayl1 yollardan miicadele etmeye devam ediyor. Ornegin 1990 yilinda, Detroit’in
biliyiik baskis1 sonucunda, Amerikan otomobillerinin yakit verimliliginde Onemli iyilestirmeler
getirecek bir yasa tasarist Senato'da (kil payi) reddedildi. 1995-96 yillarinda da, yakit verimliligi
konusunda uygulanmakta olan baz1 kurallar yumusatildi.

Ancak otomobilleri kii¢iiltmek ille de sart olmadig gibi kiiciik otomobilleri glivenli kilmamn da
yollar1 vardir: Yeni darbe emici govdeler, toz gibi dagilan ya da firlayan pargalar, birbirine ge¢me
parcalardan olusan bir yap1 ve her koltuk i¢in hava yastig1 gibi. Testosteron hormonunun ¢ilginligiyla
gaza basan delikanlilar disinda, birka¢ saniye i¢inde hiz sinirim1 agma giiciimiizii kullanmayarak ne
kaybederiz ve bunun karsiliginda ne kazamir1z? Bugiin yollarda bir galon benzinle 80 km ya da daha
cok giden ve kalkista ¢cabuk hizlanan otomobiller var. Bu otomobiller daha pahali olabilir, ama
benzinden tasarruf ettigi de kesin: Amerikan hiikiimetinin tahminlerine gore, sadece ii¢ yil i¢inde ek
maliyeti telafi edeceklerdir. Bu tiir otomobilleri kimsenin satin almayacag iddiasina gelince; bu,
Amerikan halkimn zekasim ve ¢evre bilincini -ve de hakli bir dava ic¢in kullamilabilecek reklamin
gliciinii- hafife almak olur.

Stiriiciilere, can glivenligini saglamak i¢in siiriicii belgesi zorunlu kilinmus, hiz simrlar1 ve bagka
bir¢ok kural konmustur. Otomobiller potansiyel bir tehlike olarak goriildiigii i¢indir ki hiikiimetler
bunlarin imalati, bakimu ve kullammuyla ilgili baz1 simirlamalar getirmislerdir. Kiiresel 1sinmamn
onemini kavradigimizda bu daha da gerekli hale gelir. Kiiresel uygarligimizdan yarar sagladik, simdi
de onu korumak i¢in davranmsimizi biraz degistirmemiz gerekmez mi?

Giivenli, hizli, yakiti verimli kullanan, temiz, sera etkisine kars1 giivenilir yeni simf otomobillerin
tasarimlanmas1 yeni teknolojileri de tesvik edecek ve teknolojik yenilikten yana olanlara biiyiik
paralar kazandiracaktir. Amerikan otomobil sanayiinin 6niindeki en biiyiik tehlike, degisime ¢ok uzun
siire direnmesi halinde, ihtiyag duyulan yeni teknolojinin yabanci rakiplerce saglanmasi ve
patentlenmesidir. Detroit’in, sera etkisine karsi giivenilir yeni otomobiller gelistirmek i¢in 6zel bir
nedeni vardir: Hayatta kalmak. Bu bir ideoloji ya da siyasi 6nyargi sorunu degildir. Benim inancima
gore, sorun dogrudan sera etkisinin yol agtig1 1sitnmadan kaynaklanmaktadir.

Detroit merkezli {i¢ biiylik otomobil {ireticisi firma -federal hiikiimetin de diirtiiklemesi ve kismen
finanse etmesiyle- agir bir tempoyla ama isbirligi yaparak, yaklasit 4 litre benzinle 128 kilometre
yapacak ya da benzin disinda bir yakitla ¢calisan ama esdegerde bir otomobil gelistirmeye c¢alisiyor.
Benzinden alinan vergilerin yiikseltilmesi halinde, otomotiv sanayicileri tizerindeki yakiti daha



verimli kullanan otomobiller liretmeleri yoniindeki baskilar da artacaktir.

Son zamanlarda baz1 davramislar degisiyor. General Motors Corporation elektrik motoruyla calisan
bir otomobil gelistiriyor. GM Sirket Isleri Baskan Yardimcisi Dennis Minano 1996 yilinda sdyle
diyordu: “Cevreyle 1ilgili yonelimlerinizi isinizle biitiinlestirmelisiniz. Biiyiikk sirketlerin
Amerikasinda bunun is hayati i¢in 1yi bir sey oldugu agikca goriilmeye baslaniyor... Simdi daha titiz
bir piyasa var. Insanlar sizi, ¢evre konusunda inisiyatif almamza ve basarili olmak i¢in bunu isinizle
biitiinlestirmenize gore degerlendirecekler, Diyecekler ki, size yesil diyemiyoruz, ama egzoz gazi
emisyonlarimzin diisiik oldugunu ve iyi bir geri doniisiim programina sahip oldugunu soyleyebiliriz.
Cevre sorumlulugu tasidifimz da...”” S6zel agidan bu en azindan yeni bir sey. Ama ben yaklasik 4
litre benzinle 128 kilometre yapan, fiyati makul GM sedam bekliyorum.

Elektrikle calisan otomobil nasil olur? Fisini prize takarsimz, bataryasim doldurursunuz ve
sirersiniz. Kompozityerden olusan bu otomobillerin en iyileri, bir kez sarj edildiginde birkag yiiz mil
gidebiliyor ve standart darbe testlerinden de gecti. Cevre agisindan da kusursuz olmalar1 isteniyorsa,
devasa kursun ve asitli bataryalarimin baska bir seyle degistirilmesi gerekir. Ciinkii kursun 6liimctil
bir zehirdir. Ve tabii ki elektrikli otomobilin hareket etmesini saglayan akimin da bir yerden elde
edilmesi gerekiyor. Eger bu komiirle ¢alisan bir elektrik santraliysa, elektrikli otomobil sehirlerde ve
karayollarinda hava kirliliginin azaltilmasina ne kadar katkida bulunursa bulunsun, kiiresel 1sinmay1
hafifletmek i¢in hi¢bir sey yapmiyor demektir.

Ekonominin fosil yakit kullanilan bagka sektorlerinde de benzer iyilestirmeler yapilabilir: Komiirle
calisan fabrikalar ¢ok daha verimli hale getirilebilir; biiyiik devirli sanayi makineleri degisen
hizlarda calisacak sekilde tasarlanabilir; akkor ampuller yerine fluoresan ampullerin kullanim
yayginlastirilabilir. Bir¢cok konuda yenilikler, uzun vadede tasarruf saglayacak ve denizasir1 petrole
tehlikeli bicimde bagimli olmaktan kurtulmamiza yardimei olacaktir. Yakit kullamminda verimliligi
artirmamiz i¢in, kiiresel 1sinmaya 1liskin kaygimizdan tamamen bagimsiz sebepler de vardir.

Ne var ki, fosil yakitlardan enerji elde etmedeki verimliligimizi artirmamiz uzun vadede yeterli
degildir. Zaman ilerledik¢e Diinya'daki insan sayisi ve enerji talebi artacaktir. Fosil yakitlara
alternatif olacak, sera etkisi yapan gazlar iiretmeyen, Diinyay1 1sitmayan enerji kaynaklar1 bulamaz
miy1z? Cok bilinen boyle bir alternatif, niikleer par¢calanmadir (fisyon): Yani fosil yakitlarda
hapsolmus kimyasal enerjiyi degil de, maddenin i¢inde sakli niikleer enerjiyi agiga cikarmak.
Niikleer enerjiyle calisan otomobiller ve ucaklar yoksa da, niikleer gemiler ve nikleer enerji
santrallar1 var. Niikleer enerji santrallarindan elde edilen elektrigin maliyeti, en uygun kosullarda,
komiir ya da akaryakitla ¢alisan santrallardan elde edilenlerle asag1 yukar1 aym. Ustelik bu santrallar
hi¢ sera etkisi yapan gaz ¢ikarmuyorlar. Hem de hi¢. Ancak...

Three Mile Adas1 ve Cernobil olaylarindan bildigimiz gibi, niikleer enerji santrallar1 tehlikeli
sekilde radyoaktivite yayabilir, hatta reaktor ¢ekirdegi eriyebilir. Bu santrallar bir cad1 kazam gibi,
kurtulunmasi gereken ama uzun siire yok olmayan radyoaktif atiklar iiretir. Bu “uzun siire” gercek
anlamiyla uzundur. Radyoizotoplarin ¢ogunun yari-6mrii yiizyillarla bin yillar arasindadir. Eger bu
atiklar1 gommeyi diisiiniiyorsak, sizinti yaparak yeralti sularina karismayacagindan ya da bize baska
bir siirpriz yapmayacagindan emin olmaliyiz. Ustelik sadece birka¢ yillik bir siire icin degil,
gecmiste gilivenilir bir sekilde planlayabildigimiz en uzak gelecekten de daha uzun bir zaman i¢in...
Aksi halde, bizden sonra geleceklere, -enerji liretmek icin daha giivenli bir yol bulamadigimiz i¢in-
onlara birakacagimiz atiklarin onlarin yiki, onlarin sorunu ve onlarin tehlikesi oldugunu sdylemis



olacagiz. (Gergekten de fosil yakitlarla ilgili olarak su anda yaptigimiz budur.) Bir sorun daha var:
Niikleer enerji santrallarinin ¢ogu, niikleer silah yapiminda kullanilabilen uranyum ve pliitonyum
tiretmekte ya da kullanmakladir. Bu yiizden de hukuka uymayan devletler ve terdrist gruplar icin hep
ayartici bir 6zellik tasirlar.

NUKLEER ENERJI
sera etkisi yapan gazlar yaymaz,
ama baska iyi bilinen tehlikeleri vardir.

Eger bu soOziinii ettigimiz isletme glivenligi, radyoaktif atiklarin tasfiyesi ve silaha doniistiirme
konular1 ¢oziilmiis olsaydi, niikleer enerji santrallar fosil yakitlar sorununa ¢6ziim -ya da en azindan
daha iyisini buluncaya kadar Onemli bir ara ¢oziim, bir gecis teknolojisi- olusturabilirdi. Ancak bu
sartlar simdiye kadar tam bir giivenlikle yerine getirilemedi ve bu konudaki beklentiler de pek giiclii
degil. Niikleer enerji tesislerinin giivenlik kurallarinmi ihlale devam etmeleri, bu ihlallerin {izerinin
siirekli ortiilmesi ve ABD Niikleer Diizenleme Komisyonu’nun (kismen biitgce kisitlamalar1 nedeniyle)
kurallar1 uygulatmada basarisiz kalmasi giiven vermiyor. Kamtlama yilikiimliiliigii niikleer enerji
sektoriine diisiiyor. Fransa ve Japonya gibi bazi iilkeler bu kaygilara ragmen biiylik 6l¢iide niikleer
enerjiye dondiiler. Ote yandan, daha &nce niikleer enerjiye izin veren baz iilkeler, 6rnegin Isveg,
asamal1 olarak bunu tasfiye etmeye karar verdiler.

Niikleer enerji konusunda kamuoyunda yaygin olan tedirginlik yliziinden Amerika Birlesik
Devletleri'nde niikleer enerji santrallar1 ingasi i¢cin 1973 yilindan sonra yapilan anlagmalar iptal
edildi, 1978’den bu yana da yeni siparis verilmedi. Radyoaktif atiklarin depolanmasi ya da
gomiilmesi i¢in yapilan yeni yer onerileri, buralarda yasayanlarca siirekli reddediliyor. Cadi kazam
dolmaya devam ediyor.

Niikleer enerjinin bir baska cesidi daha var. Bu, atom ¢ekirdeginin parcalandig fisyon degil,
birlestirildigi flizyon enerjisi. Filizyon yoluyla enerji iiretecek niikleer santrallar ilke olarak -



tikenmeyen bir kaynak olan- deniz suyuyla calisabilirler. Sera etkisi yapan gazlar ve niikleer atik
liretmezler, uranyum ve pliitonyumla hicbir ilgileri yoktur. Ama "ilke olarak™ boyle olabilmesi yeterli
degil. Bizim acelemiz var. Cok biiyiik ¢abalar ve ¢ok gelismis teknolojiyle su anda belki de bir
flizyon santralinin, kullandigindan biraz daha fazla enerji iiretebilecegi noktaya gelmis bulunuyoruz.
Fiizyon enerjisinin gelecegi, taraftarlarimn bile uzun yillar ticari diizeye gelebilecegini diisiinemedigi
kuramsal, c¢ok biiylik, pahali ileri teknoloji sistemlerine bagli goriinmektedir. Bizim ¢ok fazla
zamammiz yok. Ayrica ilk ornekleri 6nemli miktarda radyoaktif atik iiretebilir. Ustelik bu sistemlerin
gelismekte olan tilkelerin ihtiyaclarina cevap olusturabilecegini diisiinmek zor.

Son paragrafta anlatigim olgu sicak flizyondu. Boyle denmesinin hakli bir nedeni var: Filizyonu
gergeklestirebilmek i¢in maddeleri, Giines’in i¢ kesimlerinde oldugu gibi milyonlarca derece veya
daha fazla 1sitmanuz gerekir. ilk kez 1989 yilinda agiklanmus bulunan soguk fiizyon diye bir olgunun
da var oldugu iddia ediliyor. Masa iistiine yerlestirilebilen bir aygita baz1 hidrojen tiirleri, bir miktar
paladyum metali koyup elektrik akimm verirsek, girdi olarak kullandigimiz enerjiden daha fazlasim,
ayrica notronlar ve baska niikleer tepkime belirtileri elde edecegimiz One siiriiliiyor. Eger bu
dogruysa, kiiresel 1sinma i¢in ideal bir ¢6ziim olabilir. Tiim diinyada birgok bilimsel arastirma grubu
soguk flizyon konusunu inceledi. Eger iddiada haklilik pay1 varsa 6diilii tabii ki ¢ok biiyiik olacaktir.
Diinya genelindeki fizikgilerin biiyiik ¢cogunlukla vardigi yargi, soguk flizyonun bir yamlsama ve
Olglim yanlislar1 karisimu oldugu, uygun kontrol deneylerinden yoksun bulundugu ve kimyasal
tepkimelerin niikleer tepkimelerle karistirildigi yolundadir. Ancak c¢esitli {ilkelerde az sayida
arastirma grubu soguk filizyonla ilgilenmeye devam ediyor -6rnegin Japon hiikiimeti bu calismalara
diistik diizeyde de olsa destek veriyor- ve bu tiir iddialarin her biri tek tek degerlendirilmelidir.

Belki de gelecegin enerjisini iiretecek, bugiin hi¢ bilinmeyen, ustalikli ve zeka iiriinii bir teknoloji
kapida bekliyor. Gegmiste de siirprizlerle karsilastik. Ama bunun i¢in iddiaya girmek ¢ilginlik olur.

Gelismekte olan {lkeler, bir¢cok nedenle, kiiresel 1sinmanin tehlikelerine karsi direngsiz
durumdadirlar. Yeni iklimlere uyum saglama, tarimda yeni lriinlere ge¢me, kaybolan ormanlari
yeniden canlandirma, su baskinlarina karsi setler yapma, kuraklik ve sellere karsi Onlem alma
imkanlar1 daha azdir. Aym zamanda fosil yakitlara da ozellikle bagimli durumdadirlar. Ornegin,
diinyanin ikinci biiyilk komiir yataklarina sahip olan Cin icin, katlanarak biiyliyen sanayilesme
stirecinde fosil yakitlara giivenmekten daha dogal ne olabilir? Eger Japonya, Bati Avrupa ve Amerika
Birlesik Devletleri'nden temsilciler Pekin’e giderek komiir ve petrol kullammuim simirlandirmasim
isteselerdi, Cin onlara kendi sanayilesme c¢aglarinda boylesi kisitlamalar uygulamadiklarim
hatirlatmaz muyd1? (Ayrica, 150 iilke tarafindan onaylanan, 1992 tarihli iklim Degisikligi Hakkinda
Rio Cergeve Sozlesmesi, gelismekte olan iilkelerin sera etkisi yapan gazlarin emisyonunu
simirlandirmalarinin maliyetinin gelismis tilkelerce karsilanmasim ongormektedir.) Gelismekte olan
tilkelerin fosil yakitlarin yerine koyabilecekleri pahali olmayan, gorece diisiik teknoloji tiriinii enerji
kaynaklarina ihtiyaci vardir.

Eger fosil yakitlar1 kullanmayacaksak, ¢6ziim fisyon, flizyon ya da yabanci ve yeni bir teknoloji de
degilse, o halde ne yapmaliy1z? Amerika Birlesik Devletlerinin eski baskanlarindan Jimmy Carter’in
doneminde Beyaz Saray’in c¢atisina, giines enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren bir aygit
yerlestirilmisti. Dolasimdaki su, Washington D.C.’de havanin giinesli oldugu giinlerde glines 15181yla
1simiyor ve Baskanin duslar1 da dahil olmak tlizere Beyaz Saray’in enerji ihtiyacina -belki yiizde 20
kadar-katkida bulunuyordu. Giines'ten dogrudan alinan enerji ne kadar c¢oksa, yoredeki elektrik
trafosundan ¢ekilecek enerji o kadar azalacak, Potomac Nehri yakinindaki trafoya verilen elektrigin
tiretilmesi i¢in gereken komiir ve petrol de o Olgiide az olacaktir. Catidaki aygit gerekli olan enerjinin



cogunu saglamiyor, bulutlu giinlerde de pek fazla ¢alisnmyordu. Ama ihtiya¢ duyulan sey i¢in timit
verici bir isaretti.

Bagkan Ronald Reagan yonetiminin 1lk icraatlarindan biri Beyaz Saray'in ¢atisindaki giines enerjisi
panellerini sokmek oldu. Bu bir ¢esit ideolojik saldir1 gibiydi. Tabii ki Beyaz Saray'in g¢atisini
onarmanmn ve her giin fazladan elektrik satin almanin bir maliyeti vardi. Ama anlasilan sorumlular,
elde edilen yararin bu maliyeti astigina karar vermisti. Peki ama yarar neydi ve kime saglanmist1?

Bunun yani sira, fosil yakitlara ve niikleer enerjiye alternatif bulunmasi i¢in yapilan ¢alismalara
federal hiikiimetce saglanan destek ylizde 90 oraminda kesildi. Reagan ve Bush'un baskanliklari
sirasinda fosil yakitlar ve niikleer enerji sektorlerine verilen devlet siibvansiyonlar1 (¢ok biiytik
oranlarda vergi indirimleri de dahil) yliksek diizeylerde kaldi. Bu siibvansiyonlara 1991 yilindaki
Korfez Savasi'mn da dahil edilebilecegim diisiiniiyorum. Bu siire i¢inde, alternatif enerji kaynaklari
konusunda bazi teknik ilerlemeler saglanmis olsa da -bunda Amerikan Hiikiimetinin pek fazla pay:
oldugunu séyleyemeyecegiz- gercekte 12 yi1l kaybettik.

GUNES ENERJiSInin
elektrige doniistiiriilmesi, diinyadaki enerji sorunlarindan
bircoguna giivenli, umut vaat eden ¢oziimler sunar.

Sera etkisi yapan gazlar atmosferde hizla toplandidi, etkileri de ¢ok uzun siirdiigii i¢in, ziyan
edecek bu kadar zamammz yoktu. Alternatif enerji kaynaklarina verilen devlet destegi nihayet, az da
olsa yeniden artiyor. Beyaz Saray'in catisina yeniden giines enerjisi panelleri yerlestirecek bir
bagkanin gelmesini hala bekliyorum.

1970'11 yillarin sonunda, evlerine giines enerjisi sistemler: yerlestirenlere vergi indirimi



uygulamyordu. Havamn ¢ogunlukla bulutlu oldugu yerlerde bile bu indirimden yararlananlar simdi,
enerji dagitim sirketlerine para 6demeden bol sicak su kullamyorlar. Yaptiklar1 yatirim bes y1l i¢inde
kendini amorti etti. Reagan yonetimiyse bu vergi indirimini kaldirdi.

Baska alternatif teknolojiler de var. Diinya’mn yaydig1 1s1 italya, Idaho ve Yeni Zelanda'da elektrik
tretiminde kullamliyor. Kaliforniya'daki Altamont Pass'ta 7500 riizgar tiirbininin urettigi elektrik
Pasifik Gaz ve Elektrik Sirketi ne satiliyor. Michigan’daki Traverse City'de tiiketiciler, fosil
yakitlarla ¢alisan elektrik santrallarinin yol agtigi ¢evre kirliligini onlemek ig¢in riizgar tiirbiniyle
tiretilen elektrige daha fazla para 6demeyi géze aliyorlar. Bu elektrigi kullanmak isteyen baska yore
sakinleri bekleme listesinde. Cevreye olan maliyeti de hesaba katildiginda, riizgar enerjisiyle elde
edilen elektrik artik komiirle elde edilenden daha ucuz. Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilan
elektrigin tamanmunin {ilkenin en riizgarl yiizde 10'luk boliimiine -¢cogunlukla kirsal kesim ve tarim
alanlar1 olmak tizere- genis araliklarla yerlestirilecek tiirbinlerle saglanabilecegi tahmin ediliyor.
Bunun disinda, yesil bitkilerden saglanan yakit da (biyokiitle yakitlar) sera etkisini artirmadan
petroliin yerini alabilir, ¢linku bitkiler yakita donustiiriilmeden 6nce havadaki CO,'yi almaktadirlar.

Ancak bana oyle geliyor ki, bircok a¢idan giines 15181imin dogrudan ya da dolayli olarak elektrik
enerjisine cevrilmesini gelistirmeli ve desteklemeliyiz. Glines 15181 sonsuzdur (benim yasadigim
yukar1 New York gibi olaganiistii bulutlu yerler disinda), her yerde bulunur, degisen parcalar1 pek
yoktur ve fazla bir bakim da istemez. Ustelik giines enerjisi ne sera etkisi ne de radyoaktif atik
birakir.

Yaygin olarak kullanilan bir giines enerjisi teknolojisi de hidroelektrik santrallardir. Giines’in
sicakligryla buharlasan su yagmur olarak yiiksek yerlere diistiigiinde, daglardan asag akan akarsulara
karisir ve bir barajla yolu kesilince tiirbinler1 dondiirerek elektrik tiretir. Ancak gezegenimizde hizli
akan nehirlerin sayis1 simrlidir ve bir¢ok iilkenin akarsulari enerji ihtiyac¢larimi karsilamak igin
yeterli degildir.

Gliniimiizde giines enerjisiyle calisan otomobiller uzun mesafe yarislarina katilmaya basladilar
bile. Gilines enerjisi, sudan hidrojen yakiti elde edilmesi i¢in kullamlabilir. Hidrojen yakildiginda
sadece yeniden su meydana getirir. Diinya’da, glines 1s18indan yararlanilmasi i¢in ekolojik anlamda
givenli bir sekilde degerlendirilebilecek bir¢cok ¢ol var. Giines enerjisinden elde edilen
"fotovoltaik” enerji on yillardir Diinya’nmin ¢evresindeki ve Gilines sisteminin i¢ kesimlerinden
gecmekte olan uzay araglarina gii¢ saglanmasi i¢in kullamiliyor. Burada, 151k fotonlar1 bataryanin
yiizeyine carparak elektronlar1 harekete gec¢irir ve bunlarin kiimiilatif akisi da elektrik akim
olusturur. Bunlar halen var olan, uygulanabilir teknolojilerdir.

Peki ama, giines enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirme teknolojisi, evlerin ve isyerlerinin enerji
thtiyacinin karsilanmasinda fosil yakitlarla rekabet edebilir duruma gelebilecek mi? Aralarinda
Enerji Bakanligi’nmin yaptig1 tahminlerin bulundugu ongoriiler, giines enerjisi teknolojisinin, 2001’1
izleyen 10 y1l i¢ginde bu duruma gelebilecegi yoniindedir. Bu ger¢ekten bir degisiklik yaratabilecek
kadar yakin bir tarihtir.

Gergekte durum cok daha lehimizedir. Maliyet kiyaslamalar1 yapilirken devletin hesap uzmanlari
iki ayr1 defter tutar. Biri kamuoyunun tiiketimi i¢indir, digeriyse gercek maliyetleri gdsterir. Son
yillarda ham petroliin fiyat: varil basina 20 dolar civarindadir. Ne var ki yabanci petrol kaynaklarinin
korunmasi i¢in Amerikan silahli kuvvetleri gorevlendirilmis ve petrolden dolayr baz iilkelere biiyiik
yardimlar saglanmistir. Bunlarin da petroliin maliyetine eklendigini neden gérmezden gelelim?
Petrole olan tutkumuz yiiziinden, ¢evre felaketlerine yol acan petrol sizintilariyla (Exxon Valdez



olayinda oldugu gibi) kars1 karsiya kaliyoruz. Bunun da maliyete eklenmesi gerekmez mi? Eger
maliyetlere bu ek harcamalar1 da katarsak, tahmini fiyat varil bagina 80 dolar1 bulacaktir. Eger buna,
petrol tiiketiminin bolgesel ve kiiresel anlamda ¢evreye getirdigi maliyeti de katarsak, gercek fiyat
varil basina yiizlerce dolara yiikselebilir. Petroliin korunmasi, Basra Korfezi’nde oldugu gibi bir
savasa yol actigindaysa maliyet daha da yiikselecek ve sadece parayla da ol¢iilmeyecektir.

Hesaplar dogru yapilmaya calisilirsa goriilecektir ki, bir¢cok agidan giines enerjisi (riizgar ve oteki
yenilenebilir kaynaklar da) su anda bile komiir, petrol ve dogal gazdan ¢ok daha ucuza gelmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri ile oteki sanayilesmis iilkeler, mevcut teknolojiyi gelistirmek ve biiyiik
caplt giines enerjisi sistemleri kurmak i¢in ciddi yatirimlar yapmalidir. Ne var ki ABD Enerji
Bakanligi’nin bu teknoloji i¢in ayirdig biitce 6denegi, yabanci petrol kaynaklarinin korunmasi i¢in
tilke disinda konuslandirilan ¢ok marifetli ucaklardan ancak bir ya da ikisinin maliyeti kadardir.

Fosil yakitlarda verimliligin artirilmasi ya da alternatif enerji kaynaklar1 i¢in simdi yapilacak
yatirimin karsiliglr ancak yillar sonra alinabilecektir. Ancak daha 6nce de sdyledigim gibi, sanayi,
tiiketiciler ve politikacilar genellikle icinde bulunulan yer ve zamanla ilgilidirler. Ote yandan, giines
enerjisi konusunda onciiliik eden Amerikan sirketleri denizasiri yabanci firmalara satilmaktadir.
Giiniimiizde Ispanya, Italya, Almanya ve Japonya’da giines enerjisiyle elektrik iireten sistemler
tanitilmaktadir. Mojave Coliindeki Amerika'mn en bliyilik ticari giines enerjisi tesisi bile, sadece
Giliney Kaliforniya Edison Dagitim Sirketi'ne sattig birkag yiiz megavat elektrik tiretmektedir. Diinya
genelinde, kamu ihtiyaclarimn karsilanmasiyla yiikiimlii kurumlar riizgar tiirbinlerine ve giines
enerjisi ile ¢alisan jeneratorlere yatirim yapmaktan kaginmaktadirlar.

Bununla birlikte bazi cesaret verici isaretler de vardir. Gilines enerjisinden elektrik tlreten
Amerikan yapim kiiclik boyutlu aygitlar diinya pazarlarinda yayilmaktadir. (En biiytlik ii¢ sirketten
ikisi Almanya ile Japonya'nin, iigiinciisiiyse ABD fosil yakit sirketlerinin kontroliindedir.) Tibetli
gocebeler elektrik ampullerini ve radyolarim calistirmak icin giines panelleri kullanmaktadirlar.
Somali’de doktorlar, ¢olii gecerken degerli asilar1 sogutabilmek i¢in develerin sirtina giines panelleri
yerlestirmektedir. Hindistan’da 50 bin konutta giines enerjisine gecilmektedir. Bu sistemler
gelismekte olan iilkelerdeki alt orta simiflarin alim giicii i¢inde bulundugu ve isletimi pek masrafli
olmadig i¢in, kirsal alanda gilines enerjisiyle elektrik iiretiminin potansiyel piyasasi ¢ok biiyiiktiir.

Bu ajanda daha ¢ok ¢alisabiliriz ve ¢alismaliyiz da. Federal hiikiimet bu teknolojinin gelistirilmesi
i¢in seferber olmali, bilim adamlarina ve mucitlere bu az girilmis alanda ¢aligmalar1 i¢in tesvikler
saglanmalidir. Cevre agisindan riskli niikleer enerji santrallar1 ya da offshore petrol kuyularim hakli
gostermek i¢in “enerji bagimsizligi" bu kadar sik giindeme getirilirken, neden 1zolasyonu, yakiti
verimli kullanan otomobilleri, riizgar ya da giines enerjisini savunmak i¢in ¢ok ender dile getiriliyor?
Yeni teknolojilerden bir¢cogu gelismis lilkelerin ¢evreyle ilgili hatalar1 tekrarlanmadan, gelismekte
olan iilkelerde sanayiyi ve yasam standartlarim iyilestirmek i¢in kullamlabilir. Eger Amerika yeni
temel sanayi alanlarinda diinyaya onciiliik etmek istiyorsa, iste hazir bir firsat.

Bu alternatifler belki de gercekten serbest olan bir piyasa ekonomisinde hizla gelistirilebilir.
Devletler, fosil yakitlar tizerinden, alternatif teknolojilerin gelistirilmesine ayrilacak kii¢iik bir vergi
alabilirler. Ingiltere 1991 yilinda “fosil yakitlara kars: yiikiimliiliik” adiyla, akaryakit alim fiyatlari
lizerinden ylizde 11'1i bulan bir vergi koydu. Amerika'da bdyle bir uygulamayla milyarlarca dolar gelir
elde edilebilirdi. Ama 1993-96 doneminde Baskan Clinton, benzinden galon basina yiizde bes vergi
alinmasim Ongoren bir yasa tasarisint bile Kongre'den geciremedi. Umarim gelecek yonetimler bu
konuda daha basaril1 olur.



Benim beklentim, giines enerjisi, riizgar tiirbini ve hidrojen yakiti teknolojileri makul bir hizla
asamal1 olarak uygulamaya konulurken, bizim de fosil yakitlarin kullammunda verimliligi onemli
Olclide artirmamiz. Kimse fosil yakitlardan tiimiiyle vazgecilmesi gerektigini sdylemiyor. Sanayide
yiiksek yogunluklu enerji ihtiyacinin -6rnegin demir ¢elik ve aliiminyum firinlarinda oldugu gibi-
gliines 15181 ya da riizgar tiirbiniyle saglanma olasiligi pek yoktur. Ama eger fosil yakitlara olan
bagimliligimiz1 yariya ya da daha azina indirebilirsek, cok 1yi bir is basarmuis oluruz. Sera etkisinin
yol actig1 1sitnmamn hizina yetisebilecek degisik teknolojilerin kisa siirede gerceklesme olasilig pek
fazla degil. Ancak ucuz, temiz sera etkisine yol a¢cmayan, kiicliik ve yoksul iilkelerde de kurulup
isletilebilecek yeni bir teknoloji gelecek ylizyil iginde kullamma sunulabilir.

Peki ama, atmosferi karbon dioksitten arindirmanin, verdigimiz zararin hi¢ degilse bir kismin
onarmamn yolu yok mu? Sera etkisini hafifletmenin hem giivenli hem de gilivenilir goriinen tek
yontemi agac dikmektir. Biiyiimekte olan agaclar havadaki karbon dioksiti arindirirlar. Biiylimelerini
tamamladiklarinda agaglar1 yakit olarak kullanmak, konunun piif noktasim gézden kacirmak olacaktir.
Bu, ama¢ladigimiz fayday: ortadan kaldiracaktir. Bunun yerine, yeni ormanlar olusturmali ve agaclar
olgunluga eristiginde onlar1 keserek ev ve esya yapimu gibi islerde kullanmaliyiz. Ya da onlari
gomebiliriz. Ne var ki, gelisme ¢agindaki aga¢larin havanin aritilmasina 6nemli Olgiide katkida
bulunabilmesi i¢in, tiim diinyada agaclandirilmasi gereken alamin biiylikliigli Amerika Birlesik
Devletleri kadardir. Buysa ancak tiim insan soyunun isbirligiyle yapilabilecek bir istir. Durum
boyleyken insanlar her saniye dort bin metrekarelik ormani yok ediyorlar. Herkes aga¢ dikebilir:
Bireyler, uluslar, sanayi kuruluslari. Ama oOzellikle de sanayi kuruluslari. Virginia eyaletinde
Arlington’daki Applied Energy Services Sirketi Connecticut’ta insa ettigi komiirle ¢alisan enerji
santralina karsilik, Guatemala'da bu yeni tesisin iiretim hayati boyunca havaya yayacag karbon
dioksitten daha fazlasim aritacak sayida agac dikiyor. Kereste sirketlerinin de, kestiklerinden daha
fazla -sera etkisini hafifletecek bol yaprakli, cabuk biiyiiyen cinsten olmak iizere- agac dikmeleri
gerekmez mi? Peki ya komiir, petrol, dogal gaz, akaryakit ve otomotiv sanayilerine ne demeli?
Atmosfere CO, salan her sirket bunu temizlemekle de yiikiimlii olmamali mu? Her yurttasin da boyle

davranmasi1 gerekmiyor mu? Noel zamam aga¢ kesmek yerine dikmeye ne dersiniz? Ya da dogum
glinlerinde, diigiinlerde ve yildoniimlerinde? Atalarimiz agaclardan geldi ve onlarla dogal bir
yakinligimiz var. Daha fazla aga¢ dikmemiz ¢ok yerinde olacaktir.

Tarithoncesi varliklarin ¢liriimiis kalintilarimi topraktan sistemli bir bigimde kazip ¢ikararak
kendimize tehlike yarattik. Bunlar1 daha verimli yakarak, alternatif teknolojilere (biyokiitle yakitlar,
riizgar ve giines enerjisi gibi) yatirim yaparak, eski ve yeni kalintilarim yakmakta oldugumuz
varliklarin -agaclar- bazilarina yeniden hayat vererek tehlikeyi hafifletebiliriz. Bu uygulamalarin bir
dizi yararli yan etkisi de olacaktir: Havayr temizlemek, tropikal ormanlardaki tiirlerin yok olusunu
yavaslatmak, petrol sizintis1 tehlikesini azaltmak ya da ortadan kaldirmak, yeni teknolojiler, yeni isler
ve yeni kar imkanlar1 yaratmak, enerji bagimsizligi saglamak, Amerika Birlesik Devletleri ile petrole
bagimli oteki sanayilesmis llkelerin liniformali evlatlarim baslarina gelebilecek bir zarardan
korumak ve bu iilkenin askeri harcamalarimn ¢ogunu verimli sivil ekonomilere yoneltmek gibi.

Fosil yakit kullanan sanayi kuruluslarimn siiregiden direnisine ragmen, bir is kolu kiiresel
1sinmanin ciddiye alinmasi yoniinde onemli adimlar atti: Sigorta sirketleri. Amerikan Sigortacilik
Birligi'nin Bagkam, sera etkisiyle olusan siddetli firtinalar ve diger olagandis1 hava sartlar ile,
seller, kuraklik ve benzerlerinin “sektoriin iflasina yol agabilecegini" sdyliiyor. Ulke tarihinin en
biiyiik 10 felaketinden altisinin son on yi1l i¢cinde meydana geldigine dikkat ¢eken Amerikan sigorta



sirketlerinin olusturdugu konsorsiyum 1996 yilinda, olast etken olarak kiiresel 1sinmanin
arastirilmasina destek sagladi. Alman ve Isvigre sigorta sirketleri de sera etkisine yol agan gazlarin
yayillimimn siirlandirilmas: igin destek bulmaya calistilar. Kiiciik Ada Devletleri Ittifak,
sanayilesmis tilkeleri, 2005 yilina kadar, sera etkisi yapan gazlarin yayilimim 1990 yil1 diizeylerinin
yizde 20 altina indirmeye cagirdi. (1990-1995 yillar1 arasinda diinya genelinde CO, emisyonlari

yiizde 12 artt1.) Baska sanayi sektorlerinde de ¢evre sorumlulugu konusunda -gelismis ve bir Olgiide
de diger tlkelerdeki kamuoyunun tercihlerini yansitan- en azindan sozle ifade edilen yeni bir kaygi
goriliiyor.

Kiiresel 1sinmanin “insan yasaminin temelini tehdit edebilecek ciddi bir kaygi kaynag" oldugunu
belirten Japonya, sera etkisi yapan gazlarin yayilimini 2000 yilina kadar sabitleyecegini agikladi.
Isvecg, enerji iiretiminin yarisim olusturan niikleer enerjiye 2010 yilina kadar asamali olarak son
verirken, sanayi tesislerinin CO, emisyonlarini da yiizde 30 oramnda azaltacagim duyurdu. isveg

bunu, enerji verimliligini artirarak ve yenilenebilir enerji kaynaklarim devreye sokarak yapmayi
planliyor ve bu siiregte tasarruf saglayacagim umuyor. ingilterenin Cevre Bakam John Selwyn
Gummer da 1996 yilinda yaptig1 agiklamada, "Bir diinya toplumu olarak, Diinya'min kurallar1 olmasi
gerektigini kabul ediyoruz" dedi. Ama onemli dl¢giide direnis de var. OPEC {ilkeleri CO, yayilimimn

kisilmasina karsi c¢ikiyor, ¢iinkii bu petrol gelirlerinin azalmasina yol acacak. Rusya ve gelismekte
olan birgok iilke de karsi, ¢iinkii bu kisinti sanayilesmelerini biiylik ol¢iide engelleyecek. Amerika
Birlesik Devletleri de sera etkisinden kaynaklanan 1sinmaya kars1 ciddi bir 6nlem almayan tek biiyiik
sanayilesmis ililke durumunda. Bagka iilkeler eyleme gecerken o, komisyonlar olusturup ilgili sanayi
dallarim kisa vadeli ¢ikarlarina ters diisen goniillii Onlemler almaya tesvik ediyor. Bu konuda etkin
bi¢imde harekete gegmek, CFC’lerle ilgili Montreal Protokolii’nii ve eklerini uygulamaktan daha zor
olacak. Ciinkii 1lgili sanayi kuruluslar1 ¢ok daha giiclii, degisimin maliyeti ¢cok daha fazla ve kiiresel
1sinma heniiz Antarktika lizerindeki ozon deligi gibi vahim bir sonuca yol a¢gmadi. Vatandaslar
sanayileri ve hiikiimetleri egitmek zorunda.

CO, molekiilleri, beyinleri olmadig i¢in, ulusal egemenlik gibi ciddi bir kavramu anlama

yeteneginden yoksundurlar. Riizgara kapilip siiriiklenirler. Belli bir yerde tlretilmis olsalar da baska
herhangi bir yerde ortaya ¢ikabilirler. Gezegenimiz bir biitiindiir. Ideolojik ve kiiltiirel farkliliklar ne
olursa olsun, diinya {izerindeki iilkeler bu konuda isbirligi yapmalidir. Aksi halde sera etkisine ve
oteki kiiresel ¢evre sorunlarina ¢6ziim bulunamaz. Sera etkisi hepimizin sorunudur.

1993 yil1 Nisan ayinda nihayet, Baskan Bill Clinton, Bush yonetiminin reddettigini yaparak, bir
onceki yil Rio de Janerio’da yapilan Diinya Zirvesi’nde kabul edilen protokolleri imzalayan 150
tilkenin arasina Amerika Birlesik Devletleri’nin de katilmasini sagladi. Boylece Amerika Birlesik
Devletleri karbon dioksit ile sera etkisi yapan oteki gazlarin yayilimim 2000 yilina kadar 1990
yilindaki diizeylere indirmeyi taahhiit etti (1990 yili diizeyleri de kotii, ama en azindan bu dogru
yonde atilmus bir adim). Bu taahhiidii yerine getirmek kolay olmayacak. Amerika Birlesik Devletleri
ayrica, gezegenimiz lizerindeki g¢esitli ekosistemlerdeki biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in de 6nlem
almay1 kabul etti.

Teknolojide bilingsizce biiyiimeyi siirdiirlip bunun sonuglarim toptan géz ardi ederek giivenli
olamayiz. Teknolojiy1 yeryiiziindeki herkese fayda saglayacak bir sekilde yonlendirmek giiciimiiz
dahilindedir. Kiiresel ¢cevre sorunlarimn belki de deyim yerindeyse umut verici bir niteligi var. Bizi
ister istemez, insan sagliginin, ulusal ve 6zel girisimlerin ¢ikarlarinin 6niine gegtigi yeni bir diisiince
bicimine zorluyorlar, Insanoglu, yumurta kapiya dayandiginda yaratici olabilen bir tiirdiir. Ne



yapilmas1 gerektigini biliriz. Eger benim sandigimdan daha da aptal degilsek, bugilin yasadigimiz
cevre bunalimui uluslar1 birbirine baglayacak ve hatta uzun siirmiis ¢cocukluk dénemimize de son
verebilecektir.
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Din ve Bilim: Bir Ittifak

Ik bir iki giin hepimiz kendi iilkelerimizi gérmeye calisiyorduk. Uciincii ve
dordiincii giinlerde tilkemizin yer aldigi kitalart birbirimize gosteriyorduk.
Besinci giine geldigimizde sadece tek bir Diinya oldugunu fark etmistik.

Prens Sultan bin Salman El Suud
Suudi Arabistanh astronot

Zeka ve alet yapma yetenegi baslangigtan beri giiclii yanlarimmzdi. Bu yeteneklerimizi, Oteki
hayvanlara comertce dagitilirken insafsizca bizden esirgenen hizli kosabilme, u¢ma, zehir tasima,
kostebek gibi yer altim kazip yuva yapabilme vb. gibi dogustan gelen becerilerin eksikligini kapatmak
i¢in kullandik. Atesin bulunmasindan ve tas aletlerin gelistirilmesinden itibaren, yeteneklerimizi 1yiye
oldugu kadar kotiiye de kullanabilecegimiz ortaya ¢ikti. Ancak aklimizi ve aletlerimizi zararsiz bir
bigimde kullanmamizin bile -tiim sonuglar1 gorebilecek kadar akilli olmadigimiz i¢in- bizi tehlikeye
atabilecegini ancak yeni anladik.

Artik yeryiiziiniin her yerinde variz. Antarktika'da tslerimiz var. Okyanus diplerini ziyaret
ediyoruz. Hatta icimizden on iki kisi Ay'da yiiriidii. Su anda sayimiz altt milyara yakin ve bu say1 her
on yilda Cin’in niifusu kadar biiyiiyor. Oteki hayvanlar1 ve bitkileri dize getirdik (mikroplara kars1 o
kadar basarili olmasak da...). Bir¢ok canliyr evcillestirdik ve emirlerimize boyun egdirdik. Cesitli
Olgiitlere gore yeryiiziiniin egemen tiirli durumuna geldik.

Ustelik attigimuz her adimda kiireseli degil yereli, uzun degil kisa vadeyi temel aldik. Ormanlar:
yok ettik, toprag asindirdik, atmosferin bilesimini degistirdik, koruyucu ozon tabakasini incelttik,
iklimle oynadik, suyu ve havayr zehirledik ve bozulan ¢evrenin zararimi en yoksullara g¢ektirdik.
Kendimizde kiistahga hak gorerek ve hi¢ vermeden hep alarak biyosferin can alic1 avcilart olduk ve
simdi hem kendimiz hem de gezegenimizi paylastigimiz 6teki canlilar i¢in bir tehlike haline geldik.

Kiiresel cevreye karsi girisilen bu topyekiin saldirinin sorumlusu, sadece kar etme hirst i¢indeki
sanayiciler ya da 6ngdriisiiz ve yoz politikacilar degil. Paylasilacak yeterince sug var.

Bu baglamda bilim adamlar1 toplulugu 6nemli sorumluluk tasiyor. Cogumuz buluslarimizin uzun
vadeli sonuglar lizerinde diisiinme zahmetine bile katlanmadik. Buldugumuz mahvedici giigleri en
yiiksek bedeli 6deyenlerin ellerine ve rastlanti eseri yasamakta oldugumuz iilkelerin yoneticilerine
teslim etmekte duraksamadik. Cogu kez ahlaki bir pusulamiz yoktu. Felsefe ve bilim basindan beri,
Rene Descartes’in sozleriyle "bizi dogamn efendisi ve sahibi kilma" ve Francis Bacon’in dedigi gibi,
bilimi tim dogayr "insanin hizmetine kosmak" ic¢in kullanma istegindeydi. Bacon insamin "doga
tizerinde sahip oldugu haklar1" kullanmasindan s6z ediyordu. Aristoteles "dogamn tiim hayvanlari
insan i¢in yarattigim" sdyliiyordu. Immanuel Kant’a gore "insan olmasaydi, yaratilnus her sey yaban
kalir, bir hi¢ olur’du. Cok uzak olmayan bir gecmiste dogayr "fethetmek'ten ve uzaya "hakim
olmak"tan s6z ediliyordu; sanki doga ve kozmos, haklarindan gelinmesi gereken diismanlarmus gibi.



Din adamlar1 toplulugu da bu konuda 6nemli bir rol oynadi. Bati diinyasimn dinlerine gore,
insanlar nasil Tanriya boyun egmek zorundaysa, dogadaki baska her varlik da insana boyun egmek
zorundaydi. Ozellikle ¢agimizda bu dnermenin ikinci yarisina birinci yarisindan daha ¢ok inannus
gibiyiz. Soylediklerimizin degil yaptiklarimizin ortaya c¢ikardigi gercek ve dokunulabilir diinyada
bir¢ok kisi -arada bir, toplumsal uzlagsmanin gerektirdigi izere zamamn gozde tanrilarina gostermelik
bir selam gondererek- yaratilisin tanrist olmaya oOzeniyor. Descartes ve Bacon dinden ¢ok
etkilenmislerdi. "Dogaya karsi biz" diisiincesi dinsel geleneklerimizden bize miras kalmustir.
Tekvin’de Tanr1 insanlara “her canli varlik iizerinde egemenlik” tammus ve “her canavar’in bizden
“korkmas1” ve karsimizda “husu duymasi” buyurulmustur. Insanoglu dogaya “boyun egdirmeye”
tesvik edilir ve “boyun egdirme” ifadesi askeri anlamlar ima eden Ibranice bir sozciikten
cevrilmistir. Kitab1 Mukaddes'te -ve modern bilimi doguran ortacag Hiristiyan geleneginde- buna
benzer pek cok Ogreti vardir. islam diniyse bunun aksine dogayr diisman ilan etme egiliminde
degildir.

Tabii ki hem bilim hem de din bir¢ok farkli, hatta birbiriyle ¢elisen fikirleri barindiran karmasik
ve ¢ok katmanli sistemlerdir. Cevre sorunlarimt kesfeden ve diinyamin dikkatine sunanlar bilim
adamlaridir. Odedikleri bedel biiyiik oldugu halde, baskalarina zarar verebilecek buluslar iizerinde
calismayr reddeden bilim adamlar1 vardir. Canli varliklara saygi gosterilmesi gerektigini ilk dile
getiren dindir.

Suras1 gercek ki, Hindu-Budist ya da Amerikan Yerli geleneginde var olan dogamn kutsanmasina
Yahudi-Hiristiyan-Musliiman geleneklerinde rastlanmaz. Hatta Bati dinmi ve bilimi, yollarindan
saparak, doganin oyunun kendisi degil sahnesi oldugunu, dogayr kutsal kabul etmenin giinah islemek
anlamina geldigini iddia etmislerdir.

Bununla birlikte, dinde kuskuya yer birakmayacak bir karsit diisiince vardir: Doga “insan”in
yiiceltilmesinden bagimsiz nedenlerle var edilmis ve bu nedenle, sadece bize olan yararindan dolay:
degil, kendi adina da saygl ve Ozen gerektiren bir Tanr1 yaratisidir. Son zamanlarda dokunaklr bir
“bakicilik” benzetme si -insanlarin Diinya'mn bakicilar1 oldugu, Tanr1 tarafindan bu is i¢in
yaratildiklar1, su anda ve sonsuz gelecekte ona karsi sorumlu olduklar: diisiincesi- ortaya atildi.

Tabii, Diinya'da yagam dort milyon yil, "bakicilar" olmadan da sorunsuz devam etmisti. Diinya'da
yiiz milyon yil var olmus trilobitler ve dinozorlar, bu zamanin sadece binde biri kadar bir siiredir
yasayan bir tiirtin kendini yeryiiziindeki yasamin koruyucusu olarak gorevlendirmesine herhalde
gilerlerdi. Ciinkii as1l tehlike bu tiiriin kendisidir. Bu dinler de fark etmistir ki, Diinyay1 insanlardan
korumak i¢in bakici insanlara ihtiyag vardir.

Bilimle dinin yontemleri ve ozellikleri birbirinden ¢ok farklidir. Din bizden, saglam kamtlarin
bulunmadigi durumlarda bile (ya da 6zellikle bu durumlarda) ¢ogu zaman sorgulamadan inanmamizi
ister. Bilimse hi¢bir seyi sadece inancimiza dayanarak kabullenmememizi, kendimizi aldatmaya olan
egilimimizden sakinmamizi, Oykii niteligindeki kanitlar1 reddetmemizi bekler. Bilime gore
derinlemesine kuskuculuk temel bir erdemdir. Dinse kuskuculugu aydinlanmamn oniinde bir engel
olarak goriir. Bu yiizden, yiizyillar boyunca bu iki dal birbiriyle catismustir. Bilimin yaptigi buluslar
dinsel dogmalara kars1 gelmis, din de tedirgin edici bulgular1 gérmezlikten gelmeye ya da bastirmaya
caligsmustir.

Ama zaman degisiyor. Bir¢cok dinde artik, Diinya’mn Giines’in ¢evresinde dondiidii ve yasimn dort
bucuk milyar y1l oldugu olgusundan, evrimden ve modern bilimin 6teki buluslarindan rahatsizlik
duyulmuyor. Papa II. Jean Paul soyle diyor: “Bilim dini, hatadan ve bos inangtan, dinse bilimi



......

serpilip gelisebilecegi daha biiyiik bir diinyaya tasiyabilir. Bu tiir koprii gérevi yapan hizmetler
desteklenmeli ve tesvik edilmelidir.”

Bu en ¢ok, yasamakta oldugumuz ¢evre bunaliminda kendini gosterir. Bunalimin sorumlusu kim
olursa olsun, tehlikeleri ve bunlarin nasil isledigini anlamadan, soyumuzun ve gezegenimizin uzun
vadeli refah ve mutluluguna goniilden bagli olmadan -yam hem dinin hem de bilimin katkis1 olmadan-
bu durumdan kurtulamayiz.

Diinya genelinde diizenlenen bir dizi olagandisi toplantiya katildigim i¢in, kendimi sanslhi
sayryorum. Bu toplantilar hizla kotiiye giden ¢evre bunalimina ¢6ziim bulmak amaciyla, gezegenimiz
tizerindeki dinlerin Onderleriyle bir¢ok tlkenin bilim adamlarim ve milletvekillerini bir araya
getirdi.

Nisan 1988'de Oxford'da ve Ocak 1990’da Moskova'da yapilan "Din ve Parlamento Liderleri
Kiiresel Forumu" konferanslarina 100’e yakin iilkenin temsilcileri katildi. Diinya’min uzaydan
cekilmis dev bir fotografimin altinda dururken, kendimi sasilacak bir cesitlilik i¢indeki tlirtimiiziin cok
farkl1 giysilere biirlinmiis temsilcilerini izlerken buldum: Rahibe Teresa ve Viyana Baspiskopos ve
Kardinali, Canterbury Baspiskoposu, Romanya ve Ingiltere Hahambasilar1, Suriye Bas Miiftiisii,
Moskova Metropoliti, Onondaga kabilesinin yasli temsilcisi, Kutsal Togo Ormammnin yas rahibi,
Dalay Lama, beyaz clibbeleri i¢indeki Jain (Hindu) rahipleri, tiirbanli sihler, Hindu hocalar, Budist
rahipler, Sinto rahipleri, evanjelik protestanlar, Ermeni Kilisesi Baspiskoposu, Cinli "Yasayan
Buda”, Stockholm ve Harare piskoposlari, Ortodoks kiliseleri metropolitleri, Iroquois
Konfederasyonu’nu olusturan alti kabilenin seflerinin sefi -ve onlarin yaninda yer alan Birlesmis
Milletler Genel Sekreteri, Norve¢ Basbakani, ormanlarin yeniden canlandirilmasi i¢in calisan
Kenya'daki bir kadin hareketinin kurucusu, World Watch Institute'un Baskani, Birlesmis Milletler
Cocuk Fonu ile Niifus Fonu ve UNESCO'nun baskanlari, Sovyetler Birligi Cevre Bakam ve
aralarinda Amerikal1 senatorler ve temsilcileri ile miistakbel bir baskan yardimcisinin da bulundugu
cesitli iilkelerin parlamenterleri. Bu toplantilar eski bir Birlesmis Milletler yoneticisi olan Akio
Matsumura tarafindan diizenlenmisti.

Mihail Gorbagov'un konugmasim dinlemek iizere Kremlin’deki St. George salonunda toplanan
1300 kisiyr diistiniiyorum. Toplanti, en eski dinsel geleneklerden birini temsil eden saygideger bir
Veda rahibinin, katilanlar1 kutsal hece "Om”u seslendirmeye ¢agirmasiyla agilmisti. Gorebildigim
kadariyla Disisleri Bakam Eduard Shevardnadze "Om”a katilirken Mihail Gorbacov kendini
tutmustu. (Lenin'in, eli disartya dogru uzanmus siit beyazi dev bir heykeli yakinmizda bir hayalet gibi
bizi izliyordu.)

Ayni giin, kendilerini bir cuma glinbatiminda Kremlin’de bulan 10 yahudi temsilci burada tarihin
ilk dini torenmini yapti. Suriye Basmiiftiisiiniin bir¢ok kisi tarafindan saskinlik ve memnunlukla
karsilanan sozlerinde, “bir ulusun digerine karsi istismar amaciyla kullanmamasi sartiyla, kiiresel
refah i¢in dogum kontrolii’niin Islam’daki énemini vurgulamasini hatirliyorum. Bazi konusmacilar da
Amerikan yerlilerinin su 6zdeyisini dile getirmislerdi: “Diinya bize atalarimizdan miras kalmadi, onu
cocuklarimizdan 6diing aldik.”

Biitiin insanlarin birbirine bagimli oldugu, toplantilarda siirekli vurgulanan bir temaydi. Insan
soyunu 100 aileden olusan bir kdy halki olarak diiginmemizin istendigi diinyevi bir 6ykii anlatildi
bize. Bu durumda koylimiizdeki ailelerin 65°1 okuryazar degil, 901 Ingilizce konugmuyor, 70'inin



evinde su yok, 80 ailenin higbir iiyesi ugaga binmemis, yedi aile tiim topragin ylizde 60'ina sahip ve
mevcut enerjinin yiizde 80’ini kullamyor. Bu aileler her tiirlii lilkse sahip. Altmus aileyse tiim
topragin yiizde 10’una sikismus durumda. Sadece bir ailenin {iniversite 08renimi gérmiis bir iiyesi
var. Bunun yam sira hava, su, iklim ve yakici giines 15181 giderek kotiilesiyor. O halde ortak
sorumlulugumuz nedir?

Moskova konferansinda, bazi saygin bilim adamlarinca imzalanan bir bildiri tiim diinyamn dini
liderlerine sunuldu. Tepkileri biiyiik ¢ogunlukla olumluydu. Toplantt su ciimleleri de i¢eren bir eylem
plamyla sona erdi:

Bu toplanti siradan bir olay degil, bizlerin geri c¢ekilmemek iizere katildigimiz bir siirecte,
atilmis bir adimdir. Simdi artik bu siirecin adanmis katilimcilar sifatiyla hareket etmeye and
igmis olarak iilkelerimize doniiyoruz ve diinyamuzi tehlikeli bir esige siiriikleyen davraniglarla
uygulamalarda koklii degisiklikler yapilmasim saglamak i¢in birer 6zel gorevli olarak
calisacagiz.

Bircok iilkede din adamlar1 harekete ge¢meye basladilar. Amerikan Katolik Birligi, Episkopal
Kilisesi, Birlesik Isa Kilisesi, Evanjelik Hiristiyanlar gibi cesitli mezhepler, Yahudi toplumunun
liderleri ve bagka bir¢ok grup 6nemli adimlar attilar. Bu siireci hizlandirmak i¢in, St. John the Divine
Katedrali'nin rahibi James Parks Morton'la benim baskanligimda Cevre I¢in Din ve Bilimin Ortak
Cagris1 adiyla bir hareket olusturuldu. O zamanlar senator olan Baskan Yardimcist Al Gore da bu
cabada onemli bir rol oynadi. Baslica Amerikan gruplarindan bilim adamlariyla liderlerin katildig
ve 1991 Haziran’inda New York’ta yapilan bir arastirma toplantisinda olduk¢a fazla ortak nokta
oldugu ortaya ¢iktr:

Bizi, kiiresel ¢evre krizini reddetmeye ya da goz ardi etmeye ve bu sorunla basa ¢ikmak i¢in
insan davramsinda yapilmasi zorunlu temel degisikliklere karsi c¢ikmaya itecek bircok sey
vardir. Ama biz din adamlari, ulastigimiz, 6grettigimiz ve yol gosterdigimiz milyonlarca insana,
bu sorunun biitlin boyutlarint ve ¢éziimii i¢in yapilmasi gerekenleri anlatmak iizere peygamber
sorumlulugu yiikleniyoruz.

Bu konularla ilgili tartismalara bilgi sahibi olarak katilmayr ve ulusal ve uluslararasi
politikalarin gelistirilmesinin ahlaki ve etik bir zorunluluk oldugu konusundaki goriislerimizi
bildirmeyi tasarliyoruz. Yine de burada hemen duyurmak istiyoruz ki, asagida belirtecegimiz
konularda harekete gecilmelidir: Ozonu tiikketen kimyasal maddelerin asamali olarak
yasaklanmasimn hizlandirilmasi; fosil yakitlarin ¢ok daha verimli kullamlmasi ve fosil yakitlara
dayali olmayan bir ekonomi gelistirilmesi; tropikal ormanlarin korunmasi ve biyolojik
cesitliligin devamu i¢in baska tedbirlerin de alinmasi; diinya niifusundaki hizl1 ve tehlikeli artisin
yavaslatilmasi i¢in kadin ve erkeklere hak taninmasi, ekonomide kendine yeterligi tesvik etmeli
ve goniillii olarak kabul edecek herkese aile egitim programlar1 saglanmasi.

Cevreye iliskin dogruluk ve adalet davasinin, imanl insanlar icin ilk sirada oncelik tagimasi
gerektigi konusunda, bir¢ok dinsel gelenegin iist diizeydeki 6nderleri arasinda bir goriis birligi
olduguna inamyoruz. Bu soruna gosterilecek tepki geleneksel din ve siyaset ¢izgilerini asabilir
ve asamalidir. Bu, dinsel yasamu birlestirme ve yenileme potansiyelini de i¢inde tagimaktadir.



Ortadaki paragrafin son boliimii yalmz dogum kontrolii yontemlerinin tanimlanmasina degil,
"dogum kontrolii” s6zciiklerinin kullanmilmasina bile kars1 ¢ikan Roma Katolik Kilisesi temsilcileriyle
varilan dolambagli uzlasmanin sonucudur.

1993 yilinda Ortak Cagri, Katolik, Yahudi, Protestan, Dogu Ortodoks Kilisesi, tarihi Siyahlarin
Kilisesi ve Evanjelik Hiristiyan toplumlarindan olusan Cevre I¢in Ulusal Dinsel Ortaklik’a doniistii.
Ortakligin Bilim Biirosu’'nca hazirlanan malzemeden yararlanan katilime1r gruplar -hem tek tek, hem
de topluca- ciddi baski olusturmaya basladi. Daha 6nce ulusal bir ¢evre programu ya da biirosu
bulunmayan bir¢ok cemaat, artik bu girisime tim varligiyla katilmuis durumda. Cevre egitimi ve
girisimiyle ilgili el kitaplari, milyonlarca Amerikaliyr temsil eden yiiz binin iizerinde cemaate
ulasmis bulunuyor. Binlerce din adamu ve cemaat onderi yerel egitime katilirken, cemaatlerde yine
binlerce ¢evre girisimi ¢aligsmasi yapildi. Eyalet ve federal milletvekilleriyle temasa gegilerek lobi
faaliyetinde bulunuldu, medyaya brifingler verildi, seminerlerin katilimcilar1 bilgilendirildi, vaazlar
verildi. Ornek verirsek, 1996 Ocak ayinda Evanjelik Kilisesi Cevre Orgiitii -Evanjelik Hiristiyan
cemaatinin Ortakliktaki kurucu Orgiitii- Kongre’de, Soyu Tehlikede Olan Tiirler Yasas: (kendisi de
tehlikede sayilir) i¢in lobi ¢alismalar1 yapti. Peki, neyi temel aliyorlardi? Sozciilerinin agiklamasina
gore Evanjelikler “bilim adamu olmamalarina ragmen”, davay: teoloji temelinde savunabiliyorlardi:
Soyu tehlikede olan tiirleri koruyan yasalar “Nuh’un giinlimiizdeki gemisi” olarak tammlamyordu.
Ortaklik'in "¢evre korumasi artik dinsel yasamin onemli bir bileseni olmalidir” yolundaki temel
ilkesi, genis olciide destek gdrmektedir. Ortaklik’in heniiz el atmadigt Onemli bir eylem alamysa
cevreyi etkileyen biiyiik sanayi kuruluslarinin yoneticileri olan cemaat iiyelerine ulagmaktir. Bu
konuda da girisimde bulunulmasim yiirekten diliyorum.

Yasadigimiz ¢evre bunalimu heniiz felaket boyutunda degil. Heniiz degil. Baska bunalimlarda
oldugu gibi burada da daha kullamlmayan, hatta hayal bile edilmeyen isbirligi, yaraticilik ve
kararlilik firsatlar1 ortaya ¢ikabilir. Bilim ve din, Diinya’nin nasil meydana geldigi konusunda goriis
ayriligt i¢inde olabilir; ama onu korumak i¢in bizim ilgimizin ve sevgiyle bakim gdstermemizin
gerekli oldugu lizerinde anlasabiliriz.

CAGRI

Asagidaki metin, bilim adamlarimin din adamlarina gonderdigi "Diinya'yr Korumak ve
Yiiceltmek, Bilim ve Din i¢in Ortak Yiikiimliiliik Cagrisi” baglikli, Ocak 1990 tarihli
bildiridir.

Diinya tiirlimiiziin dogum yeri ve bildigimiz kadariyla tek yuvamizdir. Sayimiz az ve
teknolojimiz zayifken, diinyamizdaki ¢evreyi etkileme giiciinden yoksunduk. Ancak giiniimiizde,
birdenbire, neredeyse kimse farkina varmadan muazzam bir sayiya ulastik ve teknolojimiz ¢ok
biiyiik, hatta iirkiitiicii giicler kazandi. Artik bilerek ya da bilmeyerek kiiresel ¢evrede yikici
degisiklikler yapabilecek giicteyiz. Bu, bizim ve Diinyayr paylastiZimiz 6teki tiim varliklarin
titiz ve incelikli bir uyum i¢inde oldugu bir ¢evredir.

Simdiyse bizim yaratigimiz ve hzla gelisen, uzun vadeli biyolojik ve ekolojik sonuglari
hakkinda tam bir cehalet i¢cinde oldugumuz ¢evre degisiminin tehdidi altinday1z: Koruyucu ozon
tabakasinin incelmesi: son 150 bin yilda yildir goriilmemis Gl¢iide kiiresel 1sinma; her saniye
dort buguk doniimliik ormamn yok olmasi; tiirlerin hizla yok olmasi ve diinya niifusunun
cogunlugunu tehlikeye atacak kiiresel bir niikleer savas olasiligi. Cehaletimizden dolayr hala
farkinda olmadigimiz bunlara benzer baska tehlikeler de olabilir. Bunlar tek tek ve toplu olarak
insan soyu ic¢in bir tuzak anlamina gelmektedir. Bu tuzag biz kendimiz i¢in kurmaktayiz.




Gerekeeleri ne kadar ilkeli ve yiice (ya da saf¢ca ve Ongoriisiiz) olursa olsun, bu tehlikeleri
ortaya ¢ikaran eylemler, tek basina ya da birlikte, artik tiirimiizii ve pek ¢ok diger tiirii tehlikeye
atiyor. Dinsel anlatimlarda bazen "yaratilisa karsi su¢ islemek™ olarak tammlanan eylemi
yapmak iizereyiz -bazilarina géreyse bu sucu halen islemekteyiz.

Cevreye karsi girisilen bu saldirilarin sorumlusu tek bir siyasi grup ya da tek bir kusak degil.
Ozleri bakimindan bu saldirilar uluslar asir1, kusaklar asir1 ve ideolojiler asir1. Dogasiyla akla
gelebilecek biitiin ¢oziimler de Oyle. Bu tuzaklardan kurtulmak ig¢in, gezegenimizin tiim
halklarim ve gelecek tiim kusaklar1 kucaklayacak bir yaklasim gerekli.

Boylesine biiyiik Olgekli sorunlarla bu kadar genis bir perspektif gerektiren ¢oziimlerin
bilimsel oldugu kadar dinsel bir boyutu da oldugu daha basinda dikkate alinmalidir. Biz bilim
adamlar1 -¢cogumuz cevre bunalimiyla miicadeleye ¢oktan basladik- ortak sorumlulugumuzun
bilincinde olarak, diinya din alemini, s0z ve eylemle ve gerekli olan cesaretle, Diinyay1 koruma
sOzll vermeye ¢agiriyoruz.

Bu tehlikeleri hafifletici kisa vadeli onlemlerden bazilar1 -enerji verimliligini artirmak,
klorofliiorokarbonlarin hizla yasaklanmasi ve niikleer silahlarda miitevazi indirimler yapilmasi
gibi- bagkalarina kiyasla kolaydir ve uygulanmalarina da bir 6l¢iide baslanmistir. Ancak daha
genis kapsamli, daha uzun vadeli ve daha etkili yaklagimlar yaygin bir umursamazlik, red ve
direnisle karsilasacaktir. Bunlar arasinda fosil yakitlardan, kirlilige yol agmayacak enerji
kaynaklariyla isleyen bir ekonomiye gecis, niikleer silah yarisinda hizla geriye doniis ve -
cevreyi korumaya yonelik yaklasimlardan ¢ogunun onsuz etkisiz kalacagi- niifus artisini goniillii
olarak durdurmak sayilabilir.

Baris, insan haklar1 ve sosyal adalet konularinda oldugu gibi burada da, din kurumlar1 hem
ozel sektorde hem de kamu sektoriinde; ticaret, egitim, kiiltlir ve kitle iletisiminin farkl
diinyalarinda ulusal ve uluslararasi girisimleri tesvik edici bir gii¢ olabilir.

Cevre bunalimn sadece kamu politikasinda degil, aym zamanda bireysel davranmslarda da
koklii degisiklik gerektirmektedir. Tarih gosteriyor ki dinsel egitim, Ornek olusturma ve
onderlik, kisisel davramslar1 ve kararlar1 gii¢lii bir sekilde etkileyebilir.

Bilim insanlar1 olarak ¢ogumuz evren karsisinda dehset ve vecd i¢inde kaldigimz deneyimler
yasamuisizdir. Kutsal kabul edilen seylere daha ¢ok ilgi ve saygiyla davranildigini biliyoruz.
Cevreyi koruma ve yliceltme cabalarimin kutsal oldugu telkin edilmelidir. Ayn1 zamanda bilim
ve teknolojinin daha yaygin ve derinlemesine kavranmasi gereklidir. Eger sorunu anlaniyorsak,
ona ¢Oziim bulmamiz da olas1 degildir. Bu yilizden, hem din hem de bilim bu konuda yasamsal
rol oynayacaktir.

Kiiresel ¢evrenin durumunun sizin meclislerinizde ve cemaat toplantilarimzda ciddi kaygi
kaynagi olusturdugunu biliyoruz. Bu ¢agrinin, Diinya’nin korunmasi igin ortak bir dava anlayisi
ve ortak bir eylem gelistirilmesini tesvik edecegini umuyoruz.

Bilim adamlarimin bu c¢evre ¢agrisina kisa stire icinde, 83 iilkeden yiizlerce din adami
tarafindan imzalanan bir cevap verildi. Imzalayanlarin arasinda 37 ulusal ve uluslararasi
din kurumunun baskanlart da vardi. Diinya Miisliiman Birligi ve Diinya Kiliseler Konseyi
Genel Sekreterleri, Diinya Yahudi Kongresi’nin Baskan Yardimcisi, Ermeni Gregoryen
Kilisesi Baspapazi, Rusya Metropoliti, Suriye ve eski Yugoslavya basmiiftiileri, Cin
Hiristiyan kiliseleri ile Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Episkopal, Lutherci, Metodist ve
Meronit kiliselerinin piskoposlar: ile diinyanin onemli kentlerinden 50 kardinal, lama,




baspiskopos, bashaham, patrik, molla ve rahipler imzacilar arasindaydi. Soyle diyorlardi:

Cagri’min ruhu etkileyici, i¢erigiyse bizi miicadeleye davet ediyor. Aciliyetine katiliyoruz. Bu
isbirligi ¢cagris1 bilim ve din iligkilerinde benzersiz bir durum ve bir firsat olusturuyor.

Din cemaatlerinden pek c¢ok kisi, gezegenimizin ¢evre sagligina yonelen, Cagri'da
belirtilenler gibi tehlikelere iliskin haberleri artan bir kaygiyla izlemektedir. Bilim toplulugu,
bu tehlikelerin kanitlarim ortaya c¢ikarmakla insanlifa biliyiik bir hizmette bulunmustur.
Arastirmalarin titizlikle siirdiirtilmesini destekliyoruz ve sonuglarim da insanlik durumuyla
ilgili tim degerlendirme ve duyurularimizda dikkate alacagiz.

Biz, cevre bunalimmn o6ziinde dinsel olduguna inaniyoruz. Biitiin inang gelenekleri ve
ogretileri bize dogal diinyaya saygi ve ilgi gostermemizi ogiitler. Buna ragmen kutsal yarati
cignenmektedir ve siiregelen insan davramisimn sonucu olarak biiyiik tehlike i¢indedir.
Boylesine koklesmis bir thmal ve somiiriiyii tersine ¢evirmek icin dinsel bir tepki sarttir.

Bu nedenlerle, Bilim Adamlarinin Cagrisi’m memnunlukla karsiliyoruz ve en kisa zamanda
somut ve kesin igbirligi ve eylem bicimlerini arastirmaya haziriz. Yeryiizii bizi yeni
diizlemlerde ortak taahhiitte bulunmaya ¢agiriyor.
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14 Ortak Dusman

Ben kotiimser degilim. Bana gore, var oldugu yerde kotiiliigii fark etmek bir
cesit iyimserliktir.

Roberto Rossellini

Zamanin ancak, simdiki yiizyila denk diisen aminda bir canl tiiri, diinyanin
dogasini degistirme giiciinii elde etmistir.

Rachel Carson
Sessiz lkbahar (1962)

Giris

1988 yi1linda bana essiz bir firsat sunulmustu. Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi’nde
en ¢cok okunan iki dergide eszamanli olarak yayimlanmak tizere, iki iilke iliskileri hakkinda bir yaz
yazmaya davet edilmistim. O siralarda Mikhail Gorbagov, Sovyet vatandaslarina diisiincelerini
serbestce agiklama hakki tamnmasinin arayisi i¢indeydi. Bazilarina gore o tarihlerde Ronald Reagan
yonetimi de, belirgin Soguk Savas politikasim1 yavasca degistiriyordu. Ben de bdyle bir yazinmin
yararli olabilecegini disiinmiistim. Dahasi, yakin zamanda yapilan bir zirve toplantisinda Bay
Reagan, “eger uzaylilarin Diinyayr isgal etme tehlikesi bas gosterseydi, Amerika Birlesik
Devletleri'yle Sovyetler Birliginin igbirligi yapmalar1 ¢ok daha kolay olurdu” demisti. Bu nokta
yazim i¢in bir hareket noktasi olusturabilirdi. Yazimin her iki lilkenin vatandaslar: i¢in de kiskirtici
olmasin istiyordum ve sansiir edilmeyecegi yolunda iki taraftan da giivence istedim. Hem Parade
dergisinin editorii Walter Anderson, hem de Ogonyok’un editorii Vitaly Korotich bunu kabul ettiler.
“Ortak Diisman” baglikli yazi Parade'in 7 Subat 1988, Ogonyokun da 12-19 Mart 1988 tarihli
sayllarinda yayimlandi. Yaz1 daha sonra The Congressional Record'da yeniden basildi, 1989 yilinda
New York Universitesi’nin Zeytin Dali Odiilii’nii kazand1 ve her iki iilkede de genis tartisma olanag
buldu.

Parade yazidaki tartismali konular1 asagida alintilanan girisle diirtist bir sekilde degerlendirdi:

Sovyeder Birligi'nin en popiiler dergisi Ogonyok'ta da kesintisiz yayimlanacak olan asagidaki
vazi iki tilke arasindaki iliskileri incelemektedir. Her iki iilkenin vatandaslar:t da Carl Sagan'in
bazi diisiincelerini tedirgin edici, hatta kiskirtict bulabilir. Ciinkii yazar, temelde iki iilkenin
tarihlerinden gelen popiiler goriislere meydan okuyor. Parade'in editorleri bu yorumun, burada ve
Sovyetler Birligi'nde, yazarin belirttigi hedeflere ulasiimasinda ilk adimi olusturacagini umuyor.

Ne var ki, 1988 yilimn serbestlesme yolundaki Sovyetler Birligi’nde bile isler o kadar basit
degildi. Korotich, mali gérmeden satin almisti ve benim Sovyet tarihi ve politikasi1 tlizerindeki



elestirel yorumlarimu gordiigiinde, kendini daha {ist makamlarin goriisiinii almak zorunda hissetti.
Yazinin Ogonyok'ta yayimlandig bi¢imiyle nihai sorumlulugunun, donemin Sovyet Bilimler
Akademisi ABD ve Kanada Enstitiisii Baskani, Komiinist Parti Merkez Komitesi iiyesi ve
Gorbacov’un yakin damsmani Dr. Georgi Arbatov’a ait oldugu samliyor. Arbatov'la igtenligi ve agik
sozliliiglinden dolayr beni sasirtan bazi 6zel siyasi sohbetler yapmustik. Yazimin ne kadarinin
dokunulmadan yayimlandigimi gormek memnunluk verici olsa da, yapilan degisiklikleri ve ortalama
Sovyet vatandasi i¢in hangi diisiincelerin fazla tehlikeli sayildigim belirlemek de 6gretici olacaktir.
Bu ylizden yazimn sonunda en ilging degisiklikleri de belirttim. Bunlar kesinlikle sansiir anlamina
geliyor.

Makale

Amerika Birlesik Devletleri Baskani, Sovyet Komiinist Partisi Genel Sekreteri’ne, “eger uzaylilar
gezegenimizi isgal etmek iizere olsalardi, o zaman tilkelerimiz ortak diismana karsi birlesebilirdi”
demis. Gergekten de, kusaklar boyu birbirini bogazlayan kanl1 diismanlarin, daha da acil bir tehlikeye
kars1 koyabilmek i¢in anlasmazliklarim bir tarafa birakarak birlestikleri ¢ok olmustur: Yunan sehir
devletlerinin Perslere karsi; Ruslarin (bir zamanlar Kiev’i yagmalayan) Polovtsyslerle Mogollara
kars1; Amerikalilarla Sovyetlerin Nazilere kars1 yaptig gibi...

Bir uzayli istilas1 tabii ki pek olasi degil. Ama ortak bir diisman var -hatta, bazilar1 benzeri
goriilmemis bir tehdit olusturan, hepsi de zamammuza 6zgli, bir dizi ortak diisman var. Bunlar
biliyliyen teknolojik gliclimiizden ve soyumuzun uzun vadeli refah ve mutlulugu i¢in kisa vadeli
faydalardan vazge¢mekteki isteksizligimizden kaynaklanmaktadir.

Komiir ve oteki fosil yakitlar1 yakmak gibi masum bir eylem, karbon dioksitin yol ac¢tifi sera
etkisini artirir ve Diinya’mn atesini yiikseltir. Boylece, baz1 tahminlere gore bir yilizyildan az bir
zaman i¢inde, bugiin diinyanin tahil ambarlar1 olan Amerika’nin orta batisiyla Ukrayna yar1 ¢6l haline
gelebilir. Sogutmada kullamilan goOriiniirde zararsiz asal gazlar koruyucu ozon tabakasim
inceltmektedir. Bu da, Giines’ten Diinyaya gelen 6liimciil kizil6tesi 1stmmin miktarimn artmasina ve -
tepesinde biz insanlarin tehlikeli bir tahterevallide gidip geldigimiz- iyi bilinmeyen bir beslenme
zincirinin tabamndaki korumasiz mikroorganizmalarin yok olmasina neden olur. Amerika’daki sanayi
kirlenmesi Kanada ormanlarimn yikimina yol agar. Bir Sovyet niikleer santralindaki kaza Lapland’in
tarihsel kiiltliriinii tehlikeye atar. Salgin hastaliklar, ¢agdas ulasim teknolojisinin de katkisiyla tiim
diinyaya yayilmaktadir. Ve kacimlmaz olarak, bizim olagan, kisa vadeli hedeflerimizden dolay1 heniiz
farkina bile varamadigimiz baska tehlikeler de olacaktir.

Amerika Birlesik Devletleriyle Sovyetler Birligi’nin onciiliik ettigi niikleer silahlanma yarisi
yiiziinden, gezegenimiz bugiin 60 bin niikleer silahla mayinlanmustir. Bu, iki ulusu yok etmeye, kiiresel
uygarligl tehlikeye diisiirmeye ve belki de insanmin bir milyon yildir devam eden yasama deneyimine
son vermeye yetecek sayinin ¢ok tizerindedir. Baris¢il amaglarla yapilan 6fkeli protesto gosterilerine
ve niikleer silahlanma yarisimi tersine c¢evirmeye yonelik agirbasli antlasma yiikiimliiliiklerine
ragmen, Amerika Birlesik Devletleri'yle Sovyetler Birligi hala her y1l, gezegendeki biiyiikge kentlerin
tamamim yok etmeye yetecek kadar niikleer silah turetmeyi basariyorlar. Bunun gerekgesi
soruldugunda, her biri ciddiyetle digerini isaret ediyor. Challenger uzay mekigi ve Cernobil niikleer
santral1 kazalari, ileri teknolojide, biitiin ¢abalarimiza ragmen felakete yol agan aksamalarin meydana
gelebilecegini bize gostermis bulunuyor. Hitler’in ¢aginda, bir ¢ilgimn cagdas, sanayilesmis bir
devlet ilizerinde mutlak egemenlik kurabildigini goriiyoruz. Kitle imha makinelerinde beklenmedik,
anlasilmasi gii¢ bir hata, yasamsal bir iletisim kesintisi ya da zaten agir ylk altindaki bir devlet
liderinin duygusal bir bunalima girmesi sadece an meselesidir. Insanoglu her yil, cogu Amerika



Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi tarafindan olmak iizere, savas ve yildirma hazirliklar1 i¢in
yaklasik 1 trilyon dolar harcamaktadir. Belki de ileride kotii niyetli uzaylilarin bile Diinyaya
saldirmak i¢in 6zendirici bir nedeni olmayacak. Belki bir 6n incelemeden sonra, bir siire sabredip
bizim kendi kendimizi yok etmemizi beklemenin daha kolay bir yol olacagini diisiinecekler.

Tehlike i¢indeyiz. Uzayl1 isgalcilere ihtiyacimiz yok; biz kendi kendimize yeterince tehlike yarattik.
Ama bunlar giindelik hayatta yer almayan, anlamak i¢in dikkatle diisiinmeyi gerektiren ve gériinmeyen
tehlikeler; yagmalama, esir alma, 1irza gegme ve katliam pesindeki bir diisman ordusundan degil,
saydam gazlardan, gozle goriilmeyen 1simimdan, kimsenin kullanildigina tanik olmadig niikleer
silahlardan kaynaklamyorlar. Ortak diismanlarimiz1 kisilestirmek ve onlardan bir Sehinsah, bir Han
ya da bir Fiihrer kadar nefret etmek daha zor. Bu yeni diismanlara kars1 gilicbirligi yapmak icin,
kendimizi tamimaya yonelik cesur girisimlerde bulunmamiz gerekiyor. Ciinkii simdi karsi karsiya
bulundugumuz tehlikelere karsi biz -diinyanin tiim tilkeleri ama 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri
ve Sovyetler Birligi- sorumluyuz.

Ulkelerimiz, zengin etnik ve kiiltiirel ¢esitlilikle driilmiis birer dokumadir. Askeri agidan diinyanin
en giiclii tilkeleriyiz. Bilim ve teknolojinin hepimiz i¢in daha iyi bir yasam saglayacagi dnermesinin
savunucular1yiz. Insanlarin kendini yonetme hakkina inandigimizi sdyliiyoruz. Devlet sistemlerimiz,
adaletsizlik, zorbalik, is bilmezlik ve hurafeye karsi gergeklestirilen tarihi devrimlerle dogdu. Bizi,
tanrisal bir yetki tasidigina inandiginmiz ve yiizyillardir basimiza ¢oreklenmis despotlardan kurtararak
imkansizi basaran devrimcilerin soyundan geliyoruz. O halde, kendimize kurdugumuz tuzaktan
kurtulmak i¢in ne yapmaliy1z?

Her iki tarafin da elinde, digerinin yaptig, biiyiik tepki duyulan ihlallerden olusan uzun bir liste
var. Bunlardan bazilar1 hayal {riinii olsa da, ¢cogu degisen olciilerde gergektir. Taraflardan biri bir
ithlalde bulundugunda, digerinin buna baska bir suistimalle karsilik vereceginden emin olabilirsiniz.
Her iki iilke de, onuru kirilmus ve ahlaki agidan diiriist olduguna inanan insanlarla doludur. Iki
tilkeden her biri digerinin en kii¢iik hatasini en ince ayrintisina kadar bilir ama kendi gilinahlarina ve
kendi politikalarimn yol actigi acilara goziinii kapar. Tabii ki her iki tarafta da, ulusal politikalarimin
yarattig1 tehlikeleri goren, sadece yasama kaygisiyla ve temel ahlaki ilkelerden dolayr yanlislar
diizeltmek isteyen iyi ve diriist insanlar vardir. Aym zamanda yine her iki tarafta da, ulusal
propaganda araclarimin bilingli olarak koriikledigi nefret ve korkuya kapilmis, karsitlarinin
kurtartlmayr hak etmedigine inanan, ¢atismadan yana olan insanlar da vardir. Iki tarafin sertlik
yanlilar1 birbirlerini  tesvik eder. Gilivenilirliklerini ve giiglerimi  birbirlerine borg¢ludurlar.
Birbirlerine muhtagtirlar. Oliimciil bir kucaklasmayla birbirlerine baglannuslardir.

Eger uzayl1 ya da insan, baska herhangi biri bu 6liimciil sarmali ¢6ziip bizi ayirmazsa geriye tek bir
secenek kaliyor: Cok aci verici olabilse de bunu kendimiz yapmaliyiz. Iyi bir baslangic, tarihsel
olaylar1 kars1 tarafin -ya da eger varsa haleflerin- goziiyle incelemek olacaktir. Once, Amerikan
tarthindeki bazi olaylar1 degerlendiren bir Sovyet gézlemciyi diisiinelim: Bagimsizlik ve 6zgirliik
ilkeleri tizerinde kurulan Amerika Birlesik Devletleri koleligi yasaklayan son biiyiik iilke olmustur.
Kurucularindan bir¢cogu -George Washington ve Thomas Jefferson da dahil olmak {izere- kole
sahibidirler. Kolelerin serbest birakilmasindan sonra bir ylizyll siireyle irkcilik yasalarla
korunmustur. Amerika Birlesik Devletleri, iilkenin ilk yerlilerinin baz1 haklarim giivenceye alan ve
kendisinin de imzaladig 300’den fazla antlagsmay1 sistemli olarak ihlal etmistir. Theodore Roosevelt,
baskan olmadan iki y1l 6nce 1899'da yaptigr ve ¢ok takdir toplayan bir konugmasinda, "ulusun
yiiceligini" saglamanin tek yolu olarak "hakl1 savas”1 gostermistir. Amerika Birlesik Devletleri 1918
yilinda, Bolsevik Devrimi’ni ¢okertmek icin basarisiz bir girisimde bulunarak Sovyetler Birligi'ni



isgal etmistir. Amerika Birlesik Devletleri niikleer silahlar1 icat etmis ve onlar1 sivil halka karsi
kullanarak, ylizbinlerce kadin, erkek ve ¢ocugun 6liimiine yol acgan ilk ve tek iilke olmustur. Amerika
Birlesik Devletleri, daha Sovyetler Birligi niikleer silaha sahip olmadan Sovyetlerin niikleer
silahlarla yok edilmesi i¢in harekat planlar1 yapmustir ve sliregiden niikleer silah yarisinda bas
yenilik¢i odur. Amerika Birlesik Devletleri'nde kuramla uygulama arasinda yakin zamanda goriilen
bir¢ok ¢eliskiden bazilar1 sunlardir: Reagan yonetimi 6fkeli bir ahlak savunuculuguyla miittefiklerini
terdrist Iran’a silah satmamalar1 igin uyarirken, kendisi gizlice bu isi yapmustir; ABD demokrasi
adina tiim diinyada ortiilii savaslara girisirken, vatandaslarinin biiyiilk ¢ogunlugunun higbir siyasal
hakka sahip olmadig Giiney Afrika'da yonetime etkin ekonomik yaptirimlar uygulanmasina karsi
¢ikmustir; Iran’in Basra Korfezi’ni maymlamasim uluslararasi hukukun ihlali olarak goriip dfkeyle
karsilarken, kendisi Nikaragua limanlarim mayinlamis ve ardindan Uluslararas1 Adalet Divani'min
yargilama yetkisini tantmamustir; cocuklar1 oldurdiigii gerekgesiyle Libya’yr kinarken, kendisi
misilleme yaparak ¢ocuklar1 Oldiirmiistiir ve Sovyetler Birligi’nin azinliklara yonelik davramsim
kinarken, kendisi yiiksek okulda okuyanlardan daha fazla sayidaki siyah genci cezaevlerinde
tutmaktadir. Bunlar sadece kotii niyetli Sovyet propagandasi degildir. Kendilerini Amerika Birlesik
Devletleri’ne yakin hisseden insanlar bile onun ger¢ek niyetleri hakkinda -6zellikle de Amerikalilar
tarihlerinin rahatsiz edici gerceklerini kabullenmekte isteksiz olduklar1 zaman- ciddi ¢ekinceler
tasiyabilirler.

Simdi de Sovyetler Birligi tarihindeki baz1 olaylar1 degerlendiren Batili bir gézlemciyi diisiiniin.
Maresal Tukacevski’nin 2 Haziran 1920°de askere verdigi hareket emri soyleydi: “Siingiilerimizle
emekeilere baris ve mutluluk getirecegiz. Batiya, ileri!” Bundan kisa siire sonra V. I. Lenin Fransiz
heyetiyle yaptigi konusmada sunlari1 soyliiyordu, “Evet, Sovyet askerleri Varsova'dadir. Yakinda
Almanya da bizim olacak. Macaristan’t yeniden fethedecegiz. Balkanlar kapitalizme karsi
ayaklanacak. Italya sarsilacak. Bu firtinada burjuva Avrupa’mn baglar1 ¢dziilecek”. Sonra, Stalin’in
1929 yiliyla II. Diinya Savasi arasindaki donemde izledigi kasitli politika sonucu 6len milyonlarca
Sovyet vatandasini diisiiniin. Bu kiyim, zorunlu kollektiflesme, koyliilerin kitlesel olarak go¢
ettirilmesi, bunlarin sonucunda 1932-33 wyillarinda basgdsteren aglik ve bir yandan Sovyet
vatandaslarinin haklarim s6ziim ona glivenceye alan yeni bir anayasa gururla yiiriirliige konurken,
diger yandan (Komiinist Parti’nin 35 yasin Ustiindeki kadrolarimin neredeyse tamamimn tutuklanip
oldirildiugi) biiyiik tasfiyelerle yapildi. Ardindan Stalin'in Kizil Ordu’nun komuta kademelerini
ortadan kaldirmasim, Hitler'le imzaladig saldirmazlik antlagmasimin gizli protokoliinii, Nazilerin
Sovyetler Birligi'ni isgal edecegine inanmay1 hareket basladiktan sonra bile reddetmesini ve bunun
sonucunda milyonlarca kisinin daha 6liimiinii hatirlayin. Sovyet yonetiminin yurttaslik haklari, ifade
Ozgiirliigii ve go¢ etme hakkina getirdigi kisitlamalar ile siiregiden bolgesel yahudi diismanliklar1 ve
dinsel baskilar1 diisliniin. O halde, eger iilkenizin kurulusundan hemen sonra en yliksek riitbeli askeri
ve sivil liderleriniz komsu tilkeleri isgal etme niyetlerini Oviinerek agikliyorsa; eger tarihinizin
neredeyse yari1 slresince mutlak lideriniz olmus kisi kendi halkindan milyonlarca kisiyi sistemli
olarak oldiiriiyorsa; eger simdi bile madeni paralarimizin {istiinde ulusal simgeniz tiim diinyayi
kapsayacak bigimde gOsteriliyorsa, sunu anlamakta zorlanmazsimz: Baris¢il ve 1yl niyetli yaklagimlar
icinde olsalar bile bagka iilkelerin vatandaslar1 sizin simdiki iyi niyetlerinize, igten ve gergek bile
olsalar, kuskuyla bakabilirler. Bu sadece kotii niyetli Amerikan propagandasi degildir. Eger bu
olaylarin hi¢ olmadigim varsayiyorsaniz, o zaman sorun katmerlenecektir.

Friedrich Engel s, “Baska lilkeler ilizerinde baski kuran hig¢bir iilke hiir olamaz” demisti. Lenin,
1903 yilindaki Londra Konferansinda “tiim uluslarin kendi gelecegini belirlemede tam hak sahibi



oldugunu” savunmustu. Aym ilkeler neredeyse tamamen aym sozciiklerle Woodrow Wilson'un ve
bagka bir¢ok Amerikal1 devlet adaminin agzindan da duyulmustu. Ne var ki, iki iilke i¢in de ger¢ekler
tersini gosteriyor. Sovyetler Birligi, Estonya, Letonya ve Litvanya ile Finlandiya, Polonya ve
Romanya’nmin bazi bélgelerint zorla ilhak etti. Polonya, Romanya, Macaristan, Mogolistan,
Bulgaristan, Cekoslovakya, Dogu Almanya ve Afganistan’1 isgal ederek Komiinist Parti’nin denetimi
altina aldi. Dogu Almanya is¢ilerinin 1953 yilindaki ayaklanmasim, 1956 yilindaki Macar devrimi’ni
ve Ceklerin 1968 wyilindaki glasnost (agiklik) ve perestroika (yeniden yapilanma) girisimlerini
bastirdi. Diinya savaslar1 ile korsanlign ve kole ticaretini Onleme amaciyla diizenledigi seferler
disinda, Amerika Birlesik Devletleri de baska iilkelere 130 ayr1 olayda silahl1 isgal ve miidahalede

bulunmustur. Bunlar arasinda su iilkeler sayilabilir2l: Cin (18 ayr1 olayda), Meksika (13), Nikaragua
ve Panama (her bir1 9), Honduras (7), Kolombiya ve Tiirkiye (her biri 6), Dominik Cumhuriyeti,
Kore ve Japonya (5'er), Arjantin, Kiiba, Haiti, Hawaii Kralligi ve Samoa (4 er), Uruguay ve Fiji
(3'er), Guatemala, Liibnan, Sovyetler Birligi ve Sumatra (2’ser), Granada, Porto Riko, Brezilya, Sili,
Fas, Misir, Fildisi Sahili, Suriye, Irak, Peru, Formoza, Filipinler, Kambogya, Laos ve Vietham. Bu
miidahalelerin ¢ogu isbirlik¢i hiikiimetlerin iktidarini ayakta tutmaya ya da Amerika’nin malim ve is
cikarlarini korumaya yonelik kiiclik capli girisimlerdi. Ama bazilar1 ¢ok daha biiyiik, daha uzun siireli
ve ¢ok daha oldiiriicli boyuttaydi.

Amerika Birlesik Devletleri silahli kuvvetleri Bolsevik Devrimi’nden ve hatta Komiinist
Manifesto'dan bile 6nce Latin Amerika’da silahli miidahalelerde bulunuyordu. Bu, Amerika’nmin
Nikaragua’ya miidahalesinin komiinizme kars1 yapildig gerek¢esini mantikli bulmamizi giiglestiriyor.
Ancak bu iddianin zayifligl, eger Sovyetler Birligi baska tlkeleri yutma aliskanlifinda olmasaydi
daha 1yi anlasilirdi. Amerika’min Giineydogu Asya'da, kendisine hi¢ zarar vermemis ve tehdit
etmemis tlkeleri isgali, 58 bin Amerikaliyla bir milyondan fazla Asyalimn 6liimiine sebep oldu.
ABD 7,5 megaton agirliginda yiiksek derecede patlayict bombalar kullanarak bolgede hala
atlatilamayan ekolojik ve ekonomik kaosa yol agti. 1979’dan beri 100 bin Sovyet askeri, -kisi basina
diisen geliri Haiti’den bile diistik bir iilke olan- Afganistan’1 isgal etmis bulunuyor. Yaptiklar1 zulmiin
bliyiik boliimiiyse heniiz ortaya c¢ikarilmadi; c¢linkii Sovyetler, bagimsiz gazetecilerin savas
bolgelerine girmesini engellemekte Amerikalilardan daha basarililar.

Yerlesmis diismanlik yozlastiricidir ve kendi kendini besler. Eger duraksarsa, gecmisteki
suistimaller hatirlatilarak, bir zuliim ya da askeri olay kurgulanarak, diismamin yeni ve tehlikeli bir
silah konuslandirdign aciklanarak ya da eger i1¢ kamuoyunun siyasi degerlendirmesi hiikiimete
rahatsizlik verecek kadar tarafsizsa, saflik ve ihanet sugclamalar1 ortaya atilarak, kolaylikla yeniden
canlandirilabilir. Birgok Amerikal1 i¢in komiinizm yoksulluk, gerilik, diisiindiiklerini séyleyenlerin
Gulag'a gonderilmesi, insan ruhunun acimasizca ezilmesi ve diinyayr fethetme tutkusu demektir.
Bir¢ok Sovyet vatandasi i¢in de kapitalizm, acimasiz ve doyurulmaz bir hirs, irk¢ilik, savas,
ekonomik istikrarsizlik ve diinya genelinde zenginin yoksula karst komplo kurmasi anlanmina gelir.
Bunlar -biitiiniiyle Oyle olmasa da- birer karikatiirdiir ve zaman gectikge Sovyetler Birligi ile
Amerika'mn eylemleri bunlara bir inandiricilik ve ger¢eklik kazandirmustir.

Bu karikatiirler, kismen dogru olmalarimn yam sira ise yaradiklari i¢in de vardirlar. Eger
karsimizda amansiz bir diisman varsa, o zaman yoneticiler de fiyatlarin neden yiikseldigini, tiiketim
mallarinin neden bulunamadigim, iilkenin diinya piyasalarinda neden rekabet edemedigini, neden
bir¢ok kisinin issiz ve evsiz oldugunu, liderlerin elestirilmesinin neden vatanseverlikle
bagdasmadigini ve kabul edilmez oldugunu ve de o6zellikle, niikleer silah gibi biiyiik bir kotiiligiin
neden on binlerle konuslandirildigim aciklamak i¢in hazir bir bahaneye sahip olurlar. Ama eger



diisman yeterince habis degilse, hiikiimet yetkililerinin yetersizligi ve ongoriisiizliigi kolaylikla g6z
ardi edilemez. Diisman icat etmek ve onlarin hatalarim abartmak biirokratlarin isine yarar.

Her tilkenin, kars1 tarafin olusturdugu tehlikeyi degerlendirmek icin askeri ve istihbarat orgiitleri
vardir. Bu kuruluslar biiylik miktarda askeri ve istihbarat harcamasi yapma yetkisine sahiptirler.
Dolayisiyla stirekli bir vicdan muhasebesi yapmak -karsi tarafin imkanlarim ve niyetlerini abartma
egilimiyle miicadele etmek- zorundadirlar. Bu miicadelede yenik diistiiklerinde, bunu zorunlu bir
ihtiyat olarak adlandirirlar. Ancak ne isim takarlarsa taksinlar, bu durum silahlanma yarisim koriikler.
Istihbarat verileri kamuoyunca bagimsiz bir degerlendirmeden gegirilebilir mi? Hayir. Peki neden?
Ciinkii belgeler gizlidir. Boylece ortaya, kendi kendine isleyen bir makine, gerginliklerin devlet
yoneticilerince kabul edilebilir en alt diizeye inmesini engelleyen bir ¢esit de facto komplo cikar.

Bircok ulusal kurum ve Ogretinin, bir zamanlar ne kadar etkili olurlarsa olsun, artik degismeleri
gerektigi agiktir. 21. yiizyilin diinyasina hentiz hi¢bir iilke tam uyumlu degildir. O halde, oniimiizdeki
gorev gecmisin bazi olaylarim yiiceltmek ya da ulusal agidan kutsal degerleri savunmak degil,
hepimiz i¢in ¢ok tehlikeli bir zaman diliminden bizi gegirecek bir yol bulmaktir. Bunu basarmak icin
her tiirlli yardima ihtiyacimiz var.

Bilimin temel 6gretilerinden biri, karmasik konular1 (hatta basit olanlar1 bile) .anlayabilmek i¢in
zihinlerimizi dogmalardan kurtarmaya calismamn ve yayin, elestiri, deney yapma haklarinin
giivenceye alinmasimn gerekli oldugudur. Yonetici giiglerin savlari kabul edilemez. Hepimiz yanlis
yapabiliriz, hatta yonetenler bile. Ancak ilerleme icin elestirinin sart oldugu ne kadar agik olsa da,
hitkiimetler buna karsi ¢ikma egilimindedir. En biiylik 6rnek Hitler Almanyasidir. Nazi Partisi
liderlerinden Rudolf Hess'in 30 Haziran 1934 tarihinde yaptigi konugsmamin bir boliimii soyledir:
“Her tiirlii elestirinin disinda olan bir kisi vardir ve o da Fiihrer’dir. Ciinkii herkes hisseder ve bilir
ki o her zaman haklidir ve hep hakli olacaktir. Bizim Nasyonal Sosyalizmimiz Fiihrer’e olan
elestirisiz sadakatimiz ve teslimiyetimizle per¢inlenmistir.”

Bu gibi kor inanglarin devlet liderlerine sagladig kolaylik Hitler’in su s6zleriyle de agikca ortaya
konuyor: "Halkin diistinmemesi iktidarda olanlar i¢in ne biiyiik sanstir!” Zihinsel ve ahlaki uysallik
kisa vadede liderlerin isine gelebilir, ama uzun vadede uluslarin intihar1 demektir. Bu yiizden ulusal
onderlik i¢in Olgiitlerden biri sert elestirileri anlama, tesvik etme ve yapici olarak yararlanma
yetenegidir.

Bu nedenle, daha once devlet teroriiyle susturulan ve asagilananlar simdi -kanatlarini ¢irparak
ugmaya ¢alisan 0zgiirliik yanlilar1 olarak- konugsmaya basladiklarinda bunu tabii ki ¢ok heyecan verici
bulurlar. Buna tamk olan her Ozgiirliik sevdalis1 da aym seyi hisseder. Glasnost ve perestroika,
Sovyet toplumunun gegmisteki politikalarla maskelenen insani boyutunu tiim diinyaya sergilemektedir.
Sovyet toplumunun her katmamnda, yanliglar1 diizelten diizenekler saglamaktadir. Ekonomik refah
i¢cin sarttir. Uluslararasi iliskilerde gergek bir iyilesmeye ve niikleer silah yarisinda ciddi olgiide
geriye doniise imkan saglar. Bu yiizden Glasnost ve perestroika hem Sovyetler Birligi hem de
Amerika Birlesik Devletleri i¢in yararlidir.

Glasnost ve perestroika'ya karsi Sovyetler Birligi’nde tabii ki muhalefet var: Kendilerine omiir
boyu saglanan olanaklarla yan gelip yatmak yerine artik yeteneklerini rekabete acik bir sekilde
sergilemek zorunda olanlar; demokrasinin getirdigi sorumluluklara alisamayanlar; yillar boyu
kurallara uyduktan sonra bu zaman icindeki davramslarindan dolayr hesap vermek zorunda
birakilmay1 kabullenemeyenler muhalefet ediyorlar. Amerika Birlesik Devletlerinde de glasnost’a ve
perestroika'ya kars1 ¢ikanlar var: Bazilar1 Sovyetler Birligi'nin bir yandan daha da korkulu bir rakip



olarak ortaya c¢ikmak {lizere gii¢ toplarken, diger yandan Batiy1 kandirmak i¢in bdyle bir oyun
oynadigim ileri stiriiyor. Bazilar1 Sovyetler Birliginin, demokrasi eksikligi yiiziinden zayif diismiis,
kolayca kotiiye yonlendirilebilen, kolaylikla karikatiirlesen eski halini tercih ediyor (Kendi
demokratik olusumlarindan uzun zamandir sikayet¢i olan Amerikalilarin da glasnost’tan ve
perestroika'dan O0grenecekleri seyler var. Bu bile kendi basina bazi Amerikalilar1 rahatsiz etmeye
yetiyor.) Reformun yaninda ve karsisinda yer almus boylesi giicler varken, sonucun ne olacagin
kimse bilemez.

Her iki lilkede de hala kamuoyu tartismasi olarak kabul edilen seyin, daha yakindan bakildiginda,
genelde ulusal sloganlarin tekrari, kamt istendiginde halkin Onyargilarina, imalara, kendini hakli
cikarmaya, yon sasirtmacaya, vaazlarin biiyiisiine siginmak ve halkin akli selimini kii¢iimsemek
oldugu anlasilacaktir. Ihtiyacimuz olan, dniimiizdeki birkac on yil1 giivenli bir bi¢imde gecirebilmek
icin ne kadar az bilgi sahibi oldugumuzu kabullenmek, genis bir yelpaze i¢indeki alternatif
programlar1 inceleme cesaretini gostermek ve hepsinden Onemlisi kendimizi dogmalara degil,
coziimlere adamaktir. Coziim bulmak zaten yeterince zordur. 18. yiizyll ya da 19. yiizy1l siyasi
doktrinleriyle tam uyum saglayan ¢oziimler bulmaksa ¢ok daha zor olacaktir.

Ulkelerimiz yapilmas: gereken degisiklikleri bulmak igin birbirine yardim etmelidir. Ufkumuz, bir
sonraki baskanlik donemini ya da yeni bes yillik plan1 asan bir gelecedi kucaklamalidir. Askeri
harcamalar1 azaltmak; yasam standartlarim yiikseltmek; egitime saygi duyulmasim saglamak; bilimi,
akademik calismayi, buluslar1 ve sanayiyi desteklemek; soru sorma 6zgilrliigini gelistirmek; tilke
icindeki siirtlismeleri azaltmak; iscilerin yonetsel kararlara daha ¢ok katilmasim saglamak ve ortak
insanlik durumumuz ile, karsi karsiya oldugumuz ortak tehlikenin tamnmasindan kaynaklanan gergek
bir sayg1 ve anlayis gelistirmek zorundayiz.

Simdiye kadar yapmadigimuiz olgiide isbirligine ihtiyacimiz oldugu halde, saglikli bir rekabete de
kars1 degilim. Ancak rekabetimiz, niikleer silahlanma yarisim tersine ¢evirme ve konvansiyonel
kuvvetlerde biiyiik indirimlere gitme; devlet icindeki yolsuzluga son verme; diinyamin biiyiik
boliimiinii tarimsal olarak kendine yeterli duruma getirme cabalarinda olmalidir. Gelin, sanat ve
bilimde, miizik ve edebiyatta, teknolojik yenilikte yarigalim. Diiriistliikte yarisalim. Gelin, acilarin
durdurulmasinda, cehaletin ve hastaliklarin 6nlenmesinde; tiim diinyada ulusal bagimsizliga saygi
gosterilmesinde; gezegenimizin sorumluluk anlayisiyla gozetilip yonetilmesi ic¢in bir etik sistemi
gelistirip uygulamada rekabet edelim.

Gelin bilgilerimizi paylasalim. Kapitalizm ve sosyalizm, bir ylizyildir, cogunlukla kabul edilmese
de, asirma yoluyla birbirinden yontem ve kuram 6diing almistir. Ne Amerika Birlesik Devletleri ne
de Sovyetler Birligi, gercek ve erdem iizerinde tekele sahiptir. Ulkelerimizin isbirligi i¢in rekabet
etmesini diliyorum. 1970'l1 yillarda, niikleer silahlanma yarisim dizginlemeye yonelik antlagmalarin
yam sira yaptigimiz bazi ortak calismalarda dikkate deger basarilar elde ettik: Cigek hastaliginin
diinya genelinde ortadan kaldirilmasi, Giiney Afrika'min niikleer silahlar gelistirmesini Onlemeye
yonelik cabalar, Apollo-Soyuz ortak insanli uzay ugusu gibi. Artik daha 1yi isler yapabiliriz. Gelin,
biiyiik hedefli ve genis ufuklu baz:1 ortak projelerle ise baslayalim: Ozellikle Etiyopya gibi, siiper
glicler arasindaki rekabetin kurbani olmus tilkelerdeki agligin giderilmesi; kullandigimiz teknolojinin
urlinii olan uzun vadeli cevre felaketlerinin tammlanmas1 ve ortadan kaldirilmasi; gelecek i¢in
glivenli enerji kaynag bulmak i¢in flizyon fizigi ¢alismalarinda isbirligi; insanoglunun -Sovyetlerle
Amerikalilarin- bagka bir gezegene ilk kez ayak basmasiyla taglanacak, Mars'in ortaklasa kesfi gibi...

Belki de kendi kendimizi yok edecegiz. Belki i¢imizdeki ortak diigman, onu tanimanmuza ve
tistesinden gelmemize izin vermeyecek kadar giiclii. Belki diinya ortacagdaki durumuna ya da ¢ok



daha kotiisiine gerileyecek.

Ancak ben umutluyum. Son zamanlarda degisim isaretleri goriiliiyor. Bunlar deneme niteliginde de
olsa dogru yonde ve devletlerin daha dnceki ulusal davranis Olgiitlerine gore hizli sayilir. Bizlerin -
biz Amerikalilar, biz Sovyetler, biz insanlar- sonunda aklimizi basimiza toplamamiz, soyumuz ve
gezegenimiz i¢in igbirligli yapmaya baslamamiz miimkiin olabilir mi?

Bize hi¢bir sey vaat edilmis degil. Tarithin biraktigi sorumluluk bizim omuzlarimizda.
Cocuklarimiz ve torunlarimiz i¢in hak ettikleri bir gelecek kurmak bizim gorevimiz.

Sansiir

Yukaridaki  yazimn Ogonyok'd a yer alan baskisinda yapilan bazi dikkat cekici ve ilging
degisiklikler paragraf siralamasina gore yapilan kronolojik degimle asagida gosterilmistir. Sansiir
edilen boliimler siyah harflerle belirtilmistir. Normal kitap harfleri, yazimin orjinalinden yapilan
alintilar, parantez icindeki italik harflerle yapilmus boliimlerse benim yorumlarimdir:

q 3. ... -tepesinde biz insanlarin tehlikeli bir tahterevallide gidip geldigimiz- iyi bilinmeyen bir
beslenme zincirinin tabamndaki... /[Bu ciimlecik ¢ikarilinca ozon tabakasindaki incelmenin yol
actigl tehlike ¢cok daha hafif goriiniiyor]

9 4. .. gezegendeki her biiyiikce sehri yok etmeye yetecek kadar niikleer silah... [her
biiyiikce sehir, herhangi bir sehir olarak degistirilmis. Boylece yilda tiretilen bomba sayisindaki
vurgu tek bir bombanmin giiciine yonelecek sekilde degistirilerek niikleer tehdidin boyutu
kiictiltiilmiis. |

q 4. ... zaten agir yiik altindaki bir devlet liderinin... [liderin agir yiik altinda olabilecegini
diistinmek devlete olan giiveni azaltir mi?]

q 4. ... savas ve ylldirma hazirhklan...
q 7. ... onuru kirilmus ve diiriist olduguna inanan...
q 7. ... ulusal propaganda amac¢larinin bilincli olarak koriikledigi nefret ve korkuya...

q 8. ... Theodore Roosevelt, baskan olmadan iki yil once 1899°da... /[Bu degisiklik ozellikle
cirkin, ¢iinkii yapilan ¢ikarmadan dolayr Sovyet okuyucularinin % 991 sozleri alintilanan kisinin
Theodore degil Franklin Roosevelt oldugunu diisiineceklerdir.]

q 8. ... Bunlar sadece kotii niyetli Sovyet propagandasi degildir.
99....2 Haziran...

9 9. ... Hitler’le imzaladig1 saldirmazhk antlagsmasimn gizli protokoliinii...
9 9. ... ve bunun sonucunda milyonlarca Kisinin daha oldiigiinii...

q 11. ... Ancak bu iddianin zayifhgi, eger Sovyetler Birligi baska iilkeleri yutma ahskanhginda
olmasaydi daha iyi anlasilird.

q 18. ... Bunedenle daha once devlet teroriyle susturulan ve asagilananlar simdi -kanatlarim
cirparak ucmaya cahsan ozgiirlik yanhlan olarak- konusmaya basladiklarinda bunu tabii ki ¢cok
heyecan verici bulurlar. Buna tanik olan her Ozgiirliik sevdalis1 da aym seyi hisseder.

q 19. ... kolayhkla karikatiirlesen...
9 20. ... Her iki iilkede de hila kamuoyu tartismasi olarak kabul edilen seyin, daha yakindan



bakildiginda, genelde ulusal sloganlarin tekran, kamt istendiginde halkin 6nyargilarina, imalara,
kendini hakh ¢cikarmaya, yon sasirtmacaya, vaazlarin biyiisiine siginmak ve halkin akh selimini
kiiciimsemek oldugu anlasilacaktir.

20. ... Coziim bulmak zaten yeterince zordur. 18. yiizyil ya da 19. yiizy1l siyasi doktrinleriyle
tam uyum saglayan ¢oziimler bulmaksa cok daha zor olacaktw. [Bilindigi gibi Marksizm 19.
viizytla ait bir siyasi ve ekonomik doktrindir]

q 23. ... bir yiizyildir, cogunlukla kabul edilmese de asirma yoluyla birbirinden yontem ve
kuram 6diing almistir. Ne Amerika Birlesik Devletleri ne de Sovyetler Birligi gercek ve erdem
tizerinde tekele sahiptir.

26. . . . Bize hicbir sey vaat edilmis degildir. /Ortodoks Marksizm'in pek oviindiigii ama bilimsel
olmayan ilkelerinden biri de, Komiinizmin nihai zaferinin, gériinmeyen tarihsel giicler tarafindan
onceden belirlendigi yolundadir.]

Sovyetler Birligi'nin en bliylik itiraz1 9. paragrafta alintilanan Lenin’in sozleri (ve Tukagevski’nin
imasi) tizerindeydi. Bana bu boliimii ¢cikarmam i¢in birka¢ kez yapilan bagvuruyu reddetmem tizerine
Ogonyok yaziya soyle bir dipnot ekledi: " Ogonyok’un editorleri ilgili arsivleri arastirdilar. Ne var
ki ne bu alintiya, ne de V. 1. Lenin'in-benzeri bir sdziine rastlanamadi. Carl Sagan’in vardig
sonuglara temel aldig bu alintimin Pacade dergisinin milyonlarca okuyucusunu yaniltmasindan tiziintii
duyuyoruz.” Bana gore bu oldukg¢a hir¢in bir nottu.

Ancak zaman gecti, yeni arsivler acildi, yenilenmis tarih yazimlar1 ortaya ¢ikti ve kabul edildi,
Lenin putlastirilmaktan c¢ikarildi ve sorun kendi kendine ¢oziildii. Asagidaki nazik not Arbatov’un
kendi amlarindan alinmistir:

Burada bir 6ziir dilemek zorundayim. 1988 yilinda, gokbilimci Carl Sagan’in bir yazisiyla ilgili
degerlendirmemde onun, Tukagevski'nin Polonya seferinin devrim ihracina yonelik oldugu
yolundaki yargisim reddetmistim. Bu, sarthi refleks haline gelen olagan savunma aligkanligindan
ve zaman i¢inde “uygunsuz”’ gercekleri halimin altina stipiirme aliskanlig edinmis (sonunda bu
ikinci kisiligimiz olmustur) olmamuizdan kaynaklamyordu. Ornek vermek gerekirse ben
tarthimizin bu sayfalarini ciddi bir sekilde ancak yakin zamanda inceledim.
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Kiirtaj: Hem "Yasamdan Yana"
Hem de "Se¢cme Hakkindan Yana"

Olmak Miimkiin mii?lﬁl

Insanoglu zit uclar temelinde diisiinmeyi sever. Inanglarini ya éyle-ya da
boyle diye olusturur ve bir ara olasilik tanimaz. Asirt uglarin
uygulanamayacagini anlamak zorunda birakildiginda da, bunlarin kuramsal
olarak dogru oldugunda, ancak is uygulamaya gelince sartlarin bizi uzlasmaya
zorladiginda 1srar etmek egilimindedir.

John Dewey
Deneyim ve Egitim, 1 (1938)

Sorun yillar once ¢oziilmiistii. Mahkeme orta yolu se¢cmisti. Kavganin bittigini diistinmeliydik.
Durum boyleyken kitlesel gosterilere, bombalama ve yildirma olaylarina, kiirtaj kliniklerinde
calisanlart hedef alan cinayetlere, tutuklamalara, yogun lobi faaliyetlerine, yasama oyunlarina,
Kongre sorusturmalarina, Yiiksek Mahkeme kararlarina, bliyiik siyasi partilerin kendilerini bu
konuyla tantmlamalarina ve din adamlarinin politikacilar1 cehennem azabiyla tehdit etmelerine tanik
oluyoruz. Taraftarlar birbirlerini ikiyiizliililk ve cinayetle sucluyor. Hem Anayasanin amacina hem
Tanri'min emrine sigimliyor. Kusku gotiiriir savlar kesin dogrular olarak ortaya stiriiliiyor. Karsit
gruplar konumlarim saglamlastirmak i¢in bilime basvuruyorlar.

Aileler boliinmiis, esler konuyu tartismama karar1 almus, eski dostlar diisman olmus durumda.
Politikacilar, vicdanlarimin buyrugunu kesfetmek i¢in en son kamuoyu yoklamalarina bakiyor. Biitiin
bu giriiltiiniin ortasinda karsitlarin birbirini duymalar1 gii¢. Diisiinceler kutuplasmus, zihinler
kapatilmis bulunuyor.

Bir gebelige son vermek yanlis m1? Her zaman mu? Bazen mi? Hig¢bir zaman mu? Nasil karar
vermeliyiz? Bu yaziyi, karsit goriislerin ne oldugunu daha iyi anlamak ve her iki tarafi da tatmin
edecek bir tutum bulup bulamayacagimizi gérmek i¢in yaziyoruz. Bir orta yol bulunamaz mi? Bunun
icin her iki tarafin savlarimn tutarliligim 6lc¢tiik ve bazilar1 biitiiniiyle kurmaca olan sinama vakalari
olusturduk. Eger bu sinamalarin bazilarinda ¢ok ileri gittiysek, okurdan bize sabir gdstermesini
istiyoruz. Ciinkii ¢esitli goriisleri, zayifliklarim ve islevsiz kaldiklar1 noktalari gorebilmek igin
kirilma noktasina kadar zorluyoruz.

Iyi diisiiniildiigiinde hemen hemen herkes fark eder ki, bu konu biitiiniiyle tek tarafl1 degildir. Bizim
bulgularimiza gore, farkli goriislerin savunucusu olan insanlarin pek ¢ogu, kars1 tarafin
diisiincelerinin ardinda nelerin oldugunu gordiiklerinde, bir Olclide tedirginlik ve rahatsizlik
duymaktadirlar. (Boylesi karsilagsmalardan kagimilmasimin bir sebebi de budur.) Ayrica konu derin
sorular1 giindeme getirir: Birbirimize karsi olan sorumluluklarimiz nelerdir? Devletin,



yasamlarimizin en mahrem ve en kisisel yonlerine burnunu sokmasina izin vermeli miyiz? Ozgiirliigiin
sinirlar1 nedir? Insan olmak ne demektir?

Gergekte bircok goriis olsa da, genelde -6zellikle, ince ayirimlar yapmak i¢in ne zamam ne de
istegi olan medyada- sadece iki farkli diisiince olduguna inanmilmaktadir: “Se¢me hakkim savunanlar”
ve “yasam hakkini savunanlar”. Birbirleriyle catisan iki temel grup kendilerini boyle adlandiriyor ve
biz de onlardan boyle s6z edecegiz. En basit anlatimla se¢cme hakkindan yana olanlar, bir gebeligi
sona erdirme kararinm sadece kadinin verebilecegini, devletin miidahale hakki bulunmadigim savunur.
Yasamdan yana olanlarsa, dollenme anindan itibaren embriyonun ve ceninin canlt oldugunu; bu
yasamin, onu korumamiz i¢in bize ahlaki bir sorumluluk yiikledigini ve kiirtajin cinayet anlamina
geldigini soyler. Bu iki ad da -se¢me hakkindan yana ve yasamdan yana- heniiz bu konuda kararim
vermemis kisileri etkileyebilmek amaciyla secilmistir. Clinkii kendisinin 6zgiirliik karsit1 ya da yasam
karsiti olarak nitelendirilmesini isteyecek pek az kisi vardir. Gergekten de ozgiirliik ve yasam en
yiicelttigimiz degerlerdir ve bu konuda temel bir catisma icinde gortiniirler.

Simdi bu iki mutlak¢1 goriisii sirayla ele alalim. Yeni dogmus bir bebek tabii ki dogumdan hemen
onceki varligin aymsidir. Gebeligin son donemlerinde ceninin, miizik de dahil olmak iizere sese, ama
ozellikle annesinin sesine tepki gosterdigine iliskin ciddi bulgular vardir. Bu donemde cenin
parmagim emebilir ve takla atabilir. Bazen yetiskinlerinkine benzer beyin dalgalar1 yayar. Bazi
insanlar dogum amm, hatta rahim i¢ini hatirladiklarim iddia eder. Belki de anne karmindaki bebek
diistinebilmektedir. Tam insanliga ge¢isin dogum aninda birdenbire oldugunu savunmak zordur. O
halde, bir bebegi dogduktan bir giin sonra éldiirmek cinayetse bir giin Once 6ldiirmek neden dyle
kabul edilmesin?

Pratikte bu nokta ¢ok Onemli degildir. Ciinkii Amerika Birlesik Devletleri’nde kayda gecmis
toplam kiirtaj sayisimin yiizde birinden daha az1 gebeligin son ii¢ ayinda gerceklesmistir (ve daha 1yi
incelendiginde bunlardan ¢ogunun diisiikten ya da tarihi yanlis hesaplamadan kaynaklandig goriiliir).
Ancak son li¢ ayda yapilan kiirtaj, secme hakkindan yana olan goriisiin sinirlar1 iizerinde bir sinama
olusturur. Kadinin “dogustan gelen kendi bedeni tizerindeki s6z hakki”, her bakimdan yeni dogmus bir
bebekle ayni olan son agsamadaki bir cenini 6ldiirme hakkim da kapsar m?

Ureme 6zgiirliigii savunucularindan bircogunun en azindan bazen, bu sorudan dolay1 kaygiya
kapildigina inamyorum. Ancak kaygan bir yamacin baslangicim olusturdugu icin, bu soruyu giindeme
getirmekten cekiniyorlar. Eger gebelige dokuzuncu ayda son vermek kabul edilemezse, sekizinci,
yedinci, altinci aylara ne demeli? Devletin gebeligin belli bir zamamnda miidahale hakkina sahip
oldugunu kabul edersek, bunu devletin her zaman miidahale etme hakki 1zlemez mi?

Bu, cogunlugu erkek ve cogunlugu zengin milletvekillerinin, yoksul kadinlara, yetistiremeyecekleri
cocuklar1 dogurup biiyiitmeleri i¢in emir vermeleri; geng kizlari, duygusal olarak ilgilenmeye hazir
olmadiklar1 ¢ocuklar1 diinyaya getirmeye zorlamalari; meslek sahibi olmak isteyen kadinlara,
hayallerinden vazgecerek evde oturup c¢ocuk biiyilitmeleri gerektigini sdylemeleri ve en kotiisii,
tecaviiz ve ensest kurbanlarim, kendilerine saldiranlarin ¢ocuklarim dogurup biiyiitmeye mahkim

etmeleri kAbusunu canlandiracaktir 123! Kiirtaj {izerindeki yasal simirlamalar, gercek niyetin kadinlarin
bagimsizligim ve cinselligini denetim altinda tutma oldugu kuskusunu yaratiyor. Milletvekilleri neden
kadmlara viicutlarim nasil kullanacaklarini buyurma hakkina sahip olsun? Ureme o6zgiirliigiinden
yoksun birakilmak alcalticidir. Kadinlar artik itilip kakilmaktan bikti.

Ne var ki hepimiz, cinayete kars1 engellemeler ve cezalar olmasi gerektigi konusunda goriis birligi
icindeyiz. Eger katil ifadesinde, cinayetin kendisiyle kurbani arasinda bir mesele oldugunu ve devleti



ilgilendirmedigini sOylerse, bu inamlirlig olmayan bir savunma olacaktir. Eger bir cenini 6ldiirmek
ger¢ekte insan Oldiirmekse bunu 6nlemek devletin gorevi degil midir? Gergekten de devletin temel
gorevlerinden biri zayifi giicliiden korumaktir.

Eger hamileligin belli bir doneminde kiirtaja kars1 ¢ikmazsak bu beraberinde, bir grup insamn
tamamini, korumaya ve saymaya degmez olarak goriip gozden ¢ikarmamiz tehlikesini de getirmez mi?
Ve bu gozden c¢ikarma, cinsiyetegilik, 1rkeilik, milliyetgilik ve dinsel bagnazligin gostergesi degil
midir? Bu gibi adaletsizliklere karsi miicadele edenlerin bir baska adaletsizlige kucak agmamak i¢in
cok dikkatli olmalar1 gerekmez mi?

Bugiin diinyadaki hi¢bir toplumda yasam hakki yoktur, gecmiste de olmamustir (Hindistan'daki
Jainler az sayidaki istinadan biridir.) Kesmek icin besi hayvam yetistiririz, ormanlar1 yok ederiz;
akarsu ve golleri hi¢ balik yasayamayacak kadar kirletiriz; spor olsun diye geyik, kiirkii i¢in leopar,
giibre yapmak i¢in balina 6ldiriiriiz; yunuslar: dev balik aglar1 i¢ine hapsedip soluksuz birakiriz; fok
yavrularim sopayla oldiiriirliz ve her giin bir canli tiiriiniin soyunun tiikenmesine sebep oluruz. Tiim
bu hayvanlar ve bitkiler bizim kadar canlidir. S6ziimona korunan yasam degil, insan yasanudir.

Bu korumayla bile rasgele cinayet sehirde siradan bir olaydir. Yaptigimiz “konvansiyonel”
savaslarin can kaybi1 Oylesine korkunctur ki, ¢ogumuz bunu ciddi olarak diisiinmekten korkariz.
(Devletin sorumlu oldugu kitlesel cinayetler cogu zaman karsitlarimiz -irklari, milliyetleri, dinleri ya
da ideolojilerinden dolayi- insan sayilmayarak hakli ¢ikarilir.) S6zii edilen koruma ve yasam hakki,
gezegenimiz {izerinde her giin Onlenebilir ag¢lik, susuzluk, hastalik ve ihmalden dolay1 6len bes yasin
altinda 40 bin ¢ocuga ulagamamaktadir.

"Yasam hakki’m ileri siirenler (en ¢ok) her yasam tiirliniin yasanum degil -6zellikle ve yalmzca-
insan yasamuni savunur. Bu nedenle, se¢gme hakkindan yana olanlar gibi onlar da, bir insam oteki
hayvanlardan farkl1 kilan seyin ne olduguna ve gebelikte insana Ozgii 6zelliklerin -her neyseler- ne
zaman ortaya ¢iktigina karar vermelidirler.

Bircok karsit iddiaya ragmen yasam dollenmeyle baslamaz. Neredeyse Diinyamn baslangicina,
yani 4,6 milyar y1l dncesine uzanan kesintisiz bir zincirdir yasam. [nsan yasam: da dollenmeyle
baslamaz. O da bizim tiirlimiiziin yliz binlerce y1l 6nceki baslangicina uzanan kesintisiz bir zincirdir.
Her bir sperma ve yumurta hi¢ kuskusuz canlidirlar. Tabii ki insan degildirler. Ancak dollenmis
yumurtanin da insan olmadig ileri siiriilebilir.

Bazi hayvanlarda, yumurta bir sperma hiicresinin yardimu olmaksizin saglikli bir yetiskine doniisiir.
Ama insanlarda bildigimiz kadariyla bdyle bir sey olmaz. Bir insanin tam genetik haritasim bir
sperma ile dollenmemis yumurta birlikte olusturur. Dollenmeden sonra, belli kosullar altinda bir
bebege doniisebilirler. Ancak ¢ogu dollenmis yumurta kendiliginden diiser. Bebege doniisiim higbir
sekilde kesin degildir. Ne tek basina sperma ve yumurta ne de dollenmis yumurta olas: bebek ya da
olas1 yetiskinin Otesinde bir seydir. Dolayisiyla, eger sperma ve yumurta ile, birleserek
olusturduklar1 dollenmis yumurta insansa ve eger dollenmis bir yumurtayr -sadece potansiyel bir
bebek olmasina ragmen- yok etmek cinayetse, o halde bir spermay1 ya da bir yumurtayr yok etmek
neden cinayet olmasin?

Ortalama bir erkegin bosalmasi esnasinda (kuyruklarim vurarak saatte 12,5 cm hizla yol alan) yiiz
milyonlarca sperma hiicresi ortaya ¢ikar. Saglikli geng bir erkek, bir ya da iki hafta i¢inde, diinyadaki
insan niifusunu 1ki katina ¢ikarmaya yetecek kadar sperma hiicresi iiretebilir. O halde mastiirbasyon
kitle katliamu anlanuna mu gelmektedir? Ya gece bosalmalar1 ve olagan cinsellige ne demeli? Her ay
dollenmemis yumurta disar1 atildiginda biri 6lmiis mii oluyor? Kendiliginden olan biitiin diisiikler



icin yas mu tutmaliyiz? Bir¢ok ilkel hayvan laboratuvar -da tek bir wviicut hiicresinden
gelistirilebilmededir. Insan hiicreleri kopyalanabilmektedir (belki de en iinliileri, vericisi Helen
Lane'dan dolayr Hela olarak adlandirilandir.) Kopyalama teknolojisi dikkate alindiginda,
kopyalanma potansiyeli olan herhangi bir hiicreyi yok ettigimizde kitlesel cinayet mi islemis
olacagiz? Kammuzin bir damlasim akitmak bu anlama gelmis olmayacak m?

Biitiin insan spermalar1 ve yumurtalar1 "potansiyel” insanlarin genetik yarilaridir. Bu "potansiyel
"den dolay1 onlar1 her yer de korumak ve saklamak i¢in biiyiik ¢abalar mu harcamaliy1z? Boyle
yapmamak ahlak dis1 ya da su¢ mudur? Tabii ki can almakla cani kurtaramama arasinda fark vardir.
Bir sperma hiicresinin yasama olasiligiyla dollenmis yumurtanin yasama olasiligl arasinda da biiyiik
fark vardir. Ancak yiice fikirli sperma koruyucularindan olusan bir ordunun sagmalig bizi, sadece
bebege doniisme "potansiyeli” tagiyan dollenmis yumurtayr yok etmenin gercekten cinayet sayilip
sayllmayacagim diistinmeye yonlendiriyor.

Kiirtaj karsitlari, dollenmeden hemen sonra kiirtaj yapilmasina bir kez izin verildiginde, bunun
gebeligin daha sonraki bir doneminde kisitlanmasinin miimkiin olamayacagindan kaygi duyuyorlar.
Gunii gelince de, kusku gotiirmeyecek sekilde insana donlismiis bir ceninin 6ldiirtilmesine izin
verileceginden korkuyorlar. Hem se¢cme hakkindan hem de yasamdan yana olanlar (en azindan
bazilar1) kaygan zemindeki benzer korkularla mutlakg¢i tavirlara itiliyorlar.

Bagka bir kaygan zemindeyse, tecaviiz ve ensestten kaynaklanan aci verici gebelikleri istisna kabul
etmeye hazir olan yasam yanlilar1 var. Peki ama yasam hakki neden déllenmenin meydana geldigi
sartlara bagli olsun? Eger sonugta aym ¢ocuk dogacaksa devlet, yasal bir beraberligin iiriiniine yagam
hakki sunarken, kuvvet ya da zor kullamlarak viicut bulmus digerine 61iim yas1 bicebilir mi? Bu adil
olabilir mi? Ve eger boyle bir cenine istisna hakki taninirsa, baska bir cenin bundan nasil mahrum
edilir? Pek ¢coguna gore insafsizca olsa da, baz1 yasam yanlilarimn her ne olursa olsun -belki sadece
annenin yasaminin tehlikede oldugu zamanlar istisna kabul edilerek- kiirtaja kars1 ¢ikmalarinin sebebi

kismen budur.24

Simdiye kadar kiirtajin diinya genelinde en sik rastlanan sebebi dogum kontrolii olmustur. Oyleyse
kiirtaj karsitlarimin dogum kontrol araclar1 dagitmalar1 ve ogrencilere bunlarin nasil kullanilacagim
ogretmeleri gerekmez mi? Bu, kiirtaj sayisimn azaltilmasina yonelik etkin bir yontem olacaktir.
Durum boyleyken Amerika Birlesik Devletleri, giivenli ve etkili dogum kontrol yontemleri
gelistirmede baska iilkelerin ¢ok gerisindedir. Ayrica cogu kez bu konudaki arastirmalara (ve

cinsellik egitimine) muhalelet kiirtaja kars1 ¢ikanlardan gelmektedir.23)

Eger kiirtaja izin verilecekse bunun ne zaman olacagina iliskin, etik agidan saglam ve agik bir
karara varilabilmesine yonelik girisimlerin kokleri tarithin derinliklerindedir. Cogu zaman, 6zellikle
de Hiristiyan geleneginde bu girisimler, ruhun bedene ne zaman girdigi sorusuyla baglantili olmustur.
Bu, bilimsel arastirmaya gelecek bir konu olmadig gibi, din bilgeleri arasinda bile tartisma
konusudur, Ruhun bedene girisinin dollenmeden Once spermada, dollenme sirasinda, annenin
karnindaki bebegin hareketini 11k duydugunda, dogumda ve hatta daha da sonra olduguna iliskin ¢esitli
goriisler vardir.

Farkli dinlerin farkli 6gretileri vardir. Avci-toplayici toplumlarda genelde kiirtaja karsi simirlama
yoktur. Eski Yunan ve Roma’da da ¢ocuk diisiirme yaygindir. Buna karsilik daha sert tabiatli olan
Asurlular diisiik yapmaya tesebbiis eden kadinlar1 kaziga oturturlardi. Yahudilerin Talmud'u ceninin
bir kisi olmadigim ve haklara sahip bulunmadigim soyler. Giyim, beslenme ve kullamlabilir



sOzciiklerle ilgili hayret verecek kadar ayrintili simrlamalar iceren Eski Ahit’te ve Yeni Ahit’te
kiirtaj1 agikca yasaklayan tek bir sozciik yoktur, Konuyla uzaktan ilgili olan tek paragraf (Cikis
21:22), bir kavga sirasinda ¢evredeki kadinlardan biri kazayla yaralamr ve diisiik yaparsa
saldirgamn para cezas1 6demesini Ongorir.

Aziz Augustinus ile Aquino'lu Aziz Tommaso da erken donemdeki kiirtajlar1 cinayet saymiyordu
(Ikincinin gerekgesi embriyonun insana benzememesiydi). Bu goriis 1312 yilinda toplanan Viyana
Konseyinde Kilise tarafindan benimsenmis ve o zamandan beri de reddedilmemisti. Katolik
Kilisesinin (Kilise’nin kiirta; hakkindaki ogretisiyle ilgili 6nde gelen tarih¢isi John Connery, S. J.'ye
gore) ilk ve uzun siire uygulanan din kurallar1 derlemesi, kiirtajin ancak cenin sekillendikten sonra -
kabaca ilk li¢ ayin sonunda- cinayet sayilacagim belirtiyordu.

Ancak 17. ylizyllda sperma hiicreleri ilk kez mikroskopla incelendiginde, tam anlamiyla olusmus
bir insan goriintiisii verdikleri diistiniildii. Boylece eski "homunkolos™ fikri yeniden diriltildi. Buna
gore, her sperma hiicresinde tam olarak olusmus minik bir insan, onun testislerinde de sayisiz baska
bliylik insan ornekleri vardi ve boylece siiriip gidiyordu. Kismen, bilimsel verilerin bu sekilde yanlis
yorumlanmasina bagli olarak, 1869 yilinda, herhangi bir zamanda ve herhangi bir nedenle kiirtaj
yapilmasi afaroz sebebi kabul edildi. Bu kararin bu kadar ge¢ bir tarihte alindigini 6grenmek pek ¢cok
Katoligi ve baskalarim sasirtir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde, somiirge doneminden 19. yilizyila kadar, kiirtaj konusunda secme
hakki bebegin anne karninda “oynamasi"na kadar kadina aitti. ilk ii¢ ayda, hatta ikinci {i¢ ayda kiirtaj
yapilmasi en fazla kabahat sayiliyordu. Ceza istemi enderdi ve bunun yerine getirilmesi de neredeyse
imkansizdi. Ciinkii karar biitiiniiyle kadinin, bebegin oynamasinm hissedip etmedigine iliskin ifadesine
dayanmyordu ve jiiri de, segme hakkini kullandig: i¢in bir kadim yargilamaya istekli olmuyordu. 1800
yilinda, bildigimiz kadariyla, Amerika Birlesik Devletleri'nde kiirtajla ilgili bir tek yasa yoktu.
Kiirtaj ilaglartyla ilgili ilanlara hemen hemen her gazetede ve -uygun bir sekilde hafifletilmis bir
ifadeyle de olsa, hemen hemen herkesin anlayabilecegi bicimde- bir¢ok kilise yayininda
rastlanabiliyordu.

Ancak 1900 yilina gelindiginde Birlige bagl1 her devlette, gebeligin herhangi bir zamaninda kiirta;j
yapilmasi, annenin yagamim kurtarma zorunlulugu disinda yasaklandi. Ne olmustu da durum boylesine
carpici bir sekilde tersine donmiistii? Bunun dinle ilgisi pek yoktu. Siddetli ekonomik ve toplumsal
degisim, iilkeyi tarim toplumundan kentsel sanayi toplumuna doniistiiriiyordu. Amerika diinyamn en
yiiksek dogum oranlarindan birine sahipken, en diisiik dogum oramna sahip iilkelerden biri durumuna
geliyordu. Kuskusuz kiirtaj bunda rol oynadi ve dizginlenmesini isteyen giicleri de harekete gecirdi.

Bu giiclerin en onemlilerinden biri tip meslegiydi. 19. yiizyilin ortalarina kadar tip, belge
istenmeyen, denetimi olmayan bir is koluydu. Herkes kapisina bir tabela asip kendini doktor ilan
edebilirdi. Doktorlarin statiisiinii ve etkisini giiglendirmek isteyen iiniversite egitimli yeni bir tip
seckinleri simifimin ortaya ¢ikmasi iizerine Amerikan Tip Birligi (AMA) kuruldu. Kurulugunun ilk 10
yilinda AMA, diplomali doktorlar disinda kimsenin kiirtaj yapmamasim saglamak i¢in miicadeleye
basladi. Doktorlara gore yeni embriyoloji bilgileri, ceninin anne karmnda oynamaya baslamadan
once de insan oldugunu gésteriyordu.

Kiirtaja kars1 giristikleri saldir1 kadin sagligiyla ilgili kaygilarindan kaynaklanmiyor, onlarin
iddialarina gore ceninin 1yiligini hedef aliyordu. Kiirtajin ahlaki agcidan ne zaman hakl1 olabilecegine
karar verebilmek icin doktor olmak gerekiyordu, c¢iinkii sorun sadece doktorlarin anlayabildigi
bilimsel ve tibbi bulgulara dayaliydi. Buna karsilik kadinlarin bu gibi gizli bilgilerin elde



edilebildigi tip fakiiltelerine girmeleri yasakti. Boylece, kadinlarin kendi gebeliklerine son verme
konusunda hig¢bir s6z hakki bulunmuyordu. Gebeligin kadin i¢in bir tehdit olusturup olusturmadigina
ve neyin tehdit sayilip neyin sayilmadigina da doktor karar vermeliydi. Zengin bir kadin i¢in bu,
duygusal huzuruna, hatta yasam bi¢imine yonelik bir tehlike olabilirdi. Yoksul kadinsa ¢ogu zaman
yasadis1 gizli yollara bagvurmak zorundaydi.

1960’lara kadar yasal durum buydu. Bu tarihte, aralarinda AMA’mn da bulundugu kisi ve
kuruluslar, bunu tersine ¢evirerek Roe-Wade davasinda Ongoriilen geleneksel degerleri yeniden
yerlestirme ¢abasina giristiler.

Eger bir insam kasten dldiiriirseniz buna cinayet denir. Eger biyolojik olarak en yakin akrabamiz
olan, bizimle yiizde 99,6 oraminda aym genleri paylasan bir sempanzeyi kasten oldiiriirseniz, bu her
neyse, bir cinayet degildir. Simdiye kadar cinayet sadece insan 6ldiirmek olarak kabul edilmistir. Bu
yiizden, kisiligin (ya da eger Oyle istiyorsak ruhun bedene girmesinin) ne zaman ortaya ¢iktig1 sorusu
kiirtaj tartismasinin anahtaridir. Cenin ne zaman insan olur? Belli ve 6zel insan nitelikleri ne zaman
ortaya ¢ikar?

Kesin bir zaman belirlenirken kisisel farkliliklarin goz ardi edilecegini kabul ediyoruz. Bunun i¢in,
eger bir cizgi ¢cekeceksek bunun ihtiyatli bir sekilde yapilmasi, yani erken tarafta olmasi gerekiyor.
Bu konuda sayisal sinmirlar konulmasina itiraz edenler var ve onlarin kaygisina katiliyoruz. Ama eger
bu konuda bir yasa yapilacaksa ve eger bu yasa iki mutlak¢1 tavir arasinda ise yarar bir uzlagsma
ongorecekse, ceninden insana ge¢is i¢in en azindan kabaca, bir zaman belirtmesi gerekir.

Hepimiz bir noktadan basladik. Dollenmis bir yumurta kabaca, bu climlenin sonundaki nokta
kadardir. Sperma ile yumurtanin tarihi bulusmasi genelde iki fallop borusundan birinde gerceklesir.
Bir hiicre ikiye, iki dorde vb. katlamr (2-tabanli aritmetige gore iistel biiylime). Onuncu giinde
dollenmis yumurta i¢i bos bir kiire gibidir ve baska bir diinyaya, rahme dogru yol almaktadir.

lennar: Nilzson/Bonnier
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Alba AB fmograflarindan vapilmisur

Doéllenmeden hemen sonra, daha ge¢ ulasan sperma hiicreleriyle cevrili bir insan yumurta hiicresi. 300 milyon, kadar
sperma hiicresiyse heniiz yolda.



Dollenmeden ii¢ hafta sonra insan embriyonu. Bir kalem ucu biiyiikliigiinde ve bas sagda. Kuyruga dogru uzanan
boliinmeler bir solucaninkini andiryor.

Dollenmeden sonraki besinci haftada insan embriyonu. Kuyruk, bacak ¢ikintilarinin altinda kivrilmis. Burada profilden
goriilen yiiz belirgin sekilde siiriingene benziyor.
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16 haftalik cenin dis goriiniisiiyle tamamen insana benziyor. Ancak heniiz “oynama” olanak fark edilebilecek kadar
hareket edemiyor. Rahim disinda yasamasi da imkansiz.

Bu yolda ilerlerken Oniine ¢ikan dokular1 yok eder, kilcal damarlardan kan emer, i¢inde yiizdiigi
anne karnindan oksijen ve besinler alir. Bir ¢esit parazit gibi rahim duvarina tutunur.

» Uciincii haftada, yani atlanan ilk adet kanamasi tarihlerinde olusmakta olan embriyon yaklasik
iki milimetre uzunlugundadir ve c¢esitli viicut boliimleri gelismeye baslamustir. Ancak bu
asamaya gelindiginde, gelismekte olan bir plasentaya bagimli hale gelir. Segmentlere ayrilmis
bir kurtcuga benzer.28



» Dordiincii haftamin sonunda bes milimetre uzunlugundadir. Artik bir omurgali oldugu fark
edilmektedir, tiip bicimindeki kalbi carpmaya, baliklarin ya da ikiyasayislilarin solungag
kavislerine benzeyen bir olusum belirmeye baslar ve belirgin bir kuyrugu vardir. Bir kelere ya
da kurbaga yavrusuna benzer. Dollenmeden sonraki birinci ayin sonunda durum budur.

» Besinci haftada beynin iki yarisinin kabaca olusumu fark edilir. Daha sonra géze doniisecek
olusumlar goriilebilir ve kollarla bacaklar1 olusturacak kiigiik ¢ikintilar ortaya ¢ikar.

» Altinc1 haftada embriyon 13 milimetre uzunlugundadir. Gozler hala bir¢ok hayvanda oldugu
gibi basin iki yamindadir ve siirlingene benzeyen yiizde daha sonra agiz ve burunun olusacag
kapal1 yariklar vardir.

* Yedinci haftanin sonuna dogru kuyruk neredeyse kaybolmustur ve cinsiyet 6zellikleri (her iki
cinsiyet de disi gibi goriinse de) fark edilebilir. Yiiz bir memelinin yiiziidiir ama daha ¢ok
domuza benzer.

* Sekizinci haftamin sonunda yiiz bir primatinkine benzemektedir, ama hala tam olarak insansi
degildir. Insan viicudundaki boliimlerin ¢ogu temel olarak vardir. Alt beyin anatomisi iyi
gelismistir. Cenin hassas uyariya refleks tepki gosterir.

* Onuncu haftada yiiz yanilgiya yer birakmayacak kadar insan goriiniimiindedir. Erkekle disiyi
ayirt etmek miimkiin olmaya baslar. Tirnaklar ve baslica kemik yapilar1 {iclincii aya kadar
gorunmez.

 Dordiincii ayda bir ceninin yliziinii digerinden ayirt edebiliriz. Oynamasi genellikle besinci
ayda hissedilir. Akcigerlerin bronglar1 altinc1 ayda, alveollerse daha sonra gelismeye baslar.

ILK SEKIZ HAFTA
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Dollenmeden sonraki ilk sekiz hafta icinde embriyon ve ceninin ge¢irdigi asamalar. En soldaki heniiz dollenmis yumurta.
Yarnis1 spermadan yarisi da ynmurtadan gelen ve genetik haritayr olusturan 46 kromozom iceriyor. Sonraki ¢izimler gebelik
siirecinde bir sonraki haftayl, sonuncusuysa sekizinci haftayr gos teriyor.

O Kaide, eger cinayet sadece insanin oldiiriilmesi demekse cenin ne zaman insanlik asamasina
ulasir? Ilk ii¢ ayin sonunda yiizii belirgin bigimde insana benzediginde mi? Yine iigiincii ayin sonunda
cenin uyarana tepki verdiginde mi? Ikinci li¢ ayin ortalarinda oynamasi hissedilecek kadar hareketli
duruma geldiginde mi? Cigerler, ceninin disaridaki havayi kendi basina soluyabilecegi distiniilen bir
gelisim agamasina ulastigr zaman m?

Gelisim siirecindeki bu belli doniim noktalariyla ilgili sorun sadece bunlarin keyfi olmalar1 degil.
Daha da kafa karistiran nokta, bunlardan hi¢birinin -yiizeysel bir konu olan yiiziin goriiniimii disinda-
sadece insana Ozgii Ozellikleri igcermemesi. Biitlin hayvanlar uyaranlara tepki verir ve kendi



iradeleriyle hareket eder. Bir¢ogu solunum yapabilir. var ki bunlar onlarin milyonlarcasin
bogazlamaktan bizi alikoymaz. Bizi insan yapan refleksler, hareket ve solunum degildir.

8 halra

6 halia

Solucan, iki yasayish, siiriingen ve ilkel memeliyi andiran asamalardan sonra seKkizinci haftada primat (maymun, insansi
maymun, insan) cizgileri belirginlesiyor. Akcigerlerin gelismesi ve insana 6zgii beyin faaliye tinin baslamasi icin daha ¢ok
Zzaman var.

Oteki hayvanlarin bize gore iistiinliikleri vardir: Hiz, giic, dayaniklilik, tirmanma ve toprag kazma
becerileri, ¢evreye uyum saglayarak kendini gizleyebilme, gérme, koku alma ve isitme yetenekleri,
suya ve havaya egemen olabilmeleri gibi. Bizim tek ve biiyiik tistiinliiglimiiz, basarimizin sirr1 insana
ozgii dusiincedir. Biz, konular1 ayrintili olarak diisiinme, ileride olabilecekleri hayal etme,
degerlendirebilme yetenegine sahibiz. Tarimu ve uygarligt bu sayede icat ettik. Disiinmek hem
nimetimiz, hem lanetimizdir ve bizi biz yapan odur.

Diisiinmek tabii ki beyinde olup biter. Temel olarak, serebral korteks adi verilen biklimli “gri
madde”nin {ist katmanlarinda meydana gelir. Beyindeki kabaca 100 milyar noron, diisiincenin
maddesel temelini olusturur. Noronlar birbiriyle baglantilidir ve bu baglantilar bizim diisiinme olarak
yasadigimiz olguda baslica rolii oynarlar. Ne var ki noronlarin biiylik ol¢ekte birbirine baglanmasi
gebeligin 24.-27. haftalarindan -altinc1 ay- once baslamaz.

Bilim adamlar1 basa zararsiz elektrodlar yerlestirerek kafatasinin i¢indeki néron aginin iirettigi
elektriksel faaliyeti 6lgebilmektedirler. Degisik zihinsel faaliyetler farkli beyin dalgalar1 meydana
getirir. Yetiskin bir insamin beynine 0zgii diizenli beyin dalgalar1 ceninde gebeligin 30. haftasina
kadar -liclincii ti¢ aylik donemin baslangicina kadar- goriilmez. Ne kadar canli ve hareketli olurlarsa
olsunlar, daha kiiclik ceninlerde bunun i¢in gerekli beyin yapisi yoktur. Heniiz diistinemezler.

Herhangi bir canli yaratigin oldiiriilmesine riza gostermek, 6zellikle de bu ileride bir bebek
olabilecekse, sikintili ve aci1 vericidir. Ama biz “her zaman” ve “asla” gibi asir1 uctaki tutumlari
reddediyoruz ve bu da bizi istesek de istemesek de kaygan zemine tasiyor. Eger gelisimsel bir olciit



belirlemek zorundaysak ¢izgiyi burada ¢izmeliyiz: insana 6zgl diisiinmenin baglamasinin heniiz yeni
yeni miimkiin hale geldigi zaman.

Bu aslinda ¢ok muhafazakar bir tanim. Ciinkii diizenli beyin dalgalarina ceninlerde ender rastlanir.
Bu konuda daha fazla arastirma yapmak yararli olacaktir. (Babun ve koyun ceninlerinde de belirgin
beyin dalgalar1 gebeligin sonlarinda baslar.) Eger, az da olsa erken gelismis beyin dalgalarim dikkate
almak i¢in olcitii daha da sikilastirmak istersek, ¢izgiyi altinci ayda ¢ekebiliriz. Yiiksek mahkemenin
1973 yilinda -tamamen farkli nedenlerle de olsa- ¢izgiyi ¢izdigi yer de burasidir.

Yiiksek Mahkemenin Roe-Wade davasinda verdigi karar Amerika’daki kiirtajla ilgili yasalari
degistirmistir. Karar ilk ti¢ ayda kadinin istegine bagli olarak sinirlama olmaksizin, ikinci li¢ ayda da
kadimn saghigini korumaya yonelik bazi sinirlamalarla kiirtaja izin vermektedir. Ugiincii ii¢ aylik
donemdeyse, kadinin sagligina ya da yasamina yonelik ciddi bir tehlikenin bulundugu durumlar
disinda, eyaletlere kiirtaji yasaklama yetkisi tamnmaktadir. 1989 yilinda aldigit Webster kararinda
Yiiksek Mahkeme, Roe-Wade kararimi degistirmeyi acik¢a reddetmis, buna karsilik 50 eyaletin
meclislerini kendi adlarina karar almaya ¢agirmustir.

Roe-Wade davasinda kararin mantig1 neydi? Cocuklar dogdugunda onlara ya da aileye ne olacagi
hukuksal ag¢idan dikkate alinmamustir. Buna karsilik mahkeme, kadinin serbestce lireme 6zgiirliigiiniin,
0zel hayatin gizliligini giivenceye alan anayasa maddeleriyle korunduguna karar verdi. Ancak bu hak
kosulsuz degildir. Kadimn 6zel hayatin gizliligi hakkiyla ceninin hayat hakki tartilmalidir ve mahkeme
bu degerlendirmeyi yaptiginda, 6nceligi ilk {i¢ ayda 6zel hayatin gizliligine, ii¢lincii li¢ aydaysa hayat
hakkina vermistir. Gegis siirecine yukarida ele aldiginmiz goriislerden dolayr hitkmedilmis degildir;
yani ne zaman "ruhun bedene girdigi”, ceninin yasalarla cinayete karsi korunabilmek i¢in ne zaman
yeterince insan 0zelligine sahip oldugu dikkate alinmamustir. Bunun yerine, benimsenen 6l¢iit ceninin
annenin disinda yasayip yasayamayacagidir. Bu "yasama olasilig1" olarak adlandirilir ve bir 6l¢iide
solunum yapma yetenegine dayanir. Gebeligin 24. haftasina, yani altinci ayin basina kadar akcigerler
heniiz gelismemistir ve -en gelismis bir solunum aygitina baglansa bile- cenin nefes alamaz. Roe-
Wade kararinin eyaletlere, son ii¢ ayda kiirtaj1 yasaklama yetkisi tammasinmin sebebi budur. Bu ¢ok
pragmatik bir olgiittiir.

Bu sava gore eger gebeligin belli bir zamaninda cenin ana rahminin disinda yasayabilecekse, o
zaman ceninin hayat hakki kadinin 6zel hayatin gizliligi hakkindan 6nce gelir. Peki ama, "yasayabilir”
ne demektir? Gebelik siiresi eksiksiz tamamlandiktan sonra dogan bir bebek bile biiyiik ilgi ve sevgi
olmadan yasama yetisine sahip degildir. Yakin gegmiste, kuvoz icat edilmeden 6nce, yedi aylik dogan
bebeklerin yasama olasiligi pek yoktu. Oyleyse, o zaman yedinci ayda kiirtaja riza gdsterilmeli
miydi? Kuvoziin icadindan sonra, yedinci ayda gebelige son vermek aniden ahlak dis1 mu olmustu?
Eger gelecekte yeni bir teknoloji gelistirilir de, -annenin plasenta araciligiyla ceninin kan dolagimina
sagladigr gibi- altinci ayim bile doldurmamus bir cenin, kan yoluyla oksijen ve besin saglayacak bir
yapay rahimle yasatilabilirse ne olacak? Bu teknolojinin yakin zamanda gelistirilmesi ve ¢ogunluk
tarafindan kullamlabilir hale gelmesi olasiligimin diisiik oldugunu varsayiyoruz. Ama eger bu miimkiin
olsaydi, altinc1 aydan Once kiirtaj eskiden ahlaka uygunken simdi ahlaka aykiri mu olacakt1?
Teknolojiye dayanan ve onunla birlikte degisen ahlak zayif bir ahlaktir ve bazilarina gore aym
zamanda kabul edilemez bir ahlaktir.

Ayrica neden soluk alma (ya da bobrek fonksiyonu veya hastaliga kars1 direnme yetenegi) hukuksal
koruma saglamak i¢in bir gerek¢e olustursun? Eger bir ceninin diisiiniip hissedebildigi ancak soluk
alamadig belirleniyorsa onu 6ldiirmek dogru mudur? Soluk almaya diisiinme ve hissetmeden daha mu
cok deger veriyoruz? Bize gbre yasama yetisine sahip olma tartismalari ile kiirtajin ne zaman kabul



edilebilir olacag tutarli bir sekilde belirlenemez. Baska Slciitlere ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in biz yine,
insanda diisiinmenin ilk basladig1 zamanin 6l¢iit alinmasinm 6neriyoruz.

Genelde ceninde diisiinme akcigerlerin gelismesinden de sonra ortaya ¢iktigi icin, Roe-Wade
kararimin, bu karmasik ve zor sorun karsisinda alinmus ihtiyatli ve iy1 bir karar olduguna inaniyoruz.
Karar, son ti¢ aylik donemde -ciddi tibbi zorunluluklar disinda- kiirtaj1 engelleyerek, birbirleriyle
catisan 6zglrliik ve yasam iddialar1 arasinda adil bir denge kurmaktadir.

Bu yaz1 Parade dergisinde ¢iktiginda, okurlarin kiirtajla ilgili goriislerini acgiklayabilmeleri
icin 900'li bir telefon hatti da verilmisti. 380 bin gibi sasirtici sayida insan aradi. Dile
getirdikleri goriisler dort grupta toplanabilir: “Dollenme amindan itibaren kiirtaj cinayet
demektir”, “Kadin, gebeligin herhangi bir doneminde kiirtaja karar verme Hakkina sahiptir”,
“Gebeligin ilk lic ayinda kiirtaja izin verilmelidir" ve “Gebeligin ilk alti ayinda kiirtaja izin
verilmelidir”. Parade dergisi Pazar giinii yayimlamyor. Pazartesi giinii, belirtilen goriisler
yukaridaki dort grupta ayrigsmusti. Bunun ardindan, 1992 se¢imlerinde Cumhuriyet¢i Parti'nin
baskan aday1 olan, Evanjelik koktenci Hiristiyan Pat Robertson pazartesi giinii kendi giinliik
televizyon programinda yaptigt konusmayla miiritlerini Parade dergisini “copten cikararak”
dollenmis insan yumurtasim 6ldiirmenin cinayet oldugu mesajini gondermeye c¢agirdi. Onlar da
yaptilar. Cogu Amerikalimn -kamuoyu yoklamalarinin ve 900°1ii hatta bildirilen tepkilerin de
ortaya koydugu- se¢gme hakkindan yana olan tutumu siyasi diizen tarafindan bastirilmisti.




16
Oyunun Kurallar

Ahlaken dogru olan her sey su dort olgudan birinden kaynaklanir: Gergegin
tam olarak algilanmasi ya da zihinde gelistirilmesi; ya da her insanin hakkini
aldig ve biitiin yiikiimliiliiklerin sadakatle yerine getirildigi orgiitlii toplumun

korunmasti; ya da soylu ve yenilmez bir ruhun yiiceligi ve giicii; ya da her
sozde ve iste diizen ve itidalin getirdigi dinginlik ve oz denetim.

Cicero
Odevier Uzerine, 1, 5 (M(") 45-44)

Cok gerilerde kalan, 1939 yilinin ¢ok giizel bir giinitiniin gecesini hatirliyorum. Annemle
babamin beni New York Diinya Fuari'mn harikalariyla tamstirdigr o giin, diisiincelerim tizerinde
biiyiik etki yapmisti. Vakit ge¢ olmustu; benim yatma saatim ¢oktan ge¢misti. Babamin omuzlarina
tiinemis, kulaklarina yapismistim. Annemin yammda olmast bana giiven veriyordu. Fuarin mimari
harikalart olan, paridayan pastel mavilerle isiklandirilmis biiyiik Trylon ile Perisphere'i
gormiistiik. "Yarimin Diinyasi"ni, yani gelecegi geride birakip BMT metrosuna dogru gidiyorduk.
Esyalarimizi diizene koymak icin durdugumuz sirada babam, boynuna bir tabla asili, ufak tefek,
yorgun bir adamla konusmaya basladi. Adam kalem satiyordu. Babam elini, icinde yiyecek
artiklarimizin bulundugu burusuk kese kdagidina daldirarak bir elma ¢ikardi ve adama verdi. Ben
bagirarak aglamaya, basladim. O zamanlar elma sevmezdim ve o elmayr da hem oglen hem de
aksam yemeginde yemek istememigtim. Bununla birlikte o elma iizerinde yine de sahiplik hakkim
vardi. O benim elmamdi ve babam onu tuhaf goriiniislii bir yabanciya vermisti. Adamsa, 1stirabimi
daha da artirmak istercesine bana dogru ayiplayarak bakiyordu.

Babamin, ¢ok sabirlt ve sefkatli bir insan olmasina ragmen, benim davranisimdan tiziintii
duydugunu anlamigtim. Beni kucaklayarak kaldirdl ve sikica sarildi. Adamin duyamayacagi kadar
al¢ak bir sesle bana, "O zavalli issiz biri. Biitiin giin hi¢bir sey yememis. Bizimse yeterince
yiyecegimiz var. Ona bir elma verebiliriz. " ded.

Ben de durumu yeniden gozden gecirdim, hickiriklarimi bastirdim. Yarimin Diinyasi ha istekle
bir daha baktim ve babamin kollarinda minnetle uykuya daldim.

Insan davramsini diizenlemeye yonelik ahlak kurallar1 sadece uygarligin dogusundan bu yana degil,
daha da once, uygarlik 6ncesi, toplumsallagmis, avci-toplayici atalarimiz arasinda da, hatta daha da
onceleri var olmustur. Farkli toplumlarin farkli kurallar1 vardir. Bir¢ok kiiltiirde sdylenen farkl,
yapilan farklidir. Bazi sansli toplumlarda esinlenmis bir yasa koyucu, uyulacak bir dizi kural koyar
(ve cogu zaman kendisinin bir tanridan emir aldigim -bu olmadan kurallara uyanlarin sayis1 ¢ok
olmayacaktir- iddia eder). Ornegin bir zamanlar muazzam uygarliklar1 ydneten Ashoka (Hindistan),



Hammurabi (Babil) Lycurgus (Sparta) ve Solon (Atina) yasalar1 bugiin biiyiik dl¢iide islevsizdir.
Belki insan dogasim yanlis degerlendirmisler ve bizden ¢ok fazla sey ummuslardir. Belki de bir cagin
ya da kiiltiiriin deneyimlerini bir baskasina aynen uygulamak miimkiin degildir.

Sasirtic1 gelse de bugiin konuya bilimsel, yani deneysel olarak yaklagmaya yonelik heniiz baglangic
asamasinda ama gelisen cabalar var.

Devletler arasi iliskilerde oldugu gibi, bizler de giinliik yasamlarimizda baz1 kararlar vermeliyiz:
Dogrusunu yapmak ne demektir? Ihtiyaci olan bir yabanciya yardim etmeli miyiz? Bir diismana kars:
nasil davranmaliy1z? Bize nazik davranan birisinden yararlanmali mmy1z? Eger bir dostumuz bizi
incitirse ya da bir diismammzdan yardim goriirsek, aym sekilde karsilik vermeli miyiz? Yoksa
gecmisteki davranislarin genel ¢izgisi yakin zamandaki sapmalara agir nu basar?

Ornekler: Esinizin kiz kardesi onu kiiglimsemenizi umursamadan sizi yilbasi yemegine davet
etmektedir; kabul etmeli misiniz? Cin, dort yildir diinya genelinde goniillii olarak uygulanan
moratoryumu bozarak niikleer silah denemelerine yeniden baslamustir; biz de mu Oyle yapmaliy1z?
Yoksullara ne kadar yardim yapmaliy1z? Sirp askerleri sistematik olarak Bosnali kadinlarin irzina
gecmektedir; Bosnali askerler de Sirp kadinlarimin 1irzina mu ge¢gmelidir? Yiizyillarca siiren zuliimden
sonra, (Giiney Afrika 1rk¢1 beyaz azinlik partisi) Milliyetci Parti Lideri E W. de Klerk, Afrika Ulusal
Kongresine (¢ogunluktaki siyahlarin orgiitii) kur yapiyor; Nelson Mandela ve Afrika Ulusal Kongresi
karsilik vermeli mi? Bir is arkadasiniz sizi sefinizin 6niinde kii¢iik diisiirdii; ondan 6¢ almali misiniz?
Vergi iadelerimiz iizerinde hile yapabilir miyiz? Eger yakalanmayacaksak mm yapalim? Eger bir
petrol sirketi bir senfoni orkestrasina destek verir ya da kaliteli bir televizyon filmine sponsor olursa,
onun ¢evreyi kirletmesine goz yumabilir miyiz? Bizi ¢ildirtsalar bile yasli akrabalarinuza nazik
davranmali miy1z? Kagit oynarken, ya da daha biiyiikk Olgekte, hile yapabilir miyiz? Katilleri
oldirmeli miyiz?

Bu gibi kararlar alirken kaygimiz sadece dogru olan1 yapmak degil, aym zamanda islevsel olam -
bizi de, toplumun geri kalanim da daha mutlu kilacak olani- bulmaktir. Etik olarak tammladiginuzla
pragmatik olarak tammladigimiz arasinda bir siirtisme vardir. Uzun vadede bile olsa, eSer ahlaki
davrams hezimetle sonuclamyorsa, sonunda onu ahlaki degil aptalca olarak tanmimlariz. (Hatta ona
ilkesel olarak saygili oldugumuzu iddia edip, uygulamada gdrmezden gelebiliriz.) Insan davranisimn
cesitliligini ve karmasikligini dikkate alirsak -etik ya da pragmatik olarak tamimlamamza
bakmaksizin- ger¢ekten ise yarayan-basit kurallar var nudir?

Ne yapmamiz gerektigine nasil karar verebiliriz? Tepkilerimizi bir 6l¢lide 6z ¢ikarimiza iliskin
algilamamuiz belirler. Aym1 sekilde ya da zit karsilik veririz, ¢linkii boylece istedigimizi elde
edecegimizi umariz. Devletler niikleer silahlari, baska iilkelerin kendilerine oyun oynamamasi igin
elde eder ya da kullamr. Kétiiliige iyilikle karsilik veririz, ¢ilinkii boylece bazen insanlarin adalet
duygusuna dokunabilecegimizi ya da onlar1 utandirarak 1yi olmaya yoneltebilecegimizi biliriz. Ancak
bazen de bencilce hareket etmeyiz. Bazi insanlar sanki dogustan naziktirler. Yasli ebeveynlerimizin
ya da cocuklarin bizi kizdirmalarina izin verebiliriz, ¢iinkii bunun bize bir bedeli olsa da onlar1
severiz ve mutlu olmalarim isteriz. Bazen de ¢ocuklarimiza sert davranir ve onlar1 mutsuz ederiz,
clinkii onlarin kisiliklerine sekil vermek isteriz ve inaniriz ki, bu davramsin uzun vadede onlara
getirecegl mutluluk kisa vadede verecegi acidan daha biiytiktiir.

Olaylar farklidir. Insanlar ve uluslar da farklidir. Bu labirentte yolun nasil bulunacagini bilmek bir
olclide bilgeliktir. Peki ama, insan davramsinin ¢esitliligini ve karmasikligini g6z ardi1 etmeden, etik
ya da pragmatik, gercekten ise yarayan basit kurallar1 bulabilir miyiz? Belki de bunu dert etmekten



vazgecip sadece dogru oldugunu hissettigimiz seyi yapmamiz gerekir. Ama boyle de olsa, “dogru gibi
goriinen" seyi nasil belirleyecegiz?

En begenilen davramis bigimi, dzellikle Bati’da, Nasira’li Isa’ya atfedilen Altin Kural'dir. Birinci
yiizyilda yazilmis Aziz Matta Incili'nde sdyle dile getirilmistir: Baskalarmin size nasil
davranmasin isterseniz siz de onlara éyle davranmn. Ama neredeyse hi¢ kimse buna uymaz. MO
besinci yuizyillda Bati'da Konfligyiis olarak bilinen Cinli filozof Kung-Tzi ye kotiltiige 1yilikle karsilik
verilmesi yolundaki (o zamanlar da i1yi bilinen) Altin Kuralla ilgili goriisii soruldugunda sdyle
karsilik vermisti: "O zaman 1yiligi neyle ddeyeceksiniz?” Komsusunun zenginligini kiskanan yoksul
kadin elindekini zengine mi vermelidir? Bir mazosist komsusuna ac1 mu ¢ektirmelidir? Altin Kural
insanlarin farkliliklarim dikkate almaz. Yanagimiza bir tokat vuruldugunda gergekten 6teki yanagimz
cevirebilir miyiz? Karsimizdaki acimasiz biriyse bu daha ¢ok ac1 ¢ekmemiz anlamina gelmez mi?

Glimiis Kural ise farklidir: Bagkalarimin size yapmasim istemediginiz seyi siz de baskalarina
yapmaym. Bu kurala da, Isa’dan bir kusak 6nce Haham Hillel'in yazilar1 da dahil olmak {izere
diinyanin bir¢ok yerinde rastlanabilir. Giimiis Kural'in yirminci yiizyildaki en etkileyici
uygulamacilart Mohandas Gandhi ve Martin Luther King, Jr.’d1. Ezilen halklara, siddete siddetle
karsilik vermemeleri, ama uyumlu ve uysal da olmamalar1 ¢agrisinda bulundular. Siddet igermeyen
yurttag direnisini savunuyorlardi: Bedenini ortaya koyarak ve boylece haksiz bir yasaya karsi
cikmaktan dolayr cezalandirilmayr goze alarak, davada hakli oldugunu gostermek. Kendilerine
zulmedenlerin (ve hala kararim vermemis olanlarin) yiireklerini sizlatmayi amagliyorlardi.

King, tarihte Altin ve Giimiis kurallar1 sosyal degisimin etkin bir aracina doniistiiren 1lk insan
oldugu gerekgesiyle Gandhi'yi Ovgiliyle amyordu. Gandhi de bu tavrimin nasil olustugunu sdyle
anlatiyordu: “Siddete basvurmama dersini, karimn kendi istegime gore yogurmaya ¢alistigim sirada
ondan 6grendim. Onun, bir yandan benim irademe karsi kararli direnisi, diger yanda benim
aptalligimin sebep oldugu eziyet karsisindaki sessiz boyun egisi, sonunda kendimden utanmama sebep
oldu ve beni, onu yonetmek iizere dogduguma inanma aptalligindan kurtardi.”

Gandhi ve King'in benimsememelerine ragmen, baskalarimn siddet tehditlerinin de olas: katkisiyla,
siddeti diglayan yurttas direnisi bu yiizyll i¢cinde onemli siyasi degisimlere yol a¢ti: Hindistan’in
Ingiliz yonetiminden kurtulmasinda, diinya genelinde klasik somiirgeciligin  sonunun
cabuklastirilmasinda ve Afrika kokenli Amerikalilara baz1 yurttaglik haklar1 tamnmasinda rol oynadi.
Afrika Ulusal Kongresi de (ANC) Gandhi geleneginde gelisti. Ancak 1950’11 yillara gelindiginde,
siddeti ve isbirligini diglayan bu politikayla iktidardaki Milliyetci Partiye karsi hicbir kazamm elde
edilemedigi anlasilmisti. Bu yiizden 1961 yilinda Nelson Mandela ve arkadaslari, beyazlarin anladig
tek seyin kuvvet oldugu yolunda, Gandhi’ye ters diisen bir gerekceyle ANC’nin askeri kanadini
kurdular. Ad1, ulusun mizrag anlamina gelen Umkhonto we Sizwe idi.

Gandhi bile, bagl1 olduklar1 davrams kurallar1 o kadar yiice olmayanlar karsisinda, siddeti dislama
kuralim savunmamn gerekleriyle bagdastirmakta zorluk g¢ekiyordu: “Ben kendi yasam felsefemi
ogretmek i¢in gerekli niteliklere sahip degilim. Ancak, benimsedigim felsefeyi uygulayabilmek i¢in
gereken niteliklere sahibim. Ben... diislincede, sozde ve eylemde biitiiniiyle dogru ve biitiiniiyle
siddeti dislayan, ama ideal olana hi¢cbir zaman ulagamayan bir insan olmak i¢in ugrasan zavall1 bir
ruhum.”

Konfiigyiis, “lyilige iyilikle, ama kotiiliige adaletle karsilik verin" demisti. Bu da Bronz Kural
olabilir: Bagkalarma onlarin size davrandigi gibi davranin. Bu, “gdze goz, dise dis” yani kisasa



kisas arti “iyi bir hareket bir baska iyi hareketi hak eder” demektir. Dogal insan (ve sempanze)
davramsinda bu bilinen bir kuraldir. Baskan Bili Clinton, Israil-Filistin baris antlasmalarinda
Kuran’dan su alintiy1 yapmustir: “Eger diismamn barisa yonelirse sen de barisa yonel.” Baskalarinin
iyi huyuna siginmak zorunda kalmadan, bir cesit etkili 'sarta baglama' uygulayarak, bize iyi
davrandiklarinda onlar1 Odiillendirir, 1yt davranmadiklarinda cezalandiririz. Bizler kolayca
devrilmeyiz ancak acimasiz da degiliz. Bu kural ise yarar goriiniiyor. Ama yoksa “iki yanlis bir dogru
etmez” deyist dogru mu?

Sirada madensel degeri daha diisiik olan Demir Kural var: Baskalarna istediginiz gibi davramn,
onlar size istediklerini yapmadan. Bu bazen, Altin Kural’dan uzaklasmanin 6tesinde onun hor
goriildiiglinii vurgulayan, "altin kimdeyse kurak o yapar" deyisiyle dile getirilir. Bir¢ok kiginin -eger
hesabim vermiyorsa- gizli diisturu ve ¢ogu zaman giicliiniin dile getirilmeyen yasas1 budur.

Son olarak canlilarin diinyasinda genelde rastlanan diger iki kuraldan s6z etmek istiyorum. Bunlar
birgok seyi acikliyor. Ilki: Ustiiniizdekilere dalkavukluk edin, altmmzdakileri somiiriin. Bu,
zorbalarin diisturudur ve insan disindaki primat toplumlarinin ¢ogunun da kuralidir. Gergekte
tsttekiler i¢in Altin Kural, alttakiler i¢cin de Demir Kural budur. Bilinen bir altin ve demir alasim
olmadigina gore, esnekliginden dolayr buna Teneke Kural diyecegiz. Oteki yaygin kural da sudur:
Onceligi her seyde yakin akrabalarimza verin, digerlerine de istediginiz gibi davramm. Bu
Nepotizm Kural1 evrim biyologlarinca "akraba se¢ilimi" olarak bilinir.

Bronz Kural'in uygulama kolayligina ragmen oliimciil bir kusuru vardir: Bitmeyen kan davasi.
Siddeti kimin baglattig1 pek 6nemli degildir. Siddet siddeti dogurur ve iki tarafin da digerinden nefret
etmek i¢in bir sebebi vardir. A. J. Muste, "barisa giden yol yoktur. Barisin kendisi yoldur." demisti.
Ne var ki baris zor, siddet kolaydir. Herkes kan davasim sona erdirmekten yana olsa bile, tek bir
karsilik verme olay1r onu yeniden canlandirabilir. Karsimizda 6lmiis bir akrabamizin dul karisiyla
acilt c¢ocuklarimin bulundugunu varsayalim. Yasli erkek ve kadinlar c¢ocukluklarinda yasadiklari
vahseti anlatmaktadirlar. I¢imizdeki mantikli taraf barisi korumaya calisir, ama tutkulu yammz
intikam diye bagirir. Catisan taraflardaki asirilar birbirlerinden destek alir. Onlar geri kalan herkese
kars1 ittifak kurmuslardir; 1yiligi anlama ve sevme c¢agrilarim kiigiimserler. Birkag¢ 6fkeli insan, daha
ihtiyath ve mantikli bir alay insan1 vahsete ve savasa siiriikleyebilir.

Bati’da bir¢ok insan, Adolf Hitler’le 1938 yilinda Miinih’te yapilan dehset verici anlagmalardan
dolay1 dylesine ipnotize olmustur ki, isbirligiyle taviz vererek uzlasmayi birbirinden ayiramazlar. Her
hareketi ve yaklasimu kendi adina degerlendirmek yerine, sadece karsitimizin biitiiniiyle kotii
olduguna, tavizlerini kot niyetle verdigine ve anladig tek seyin kuvvet olduguna inaniriz. Bu yargi
belki Hitler i¢in dogruydu. Ben her ne kadar Rhineland'in isgaline zor kullamlarak karsi ¢ikilmis
olmasim dilesem de, genelde dogru olan yargi bu degildir. Bu tutum her iki taraftaki diismanlig
gliclendirir ve ¢atismayr ¢cok daha olasi kilar. Niikleer silahlarin oldugu bir diinyada da, uzlagsmaz
diigmanliklar ciddi ve trkitiici tehlikeler getirir.

Uzun bir misillemeler zincirini kirmak ¢ok zordur. Bu dongiiden kurtulma olanaklar1 olmadig i¢in
yok olma noktasina gelen etnik gruplar vardir. Ornegin Brezilya yaylalarinda yasayan Kainganglar.
Eski Yugoslavya’da, Ruanda’da ve baska yerlerde birbirleriyle savasan etnik gruplar da birer 6rnek
olusturur. Bronz Kural ¢ok acimasiz goriinmektedir. Demir Kural, diger herkese karsi bir avug
insafsiz ve giiclii insanin ¢ikarim korur. Altin ve Giimiis kurallar ¢ok hosgoriilii gibidir. Zulmii ve
somiiriiyii cezalandirmakta basarisiz kalirlar. lyiligin miimkiin oldugunu gostererek, insanlari
kotiiliikten iyilige yonelmeleri igin ikna etmeyi umarlar. Ama baskalarimin duygularim umursamayan



zorbalar da vardir. Hitler ile Stalin’in, iyi 6rnek karsisinda utanarak pismanlik duyacaklarini
diistinmek zordur. Peki ama, Altin ve Gilimiis kurallarla, diger taraftaki Bronz, Demir ve Teneke
kurallar arasinda, tek basina hepsinden daha etkili bir kural var mudir?

Bu kadar ¢ok kuralla, hangisini kullanacagimuza, hangisinin ise yarayacagina nasil karar
verebiliriz? Bir kisi ya da devlet birden fazla kurali uygulamakta olabilir. Sadece tahminde bulunarak
mu hareket etmeliyiz? Yoksa sezgilerimize dayanmali ya da bize Ogretilenleri papagan gibi
tekrarlamali miy1z? Simdi gelin, bize 6gretilen kurallar1 ve -belki de derinlere kazinmig bir adalet
duygusundan gelen- dogru olmasi1 gerektigine tutkuyla inandiklarimizi bir an ic¢in bir tarafa birakalim.

Varsayalim ki, bize Ogretilenleri onaylama ya da reddetme degil, gercekten ise yarayacak olani
bulma cabasindayiz. Birbirleriyle rekabet eden ahlak kurallarim sinamanin bir yolu var mi? Gergek
diinyanin sanal diinyadan ¢ok daha karmasik olabilecegini dikkate alarak konuyu bilimsel yonden
arastirabilir miyiz?

Bizler, birinin kazandi1g1, digerininse kaybettigi oyunlar oynamaya alisigiz. Rakibimizin yaptigi her
say1 bizi o Olgiide geride birakir, “yengi-yenilgi” oyunlari1 dogal goriiliir ve birgok kisi “yen-yenil”
kavramlar1 disinda bir oyun diisiinmekte zorlamr. Yengi-yenilgi oyunlarinda kayiplar kazammlar1 tam
olarak dengeler. O ylizden bunlara “sifir toplam” oyunlar1 denir. Rakibin niyetleri hakkinda bir
belirsizlik yoktur: Oyunun kurallar1 i¢inde sizi yenilgiye ugratmak i¢in elinden geleni yapacaktir.

Pek cok ¢ocuk yengi-yenilgi oyunlarimin “yenilgi” tarafiyla ilk kez yiliz yiize geldiginde saskinliga
diiser. Monopol oyununda, iflasin esigine geldikleri zaman 6zel istisna talebinde bulunurlar (6rnegin
kira vermemek gibi) ve bu istekleri yerine getirilmediginde de gozyas1 dokerek bunun acimasiz ve
duygusuz bir oyun oldugunu -ki gercekte Oyledir- soylerler. (Oyun tahtasimin firlatilarak, otellerin,
sans kartlarinin ve madeni pullarin 6fke ve utancla yere sacildigina ben tanik oldum- ve iistelik bunu
yapanlar sadece c¢ocuklar degildi.) Monopol'iin kurallarina gore, oyuncularin herkesin yararina
olacak sekilde isbirligi yapmalart miimkiin degil. Oyun boyle diizenlenmemis. Ayni sey boks, futbol,
hokey, basketbol, beyzbol, tenis, squash, satrang, biitiin olimpiyat oyunlari, yat ve otomobil yarislari,
nezere ve parti politikalar1 i¢in de gecerlidir. Bu oyunlarin hi¢birinde Altin, Giimiis ya da Bronz
kurallar1 uygulama sans1 yoktur. Sadece Demir ve Teneke kurallar i¢in yer vardir. Eger Altin Kural
bizim i¢in degerliyse neden ¢ocuklarimiza 6grettigimiz oyunlarda bu kadar az yer buluyor?

Kabilelerin araliklarla birbirleriyle savastigi bir milyon yildan sonra, artik kendiliginden sifir
toplam yontemiyle diislinliyor ve her karsilikli etkilesimi bir yarisma ya da c¢atisma olarak
degerlendiriyoruz. Ancak niikleer savas (ve bir¢ok konvansiyonel savas), ekonomik bunalim ve
kiiresel cevreye yonelik saldirilar hep "yenilgi-yenilgi" onermeleridir. Sevgi, dostluk, ana-babalik,
miizik, sanat ve bilgi arayisiysa "yengi-yengi" onermeleridir. Eger tek bildigimiz yengi-yenilgiyse
ufkumuz ¢ok dar demektir.

Bu konularla ilgilenen bilim dalina oyun kuramu denir ve askeri taktik ve stratejide, ticaret
politikasinda, sirketlerarasi rekabette, ¢cevre kirliliginin azaltilmasinda ve niikleer savas planlarinda
kullanilir. Ornek oyun Mahkiimun A¢maz 'dir. Burada "sifir dis1 toplam" sdz konusudur. Yengi-yengi,
yengi-yenilgi, yenilgi-yenilgi sonu¢larindan hepsi olasidir. "Kutsal” kitaplarda buradaki strateji
hakkinda pek Fazla ise yarar 6greti bulunmaz. Bu biitiiniiyle pragmatik bir oyundur.

Kendinizle bir arkadasimzin ciddi bir su¢ islemekten dolayr tutuklandigimzi varsaymn. Oyunun
amac1 ¢ercevesinde ikinizden birinin, ikinizin birden ya da hi¢birinizin bu sugu islemis olmasi ya da
olmamasi 6nemli degil. Onemli olan polisin bu sugu sizin islediginize inanmasi. Ikiniz Gykiiniizii



aranizda tartismaya ya da strateji belirlemeye Firsat bulamadan ayri sorgulama hiicrelerine
gotiiriiliiyorsunuz. Orada haklarimizi ("konusmama hakkina sahipsiniz”) dikkate almadan sizi itiraf
etmeye zorluyorlar. Size, polisin bazen yapti§i gibi, arkadasinizin sucu itiraf ettigini ve sizi de
bulagtirdifim soyliiyorlar. (Ne arkadas!) Polis dogruyu soOyliiyor olabilir. Ya da belki yalan
sOyliiyordur. Size sadece sugunuzu itiraF etme ya da sugsuz oldugunuzu savunma hakki tammyor. Eger
konugmak isterseniz, cezay: en aza indirmek i¢in nasil bir taktik uygularsimz?

Olasiliklar soyle:

Eger siz sucgu islediginizi reddederseniz ve (ne soyledigini bilmediginiz) arkadasimiz da sugu
reddetmisse, iddiamin kanitlanmas1 muhtemelen zor olacaktir ve davada ikinize verilecek cezalar ¢ok
hafif olacaktir.

Eger siz sugunuzu itiraf ederseniz ve arkadasiniz da aym seyi yaparsa, devlet islenen sucu ¢6zmek
icin az bir ¢aba harcamus olacaktir. Bunun karsiliginda, ikinizin de sugsuzlugunuzu savunmaniz
durumundaki kadar hafif olmasa bile, yine de ikinize olduk¢a hafif bir ceza verilebilir.

Ama eger, siz sugsuz oldugunuzu savunursamz ve arkadasimz sugunu itiraf ederse, savci sizin ig¢in
en agir cezayl, arkadasimz iginse en hafif cezay1 isteyecektir (belki de onu saliverecektir.) Bu
durumda siz oyun kuramcilarinin "satma” adim verdigi bir ¢esit ihanet tehlikesiyle karsi karsiyasimz.
Arkadasimz da oyle.

Dolayisiyla, eger siz ve arkadasimz birbirinizle "isbirligi” yaparsamz -yani ikiniz de sugsuz
oldugunuzu savunur ya da ikiniz de sugu kabul ederseniz- en kotii olasiliktan kurtulmus olursunuz. O
halde adimimizi saglam atmali1 ve itiraf ederek, orta halli bir cezayr garantilemeli misiniz? Bu
durumda, eger siz sugu kabul ederken arkadasiniz sugsuz oldugunu savunmussa onun i¢in hi¢ de iyi
olmayacaktir. Sizse eczadan kurtulabileceksiniz.

Iyice diisiindiigiiniizde fark edeceksiniz ki, arkadasimz nasil davranirsa davransin, onu sattiginiz
zaman durumunuz, isbirligi yaptigimz zamanki durumunuzdan daha 1y1 olacaktir. Ayni sey arkadasimz
i¢in de gegerlidir. Ama eger ikiniz de birbirinizi satarsamz igbirligi yaptigimz zamankinden daha kot
duruma diisersiniz. Iste Mahkiimun A¢maz budur.

Simdi, iki oyuncunun buna benzer bir dizi oyunla karsilastigi, tekrarlanan bir Mahkiim A¢mazi
diistiniin. Her oyunun sonunda oyuncular, aldiklari cezadan 6tekinin nasil bir ifade verdigini
anlayabilirler. Birbirlerinin stratejisi (ve kisiligi) hakkinda tecriibe kazanmirlar. Oyunlar birbirini
izledikge, isbirligini 68renerek her ikisi de sug islediklerini her defasinda inkdr nmu edeceklerdir?
Digerini ihbar etmenin 6diilii biiyiik olsa bile mi?

Bir onceki oyunun ya da oyunlarin nasil gittigine bakarak, onunla igbirligl yapmaya, onunla birlikte
hareket etmeye ya da onu satmaya karar verebilirsiniz. Eger ¢ogunlukla birlikte hareket ediyorsaniz
arkadasinz sizin 1yl niyetinizi sémiirebilir. Eger siz arkadasimz1 ¢ogunlukla satiyorsaniz, arkadaginmz
da muhtemelen sizi daha sik satacaktir ve bu ikiniz i¢in de kotii olacaktir. Onu satma seklinizin karsi
tarafa veri olarak aktarildigimin farkindasimz. Bu durumda, birlikte hareket etme ve terk etmenin
dogru bir karisimm nedir? Bdylece, nasil davramlmasi gerektigi, dogadaki biitiin sorular gibi,
deneysel olarak arastirilmas: gereken bir konudur.

Michigan Universitesi'nden sosyolog Robert Axelrod, The Evolution of Cooperation adl1 dvgiiye
deger kitabinda, her katilimcinin diger katilimcilarla tek tek karsilastigi bir bilgisayar turnuvasiyla bu
konuyu arastirmustir. Burada cesitli davramis kurallar1 birbiriyle karsilasir ve sonunda kimin
kazandigim (kimin kiimiilatif olarak en hafif hapis cezas1 aldigim) 6greniriz. En kolay strateji sizden
ne kadar yararlamildigina bakmaksizin her zaman isbirligi yapmak ya da isbirliginden ne kadar yarar



saglanabilecegine bakmaksizin hi¢ isbirligi yapmamaktir. Bunlar Altin Kural ve Demir Kuraldir. Biri
asir1 iyilikten, oteki asir1 insafsizliktan dolayr hep kaybederler. Satmay1 cezalandirmakta yetersiz
kalan stratejiler -bir Olciide, isbirligi yapmamanin kazangli olacagi isaretini verdikleri i¢in-
kaybederler. Altin Kural sadece basarisiz bir strateji olmakla kalmaz, aym zamanda kisa vadede
basar1 kazanabilen, ancak uzun vadede istismarcilar tarafindan yenilgiye ugratilabilecek olan oteki
oyuncular i¢in de tehlikelidir.

Baslangigta arkadasimzi satmali, ancak o sizinle bir kez bile isbirligi yaparsa siz de sonraki biitiin
oyunlarda onunla birlikte mi hareket etmelisiniz? Yoksa karsitinizla 6nce isbirligi yapmali, ama o bir
kez bile sizi satarsa siz de sonraki biitlin oyunlarda onu terk etmeli misiniz? Bu stratejiler de
kaybedecektir. Spor oyunlarindan farkli olarak rakibinizin her zaman sizi yenmeye calisacagindan
emin olamazsiniz.

Bunun gibi bir¢ok turnuvada en etkili strateji "kisasa kisas"tir. Cok basittir. Once isbirligi yaparak
ise baslarsimz ve birbirini izleyen her turda, karsitimz bir 6ncekinde ne yaptiysa siz de onu
yaparsiniz. Boylece satilmayir cezalandirirsiniz ama arkadasimz sizinle bir kez isbirligi yaptiginda
gecmiste olanlar1 unutmaya hazir olursunuz. Baslangigta bu yontem ancak orta derecede bir basari
saglar gibidir. Ancak zaman gectikce Oteki stratejiler ya asir1 iyilikten ya da asir1 kotiiliikten kendi
yenilgilerine yol agarlar ve bu orta yol One ¢ikar. Ilk adimda iyi davramlmas: disinda, kisasa kisas
Bronz Kural’la aymdir. Bu yontemle, vakit kaybedilmeden (hemen bir sonraki oyunda) isbirligi
odillendirilmekte, satmaysa cezalandirilmaktadir. Ayrica karsitimza, sizin stratejinizi kuskuya yer
birakmayacak kadar acgik secik belli eder. (Stratejik belirsizlik oliimeiil olabilir.)

Kisasa kisas yontemini uygulayan birka¢ oyuncu oldugunda, bunlarin hep birlikte sonuglarda one
ciktigi goriiliir. Basarili olabilmek icin kisasa kisas stratejistlerinin, kendilerine karsilik vermeye
hazir, isbirligi yapabilecekleri kisilere ihtiyaglar1 vardir. Bronz Kural'in beklenmedik bir sekilde
kazandig ilk turnuvadan sonra baz1 uzmanlar bu stratejinin ¢ok bagislayicit oldugunu diisiindiiler. Bir
sonraki turnuvada, karsitlarim daha c¢ok satarak bu yontemi kotiiye kullanmaya calistilar. Ama hep
kaybettiler. Deneyimli stratejistler bile bagislamanin ve uzlagmanin etkisini hafife almiglardi. Kisasa
kisas, ¢esitli egilimlerin ilging bir karisimindan olusur: Once dostca davranmak, bagislamaya hazir
olmak ve korkmadan misilleme yapmak. Bu turnuvalarda Kisasa Kisas Kurali’nin sagladig tistiinliik
Axelrod tarafindan ortaya konmustur.

Buna benzer bir olguya hayvanlar dleminin genelinde rastlanabilir ve yakin akrabalarimiz olan
sempanzelerde bu durum ayrintili olarak arastirilmustir. Biyolog Robert Trivers'in “karsilikli
ozgecilik" olarak tammladigi bu durumda hayvanlar davramslarina karsilik verilecegi umuduyla
baskalarina -her zaman degil ama, ise yarayacak kadar sik- yardim edebilir. Bu degismeyen bir ahlaki
strateji sayillmasa da, ender rastlanan bir durum da degildir.

Yasamda Benimsenmesi Onerilen Kurallar

Altin Kural Baskalarinin size nasil davranmasim islerseniz siz de onlara 0yle davramn.
Glimiis Kural Bagkalarinin size yapmasini istemediginiz seyi siz de baskalarina yapmayin.
Bronz Kural Bagkalarina onlarin size davrandig gibi davramn.

Demir Kural Baskalarina istediginiz gibi davramn, onlar size istediklerini yapmadan.




Baskalariyla once isbirligi yapin daha sonra size nasil davranirlarsa siz de

Oyle davramn.

Kisasa Kisas
Kurali

Dolayisiyla Altin, Glimiis, Bronz ve Kisasa Kisas kurallarinin eskimisligini ve Leviticus Kitabinda
ahlaki diizenlemelere verilen onceligi tartismaya gerek yoktur. Buna benzer etik kurallar aydin bir
yasa koyucu tarafindan icat edilmis degildir. Kokleri evrim tarikimizin derinlerindedir. Biz heniiz
insan olmadan onceki atalarimizin yagsanunda da vardilar.

Mahkiimun A¢mazi ¢ok basit bir oyundur. Gergek yasamsa ¢ok daha karmasiktir. Babam elmamizi
kalem satan adama verdiginde karsiliginda bir elma alma olasilig var nudir? Kalem satan adamdan
alma olasiligimiz yoktur, onu bir daha géremeyecegiz. Ama acaba yaygin hayir etkinlikleri ekonomiyi
iyilestirebilir ve bu da babamin gelirini artirabilir mi? Yoksa elmayr ekonomik degil de duygusal
odiiller i¢in mi veriyoruz? Ayrica, ideal bir Mahkiimun A¢mazi oyunundaki oyunculardan farkl
olarak, insanlar ve devletler birbirleriyle hem kalitimsal hem de kiiltiirel egilimlerle etkilesime
girerler.

Ancak cok uzun siirmeyen bir Mahkiimun A¢mazi turnuvasindan c¢ikarilacak temel dersler su
konulardadir: Stratejide agiklik; kiskancligin kendi kendine zarar veren dogasi; uzun vadeli hedeflerin
kisa vadeli olanlardan daha 6nemli olmasi; hem zorbaligin hem de ahmakligin tehlikeleri ve 6zellikle
de, yasamda uyulacak kurallar konusuna deneysel bir sorun olarak yaklasmak. Oyun kuramu ayrica,
tarihi iyi bilmenin hayatta kalmak i¢in kilit &nemde bir silah oldugunu da diistindiirmektedir.
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Gettysburg ve Bugiin[2—7l

Bu konusma 3 Temmuz 1988 'de, Gettysburg Savasi'min 125. yildoniimii
kutlamalarinda, Pennsylvania, Gettysburg'daki Gettysburg Ulusal Askeri
Parkinda bulunan Oliimsiiz Isik Baris Aniti'ndaki ithaf térenlerinde, yaklasik
30 bin kigiye hitaben yapildi. Her ¢eyrek yiizyilda bir, Gettysburg'daki baris
amtinda ithaf toreni diizenlenir. Daha onceki konusmacilar arasinda ABD
baskanlar: Wilson, Franklin Roosevelt ve Eisenhower da vardir.

William Safire tarafindan derlenen ve sunulan
Kulak Verin: Tarihten Biiyiik Konugmalardan
(New York: W. W. Norton, 1992) alinmistir.

Burada elli bir bin insan 06ldii ya da yaralandi. Onlar bazilarimuzin dedeleri, hepimizin
kardesleriydi. Bu, makineli silahlarin kullanildigi, insan ve malzemenin demiryoluyla tasindig
sanayilesmis savasin ilk ciddi ornegiydi. Bu, heniiz ufuktaki yeni bir ¢agin, bizim ¢agimzin bir
isareti, savasin hizmetine sunulan teknolojinin neler yapabileceginin bir habercisiydi. Cok ateslemeli
yeni Spencer tlifegi burada kullamlmisti. Mayis 1863'te Potomac Ordusu'na ait bir gézlem balonu,
Konfederasyon askerlerinin Rappahannock Nehri boyunca ilerlediklerini saptamisti. Bu Gettysburg
Savasiyla noktalanacak seferin baslangiciydi. O balonsa hava kuvvetlerinin, stratejik bombardimamn
ve gozlem uydularimn onciisiiydii.

Ucg giin siiren Gettysburg Savasanda birkag yiiz top bataryasi kullanilmisti. Bunlarin giicii neydi? O
zamanlar savas neye benziyordu? Asagida, bu savas alaminda Birlik Ordular1 saflarinda carpisan
Wisconsin'li Frank Haskel’in, tepelerinden kibus gibi gegcen top mermileriyle ilgili gorgii tamklig
yer aliyor. Kardesine yazdig bir mektuptan alintilannus:

Cogu kez mermiyi patlamadan once goremiyorduk, ama bazen, yiiziimiiz diismana doniik yukari
bakarken, uzun bir tislama sesi merminin geldigini haber veriyordu. Bu bana, ses kulaga ne
kadar belirgin geliyorsa goze o Olgiide net goriinen, ucunda siyah bir kiireyle noktalannus, elle
tutulabilir bir ¢izgi gibi geliyordu. Mermi bir an i¢in havada durup boslukta asili kaliyor,
ardindan ates, duman ve giiriiltii icinde yok oluyor gibiydi... Bizden on metre 6tede, atlar1 tutan
ti¢ dort emir erinin bulundugu calilikta bir top mermisi patladi. Adamlardan ikisiyle bir at 6ldu.

Bu, Gettysburg Savasi'ndan tipik bir 6rnek olay. Buna benzer binlerce olay yasanmisti. Gettysburg
Ulusal Parki’min bir¢ok yerinde gorebildiginiz toplardan firlatilan bu balistik mermilerin menzili en
cok birkac¢ kilometreydi. En korkulu olanlarin i¢indeki patlayici miktar1 10 kilogram kadardi; yani bir
ton TNT nin kabaca ytizde biri kadar. Buysa birkag kisiyi 6ldirmeye yetecek kadarda.

Ancak 80 y1l sonra, II. Diinya Savasinda kullanilan en gii¢lii kimyasal patlayicilar kent i¢cindeki bir
yerlesim adasim yok edebiliyordu ve bu yiizden onlara blok uguran denmisti. Yiizlerce millik bir
yolculuktan sonra ugaktan atilan bu bombalarin her biri 10 ton TNT igeriyordu. Bu miktar, Gettysburg



Savasi'min en giiclii silahinin tagidigindan bin kat fazlaydi. Bir blok uguran birka¢ diizine insani
oldiirebiliyordu.

II. Diinya Savasi’nin sonunda Amerika Birlesik Devletleri ilk atom bombasini kullanarak iki Japon
sehrini ortadan kaldirdi. Bin mil kadar siiren bir yolculuktan sonra atilan bu bombalarin her biri 10
bin ton TNT'ye esit glice sahipti ve tek bir bomba birkag yiiz bin insanm 6ldiirmeye yetiyordu.

Birka¢ yil sonra Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi ilk termoniikleer silahlari
gelistirerek ilk hidrojen bombasim yaptilar. Bunlardan bazilarimn giicli on milyon ton TNT'ye esitti
ve tek bir bomba birka¢ milyon insam 6ldiirebiliyordu... Simdiyse stratejik niikleer silahlar gezegenin
her noktasina firlatilabilir. Artik dliinyanin her yeri potansiyel bir savas alanm haline gelmistir.

Bu teknolojik zaferlerin her biri, kitle imha sanatim her defasinda bin kat ussiiyle gelistirmistir.
Patlayici gii¢, Gettysburg'dan blok u¢urana bin kat; blok ugurandan atom bombasina yine bin kat; atom
bombasindan hidrojen bombasina da bin kat daha artmistir. Bin kere bin kere bin bir milyar demektir.
Bir ylizyilldan daha az bir zamanda en dehsetli silahimuz bir milyar kat daha o6liimciil duruma
gelmistir. Ne var ki, Gettysburg'dan bizlere uzanan kusaklar boyunca insanoglunun akli bir milyar kat
artmanustir.

Burada kaybedilen canlar, eger konusabilselerdi, bugiin ulastigimiz katliam yetenegini sozlere
sigdiramazlardi. Bugiin Amerika Birlesik Devletleri'yle Sovyetler Birligi, gezegenimizi 60 bine yakin
niikleer silahla mayinlanuslardir. Altmus bin niikleer silah! Stratejik silahlarin kii¢iik bir yiizdesi bile
hi¢ kuskusuz iki rakip siiper giicii ortadan kaldirabilir, kiiresel uygarlig yikabilir ve belki de insan
tiriinii yok edebilir. Hi¢bir devlet, hi¢cbir insan bdyle bir giice sahip olmamali. Bu kiyamet aletlerini
kirilgan diinyamizin her tarafina dagittik ve kendimizi hakli ¢ikarmak i¢in bunun bizi giivenli kildigim
savunuyoruz. Ahmakga bir pazarlik i¢inde bulunuyoruz.

Gettysburg’da olen ve yaralanan 51 bin kisi, Konfederasyon Ordusunun iigte biri, Birlik
Ordusununsa dortte biri kadar. Birkag istisnayla, dlenlerin tamamu askerdi. En i1yi bilinen istisna,
evinde ekmek pisirmeye calisirken iki kapali kapinin ardindan vurularak 6ldiiriilen Jennie Wade’di.
Ne var ki, kiiresel bir termoniikleer savasta 6len ve yaralananlarin hemen hemen hepsi siviller -
erkekler, kadinlar, cocuklar ve savasa yol agan kavgayla hi¢ ilgileri bulunmayan, kuzey yarikiire orta
enlemindeki “hedef bolgeler’den ¢ok uzakta yer alan lilkelerin vatandaslari-olacaktir. Milyonlarca
Jennie Wade olacaktir. Artik diinyadaki herkes tehlike i¢indedir.

Washington’da, Amerika Birlesik Devletleri'nin son biiyiik savasi olan Giineydogu Asya'daki
savasta Olenlerin anisina yapilmis bir amit vardir. Bu savasta 58 bin Amerikali 6ldii. Bu,
Gettysburg’daki kayiplarin sayisindan ¢ok farkli degil. (Genellikle yaptiginuz gibi, bu savasta dlen
bir ya da iki milyon Vietnamli, Laoslu ve Kambogyaliyr saymiyorum.) O karanlik, kasvetli, giizel,
etkileyici, dokunakli amti gbziiniiziin 6niine getirin. Ne kadar uzun oldugunu diisiiniin. Aslinda bir
tasra sokagindan ¢ok daha uzun degil. 58 bin isim. Simdi de bir niikleer savasin ¢ikmasina izin
verecek kadar aptal ya da dikkatsiz oldugumuzu ve benzer bir amt duvar yapildigim diisiiniin. Biiyiik
bir niikleer savasta 6len herkesin adimin yer alacag boyle bir anitin uzunlugu ne olacaktir? Bu amt bin
bes yiiz kilometre uzunlugunda olacak, Pennsylvania’daki bu noktadan Missouriye uzanacaktir. Ama
tabii bu anit1 yapacak, yapilsa da iizerindeki isimleri okuyacak pek kimse kalmayacaktir.

II. Diinya Savasi’min sonunda, 1945'te Amerika Birlesik Devletleriyle Sovyetler Birligi neredeyse
dokunulmazdilar. Dogu ve batisindan biiyiik ve ge¢ilmez okyanuslarla, kuzeyinden ve gilineyinden
zay1f ve dost komsu tilkelerle ¢evrili olan Amerika Birlesik Devletleri, yeryiiziiniin en etkin ordusuna
ve en giiclii ekonomisine sahipti. Bizi korkutacak hi¢bir sey yoktu. Boylece niikleer silahlar1 ve



firlatma sistemlerini yaptik. Sovyetler Birligiyle bir silahlanma yarisim baglattik ve bunu siddetle
koriikledik. Isimiz bittiginde, Amerika Birlesik Devletleri'nin biitiin vatandaslar1 yasamlarim
Sovyetler Birligi liderlerinin ellerine teslim etmislerdi. Soguk Savas'tan ve Sovyetler Birligi’nin
dagilmasindan sonra, bugiin bile, eger Moskova 6lmemize karar verirse, yirmi dakika sonra 6lmiis
olacagiz. Bu tabloyla tam bir uyum i¢inde, Sovyetler Birligi 1945°te diinyanmin en biiyiik diizenli
ordusuna sahipti ve dert etmesi gereken ciddi bir askeri tehdit yoktu. O da niikleer silahlanma
yarisinda Amerika Birlesik Devletleri’ne katildi ve boylece Rusya’daki herkes yasamlarim Amerika
Birlesik Devletleri liderlerinin ellerine teslim etmis oldu. Eger Washington onlarin 6liimiine karar
verirse, yirmi dakika sonra 6lmiis olacaklar. Her bir Amerikan ve Rus vatandasinmin yasamlar1 artik
yabanci bir giiclin elinde. Ben, ahmakc¢a bir pazarlik i¢inde oldugumuzu soyliiyorum. Bizler -biz
Amerikalilar, biz Ruslar- kendimizi aninda yok edilme tehlikesiyle karsi karsiya getirmek icin 43
yilimizi ve muazzam ulusal kaynaklarimizi harcadik. Bunu, hi¢ kimsenin sorgulayamayacagi
varsayimyla, yurtseverlik ve "ulusal giivenlik" adina yaptik.

Gettysburg’dan iki ay once 3 Mayis 1863’te Konfederasyon kuvvetlerinin zaferiyle sonuglanan
Chancellorsville savast olmustu. Zaferi izleyen mehtaplt gecede, Konfederasyon hatlarindan
donmekte olan General Stonewall Jackson'la subaylari, Birlik ordularina bagli bir siivari alayi
zannedildi. Jackson kendi askerlerince yanlislikla vuruldu ve aldig yaralar sonucu 61dii.

Bizler hata da yapariz. Kendi insanlarimiz1 6ldiirebiliriz.

Bazilar1 iddia ediyor ki, simdiye kadar kazayla niikleer savas ¢cikmadigina gore, alinmakta olan
onleyici tedbirler yeterlidir. Cok biiylik ulusal prestij yatirimlari olan biri Amerikan, digeri Sovyet
iki ileri teknoloji sisteminin -Challenger uzay mekigi ve Cernobil niikleer santrali- felaketlerine
tanik olali daha li¢ yi1l olmadi. Bu felaketleri onlememiz gerekirdi. Bir onceki yil iki iilkenin
yetkilileri de, bu tiir kazalarin olmayacag konusunda giivence vermislerdi. Endise etmemeliydik.
Uzmanlar bir kazaya izin vermezlerdi. Ama 6grendik ki, bu giivencelerin pek anlamu yok.

Bizler hata da yapariz. Kendi insanlarimiz1 6ldiirebiliriz.

Cilgin adamlarin modern, sanayilesmis devletlerin iplerini eline gegirebileceginin kanit1 olan -eger
kamt gerekiyorsa- Hitler ve Stalin'in ¢aginda yasiyoruz. Eger 60 bin niikleer silahin bulundugu bir
diinyada halimizden memnunsak, simdiki ve gelecekteki, askeri ya da sivil hi¢bir liderin -Amerika
Birlesik Devletleri, Sovyetler Birligi, Ingiltere, Fransa, Cin, Israil, Hindistan, Pakistan, Giiney Afrika
ve gelecegin baska niikleer gliclerinin liderleri- en odiinsiiz sagduyu ilkelerinden asla sapmayacagi
onermesi lizerinden hayatimizi ortaya koyarak kumar oynuyoruz demektir. Onlarin ciddi kisisel ve
ulusal bunalim donemlerinde bile sagduyu ve akilla hareket edecekleri varsayimu iizerinde kumar
oynuyoruz. Bizden istenenin ¢ok fazla oldugu kamsindayim. Ciinkii hata yapiyoruz. Kendi
insanlarimizi 6ldiiriiyoruz.

Niikleer silahlanma yarisimin ve ona eslik eden Soguk Savas’in bir maliyeti var. Bize bedavaya
gelmiyor. Parasal ve entelektiiel kaynaklarin ¢ok biiyiik boyutlarda sivil ekonomiden bu alana
kaydirilmast ve Demokles’in kilict altinda yasamamn getirdigi ruhsal maliyetin disinda Soguk
Savas’in bedeli nedir?

Soguk Savas'in basladig 1946 yiliyla, sona erdigi 1989 yil1 arasinda Amerika Birlesik Devletleri,
Sovyetler Birligiyle kiiresel karsitligi i¢in (dolarin 1989 degeriyle) 10 trilyon dolardan fazla harcadi.
Bu tutarin tigte birinden ¢ogu, ulusal borclara George Washington’a kadar ge¢mis yonetimlerin
toplamindan daha c¢ok katkida bulunan Reagan yonetimince harcandi. Soguk Savas’in basinda tilke,
her acidan, yabanci askeri giliclere karsi dokunulmazdi. Bugiin, muazzam ulusal kaynaklarin



harcanmasindan sonra (ve Soguk Savas’in sona ermesine ragmen) Amerika Birlesik Devletleri bir
anda yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir.

Sermayesini bu kadar pervasizca ve bos yere harcayan bir sirket olsaydi, simdiye kadar ¢oktan
iflas ederdi. Sirket politikalarimin bdylesine asikar olan basarisizligim fark edemeyen yoneticiler
hissedarlarca ¢oktan gorevden uzaklastirilirdi.

Bu parayla (tabii ki hepsiyle degil, ¢iinkii ihtiyatli bir savunma zorunludur, ama diyelim ki
yaristyla) Amerika Birlesik Devletleri bagka neler yapabilirdi? Ustaca bir uygulamayla, 5 trilyon
dolardan biraz fazla bir parayla, sadece Amerika Birlesik Devletlerinde degil tiim diinyada ag¢ligin,
evsizligin, bulasict hastaliklarin, cehaletin, yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve ¢evrenin korunmasi
yolunda Onemli ilerlemeler saglayabilirdik. Gezegenimizi tarimsal olarak kendine yeterli duruma
getirebilir, siddetin ve savasin nedenlerinden bir¢ogunu ortadan kaldirabilirdik. Ustelik bunlarin
yapilmast Amerikan ekonomisi i¢in de c¢ok biiylik cikarlar saglardi. Ulusal bor¢ sorununun
coziimiinde epeyce yol alabilirdik. Bu paramn yilizde birinden aziyla Mars'a insanl1 bir yolculuk i¢in
uzun vadeli uluslararasi bir program diizenleyebilirdik. Yine bu paramin ¢ok kii¢lik bir bélimiiyle,
sanat, mimarlik, tip ve bilimde insan yaraticiliginin Onciilerine on yillarca destek verilebilirdi.
Teknoloji ve yatirim alanlarinda miithis firsatlar ortaya ¢ikardi.

Muazzam kaynaklarimizin bu kadar biiyiik bir kismum savas hazirligi ve techizati i¢in harcamakla
akillilik mu ettik? Simdi bile harcamalarimiz Soguk Savas diizeylerinde devam ediyor. Ahmakca bir
pazarlik icindeyiz. Sovyetler Birligiyle, 6liimciil bir sarmal icinde diigiimlendik. Her iki taraf da
otekinin sik¢a basvurdugu koétiiliiklerle koriiklendi; her zaman kisa vadeli -bir sonraki Kongre ya da
bagkanlik se¢imine kadar, bir sonraki Parti kongresine kadar- diisiindii ve resmin tlimiinii hemen
hemen her zaman gézden kagirdi.

Gettysburg'la yakindan ilgilenen Dwight Eisenhower soyle demisti: "Savunma harcamalarinda
karsilagilan sorun, disaridan korumaya calistiklarimzi, igeriden yikmadan ne kadar ileri
gidebileceginize karar vermektir." Ben ¢ok ileri gittigimizi diistiniiyorum.

Bu ¢ikmazdan nasil kurtulabiliriz? Kapsamli bir Niikleer Denemelerin Yasaklanmasi Antlagsmasi,
biitiin niikleer silah denemelerini durduracaktir. Bu denemeler, her iki taraftada niikleer silahlanma
yarisim koriikleyen baslica teknolojik itict giic durumundadir. Sivil halki niikleer savastan korumasi
miimkiin olmayan ve Amerika Birlesik Devletleri'nin ulusal giivenligini artirmayip eksiltecek olan,
yikict Olclide pahali Yildiz Savaslar1 Projesinden vazgecmeliyiz. Eger caydiricilign gliclendirmek
istiyorsak, bunu yapmamn ¢ok daha 1yi yollar1 vardir. Amerika Birlesik Devletleri, Rusya ve 6teki
tilkelerin stratejik ve taktik niikleer silahlarinda bliyiik c¢apli, karsilikli, izinsiz denetlenebilen ve
glivenli indirimler yapilmasim saglamaliyiz. (INF ve START antlagmalari, kii¢ciik ama dogru yonde
atilmus birer adimdir.) Yapmamuz gereken budur.

Niikleer silahlar gorece ucuz oldugundan, biitgede asil pahaliya mal olan kalemler hep
konvansiyonel askeri kuvvetlere ait olmustur. Simdi Oniimiizde olaganiistii bir Firsat var. Ruslarla
Amerikalilar Avrupa'da biiylik miktarda konvansiyonel kuvvet indirimine baslamis bulunuyor. Bu
uygulama Japonya, Kore ve kendini fazlasiyla savunabilecek durumdaki 6teki tilkeleri de kapsayacak
sekilde yaygi ulastirilmalidir. Bu konvansiyonel kuvvet indirimi barisin, akilc1 ve saglikli bir
Amerikan ekonomisinin ¢ikarinadir. Sovyetler Birligiyle orta noktada bulugsmaliyiz.

Bugiin diinyada, ¢ogu konvansiyonel silahlara olmak {izere askeri hazirliklar i¢in yilda bir trilyon
dolar harcanmaktadir. Silah tiiccarlarinin basinda Amerika Birlesik Devletleriyle Sovyetler Birligi
gelir. Bu paramn ¢ogu, tilkelerin karsitlariyla uzlasma adimim atamamalar1 yiiziinden (bir kismu da



devletler kendi insanlarim bastirmak ve yildirmak i¢in kuvvete ihtiyag duydugundan) harcanir. Yilda
bir trilyon dolarlik bu harcamayla yoksul insanlarin agzindan lokmalar1 alinmaktadir. Iyi isleme
potansiyeline sahip ekonomiler ¢okertilmektedir. Bu yiiz karasi bir israftir ve buna riza
gostermemeliyiz.

Burada canlarim verenlerden ders alma zamammuz gelmistir. Artik harekete gecmeliyiz.

Amerikan I¢ Savas1 bir 6l¢lide 6zgiirliik i¢in yapilmisti; Amerikan Devrimi’nin faydalarini tiim
Amerikalilara yaymak, trajik bir sekilde yerine getirilmeyen “herkese 0zgiirliik ve adalet" vaadini
herkes acisindan gegerli kilmak i¢in... Tarihte tekrarlanan olaylar1 fark etme yetisinin yoklugu beni
kaygilandiriyor. Bugiiniin 6zgiirliik savascilar: ti¢ koseli sapka giyip diidiik ve davul calmuyor. Baska
giysileri var. Bagka dilleri konusuyor olabilirler. Dinleri farkli olabilir. Derilerinin rengi de farkli
olabilir. Ama eger bizi heyecanlandiran sadece kendi ozgiirliigiimiizse, 6zgiirliikk inancinin bir anlami
olamaz. Bagka yerlerdeki insanlar “temsil hakki yoksa vergi de yok™ diye bagiriyorlar. Bati ve Dogu
Afrika’da, Dogu Avrupa'da, Orta Amerika'da giderek artan sayilarda insan “ya Ozgiirliik, ya 6lim”
diye bagiriyor. Neden onlarin ¢ogunu duymuyoruz? Biz Amerikalilar siddeti dislayan giiclii ikna
araglarina sahibiz. Neden onlar1 kullanmiyoruz?

I¢ Savas temelde birlesme icin, farkliliklara karsin birlesmek i¢in yapilnusti. Bir milyon y1l énce
yeryiiziinde hi¢bir ulus yoktu. Kabile yoktu. Insanlar her biri birka¢ diizine insandan olusan ailelere
boliinmustii. Dolagarak yasiyorduk. Kimligimizin ufku bu kadardi: Gezgin bir aile grubu. O gilinden bu
yana ufuklar genisledi. Bir avug avci-toplayicidan kabileye, buradan gocebe asirete, sehir devlete,
ulusa ve bugiiniin bliylik ulus devletine ulastik. Bugilin yasayan siradan bir insamn yaklagik 100
milyon insandan olusan bir grupla asal baglantis1 vardir. Agikca goriliiyor ki, eger Once biz
kendimizi yok etmezsek, ¢ogu insamn asal kimlik birimi ¢ok gegmeden Diinya gezegeni ve insan tiirii
olacak. Bana gore kilit soru burada ortaya ¢ikiyor. Insanin aidiyet ¢evresi, yani temel kimlik birimi
gezegeni ve tiiriimiizii kapsayacak bigimde genisleyecek mi, yoksa bundan 6nce biz kendimizi mi yok
edecegiz? Korkarim ki yaris ¢ok ¢ekismeli olacak.

Bizim kimlik ufkumuz 125 yi1l 6nce burada genislemisti. Bu, Kuzey’e ve Giiney’e, siyahlara ve
beyazlara pahaliya mal olmustu. Ama bizler bu kimlik ufku genislemesini hakli buluyoruz. Bugiin,
silahsizlanma, diinya ekonomisi ve kiiresel ¢evre konularinda isbirligi yapmak acil bir zorunluluktur.
Diinya uluslarimn artik birlikte yiikselip birlikte ¢okecekleri aciktir. Bir iilkenin digerinin {izerinden
zafer kazanmasi artik s6z konusu degildir. Ya birbirimize yardim edecegiz ya da hep birlikte yok
olacagiz.

Bu gibi durumlarda {inlii konusmalardan alintilar yapmak, biiyiik insanlarin kepimizin bildigi
sOzlerini hatirlatmak adettendir. Bunlar1 dinleriz ama pek dikkatimizi vermeyiz. Ben de Abraham
Lincoln’1n buraya yakin bir yerde soyledigi sozleri tekrarlamak istiyorum: “Kimseye garez duymadan,
herkese merhametle..." Bu sozlerin ne anlama geldigini diisiiniin. Bizden beklenen budur. Sadece
ahlak kurallarimiz boyle buyurdugu ya da dinimiz bunu emrettigi i¢in degil, bdyle davranmak insanin
var olusu i¢in zorunlu oldugundan.

Bagka bir s6z de su: “Kendi i¢inde boliinen bir aile ayakta duramaz.” Bunu biraz degistirmek
istiyorum: Kendi i¢inde boliinen bir tiir var olamaz. Kendi i¢inde boliinen bir gezegen de var olamaz.
Yeniden canlandirmaya ve adamaya hazirlandigimiz bu Sonsuz Isik Barig Aniti {izerine kazinacak
heyecan verici bir s6z de su: “Baris Arayisinda Birlesmis Bir Diinya".

Gettysburg'da gercek zaferin 1863 yilinda degil, hayatta kalan gazilerin, hasim giiclerin kalintisi
mavi ve siyah lniformalilarin kutlama ve anma torenleri i¢in bir araya geldikleri 1913 yilinda



kazamldigim diistinliyorum. Savas kardesi kardese diistirmiistii. Ama 50. yi1ldoniimiinde savasi anma
zamam geldiginde, hayatta olanlar aglayarak birbirlerini kucakladilar. Kendilerine engel olamadilar.

Artik, NATO'yla Varsova Pakti’nin, Tamillerle Sinhallilerin, Israillilerle Filistinlilerin, beyazlarla
siyahlarin, Tutsilerle Hutularin, Amerikalilarla Cinlilerin, Bosnalilarla Sirplarin, Irlandali
Cumhuriyetcilerle Katoliklerin, gelismis ve azgelismis lilkelerin birbiriyle uzlagmasi i¢in ¢aba
harcamamiz gerekiyor.

Yi1ldonimii duygusalligi, bayram dindarli§t ve yurtseverlikten daha fazlasina ihtiyacimiz var.
Gerektiginde geleneksel diisiinceyle yiiz yiize gelebilmeli ve karsi ¢ikabilmeliyiz. Burada canlarim
verenlerden ders alma zamam gelmistir. Gorevimiz kan dokiimii ve katliamdan sonra uzlagsmak degil,
bunlar o/madan vzlagsmaktir. Birbirimizin kollarina atilma zamam gelmistir. Simdi harekete ge¢cme
zamanidir.

Giincellestirme: Bir Olclide harekete ge¢mis bulunuyoruz. Bu konugsmamn yapildig tarihten bu
yana gecen zaman i¢inde biz Amerikalilar, biz Ruslar, biz insanlar, niikleer silahlarimizda ve firlatma
sistemlerinde gilivenlik icin yeterli olmasa da Onemli indirimler yaptik. Niikleer Denemelerin
Yasaklanmas1 Antlagsmasinin imzalanmasi i¢in yolun sonuna gelmis gibi goriiniiyoruz. Ancak niikleer
baslik yapma ve firlatma olanaklar1 bir¢ok tilkenin daha eline gegmis bulunuyor ya da gecmek tizere.

Bu durura siklikla, somut bir iyilesme olmadan bir potansiyel felaketin digerinin yerini almasi
olarak tammlanir. Ancak ne kadar felaket getirirse getirsin -ve ne kadar biiyiik bir insanlik dramina
yol acarsa ag¢sin- bir avug niikleer silah, Soguk Savas’in tepe noktasinda biriken 60-70 bin niikleer
silaha kiyasla oyuncak gibidir. Altmis ya da yetmis bin niikleer silah, kiiresel uygarlig ve hatta insan
soyunu yok edebilir. Kuzey Kore, Irak, Libya, Hindistan ya da Pakistan'in elde edebilecegi silahlarsa
goriiniir gelecekte bunu yapamaz.

Diger uctaysa, Amerikali politikacilarin, hi¢cbir Rus niikleer silahinin, Amerika’daki bir cocuga ya
da bir kente yoneltilmemis oldugu yolundaki bobiirlenmesi yer aliyor. Bu dogru olabilir, ama hedefi
degistirme islemi en fazla 15-20 dakika alir. Ayrica hem Amerika Birlesik Devletleri hem de Rusya
hala binlerce niikleer silaha ve firlatma sistemine sahiptir. Bu kitabin i¢eriginde, niikleer silahlarin -
insan giivenligi acisindan somut hatta sasirtici ilerlemeler saglanmus olsa bile- Oniimiizdeki en biiyiik
tehlike olarak durdugunu bu nedenle 1srarla vurguluyorum. Ama her sey bir gecede degisebilir.

1993 yilimn Ocak ayinda Paris'te, 130 {ilke Kimyasal Silah S6zlesmesi’ni imzaladi. Yirmi yil
siiren goriismelerden sonra diinya, bu kitle imha silahlarim yasaklamaya hazir oldugunu ilan etti.
Ancak ben bu satirlar1 yazarken, Amerika Birlesik Devletleriyle Rusya hala sozlesmeyi
onaylamamuslardi. Neyi bekliyoruz? Bu arada Rusya, Amerika ve Rusya'mn niikleer silahlarini, her
iki tarafta da 3500 savas bashigi kalacak sekilde ylizde 50 oraminda indirecek START 1I
anlagmalarim da onaylamadi.

Soguk Savas’in bitiminden buyana Amerika’nin askeri harcamalar1 azaldi. Ama sadece yiizde 10-
15 oraninda azaldi1 ve bu tasarruf, sivil ekonomiye etkin bir bigcimde hemen hemen hi¢ yansitilmadi.
Sovyetler Birligi dagildi. Ama bolgedeki yaygin sefalet ve istikrarsizlik Diinya’mn gelecegi hakkinda
kaygi duymamiza neden oluyor. Dogu Avrupa ile Orta ve Giliney Amerika'da demokrasi bir dlgiide
yeniden kuruldu. Ama Dogu Asya’da Tayvan ve Giliney Kore disinda kendine pek yer yapamadi. Dogu
Avrupa’daysa kapitalizmin en kotii asiriliklariyla c¢arpitilmus durumda. Aidiyet c¢evresi Bati
Avrupa’da genisledi ama Amerika Birlesik Devletleri ve Rusya'da genelde daraldi. Kuzey Irlanda ve
Israil-Filistin sorunlarinda uzlasma yolunda ilerleme saglandi, ama terdristler hala baris siirecini



rehin alabiliyor.

Amerika Birlesik Devletleri biitgesinde denkligi saglamak i¢in federal biitce harcamalarinda ¢ok
blylk kisintilar yapilmasi gerektigi soyleniyor. Ama ne gariptir ki, gayri safi milli hasila i¢indeki
payl, oya sunulan federal biitcenin tamamindan daha biiyiik olan bir kurum bu kisitlamamn disinda
tutuluyor. Bu kurum 264 milyar dolarlik biit¢esi olan ordu (sivil bilim ve uzay programlarimn tiimiine
ayrilan paysa 17 milyar dolar). Buna gizli askeri harcamalar ve istihbarat biitcesi de dahil edilirse,
ordunun pay1 ¢ok daha biiyiik olacaktir.

Sovyetler Birligi alt edildigine gore, bu muazzam para ne i¢in harcamyor? Rusya’mn askeri
harcamalar1 30 milyar dolar kadar. Cin’inki de oyle. Iran, Irak, Kuzey Kore, Suriye, Libya ve
Kiiba’nin askeri harcamalarinin toplanm 27 milyar dolar. Amerika Birlesik Devletleri bu tilkelerin
hepsinin toplaminin {i¢ lissi tutarinda askeri harcama yapiyor. Bu miktar diinya askeri harcamalarimn
yiizde 40°1m olusturuyor.

Clinton yonetiminin 1995 yil1 savunma biitgesi, 20 yi1l once, Soguk Savas'in zirvesinde Richard
Nixon yonetimi tarafindan yapilan biitceden 30 milyar dolar daha fazlaydi. Cumhuriyet¢i Parti’nin
onerdigi artiglarla, Amerika Birlesik Devletleri Savunma biitgesinin 2000 yilinda reel rakamlarla
yiizde 50 biiyiimesi bekleniyor. Her iki partiden de, sosyal giivenlik aginda aci verici kesintiler
planlanirken bile, bu bliylimeye karsi bir ses yiikselmiyor.

Eli siki Kongremiz sira orduya gelince, bir Olgiide Ozerklik saglamaya calisan Savunma
Bakanliginin milyarlarca dolarlik talebi karsisinda hovarda kesiliyor. Amerikan topraklarina niikleer
silah sokmanin en kolay yolu, islek limanlara yanasan yiik gemileri ve giimriikk denetiminden

gecirilmeyen diplomatik kuryeler oldugu halde, haydut devletlerin?8l var olmayan kitalararasi
balistik flizelerinden Amerika Birlesik Devletleri'ni korumak i¢in uzay kalkam olusturulmasi yolunda
Kongre'nin yogun baskis1 var. Yabanci iilkelere, Amerikan silahlarim alabilmeleri i¢in 2,3 milyar
dolarlik ¢ilgin indirim planlar1 oneriliyor. Amerikan havacilik ve uzay sirketlerine, baska Amerikan
havacilik ve uzay sirketlerini satin alabilmeleri i¢in vatandastan alinan vergi 6deniyor. Bati Avrupa,
Japonya, Giiney Kore ve diger iilkeleri savunmak i¢in her yil 100 milyar dolar harcaniyor. Oysa bu
tilkelerin hepst Amerika Birlesik Devletleri'nden daha saglam bir dis ticaret dengesine sahip. Bati
Avrupa'da belirsiz bir tarihe kadar 100 bin asker bulundurmayr planliyoruz. Kime karsit savunmak
i¢in?

Ote yandan, askeri niikleer ve kimyasal atiklarin temizlenmesi icin gereken yiiz milyarlarca
dolarlik kaynak ihtiyacim, bizi pek ilgilendirmeyen bir yiik olarak cocuklarimiza devrediyoruz.
Ulusal giivenligin, kiimemizdeki taslarin sayisindan ¢ok daha derin ve incelikli bir konu oldugunu
anlamakta neden boylesine gii¢liik c¢ekiyoruz? Giiniimiizde askeri harcamalar biitcesi, ‘“kusa
cevrildigi” soylemlerine ragmen kat kat biiyliyor. Ulusal refahimizla ilgili bircok sey diisiincesizce
yok edilirken askeri harcamalar neden kutsal olsun?

Yapilacak cok sey var. Artik harekete gegme zamani.



18
Yirminci Yuzyil

Tanri 'min eserlerinin evrensel giizelligini ve kusursuzlugunu kendi
biitiinliigii icinde kavrayabilmek icin, tiim evrenin stirekli ve tamamen ozgiir
bir ilerleme i¢inde oldugunu fark etmeliyiz... Sonsuz boslukta her zaman,
uyanma zamani hentiz gelmemis, uykuda olan seyler vardir.

Gottfried Wilhelm Leibniz
Seylerin Kokeni Uzerine (1697)

Toplum hi¢bir zaman ileri gitmez. Bir yandan ne kadar gerilerse diger

vandan aynt hizla ilerler. Siirekli degisim i¢indedir; barbardir, uygardir,
Hiristiyandir, zengindir, bilimseldir, ama... verilen her seye karsilik alinan bir
sey vardir.

Ralph Waldo Emerson
“Netse Itimat", Denemeler: Birinci Dizi (1841)

Yirminci yiizyil getirdigi li¢c bliylik yenilikle anilacak: Yasam korumak, uzatmak ve giiclendirmeye
yonelik simdiye kadar goriilmedik olanaklar; kiiresel uygarligimuzi, ilk kez tehlikeye atmak da dahil,
yasam yok etmeye yonelik goriilmemis olanaklar; kendimizin ve evrenin dogas1 hakkinda goriilmemis
bilgiler. Bu ii¢ gelisme de iki ucu keskin bir kili¢ olan bilim ve teknolojiyle saglanmistir. Ugiiniin de
kokleri ¢ok eskilerdedir.

Insan Yasanum Korumak, Uzatmak ve iyilestirmek

Tarimin bulundugu ve hayvanlarin evcillestirildigi on bin y1l dncesine kadar, insanlarin besinleri
dogal cevredeki meyve-sebzeler ve av hayvanlariyla simrliydi. Dogal olarak yetisen yiyeceklerin kit
olusu yliziinden Diinya on milyon kadar insam doyurabiliyordu. Buna karsilik 20. yiizyilin sonunda
diinyada alti milyar insan yasiyor olacak. Bu demektir ki insanlarin yiizde 99,9’u yasamlarin tarimsal
teknolojiye, bunun temelini teskil eden bilime -bitki ve hayvan genetigi ve davramsi, kimyasal
giibreler, tarim ilaglari, koruyucular, sabanlar, bigerdoverler ve diger tarim aletleri, sulama- ve
kamyonlarda, demiryolu vagonlarinda, marketlerde ve evlerde sogutma sistemleri kullamilmasina
bor¢ludur. “Yesil Devrim" de dahil olmak iizere tarimsal teknolojideki en c¢arpici ilerlemeler
yirminci yizyilin trtiniddr.

Kentsel ve kirsal kanalizasyon ve i¢me suyu sebekelerinin kurulmasi, oteki kamu saglig,
onlemleri, hastaliklara mikroplarin yol actigi kuramimin kabul edilmesi, antibiyotikler ve diger



ilaclar, genetik ve molekiiler biyoloji araciligiyla tip bilimi tiim diinyada, ama 6zellikle gelismis
ilkelerde insan sagligimn ¢ok biiyiik boyutlarda iyilesmesini sagladi. Cigcek hastaligimn diinya
genelinde kokii kazindi, sitma hastaliginin etki alani her y1l giderek daraliyor ve ¢ocuklugumdan
hatirladigim bogmaca, kizil ve ¢ocuk felci gibi hastaliklar bugiin neredeyse ortadan kalkti. Yirminci
yiizyilin en onemli buluslar1 arasinda -kadinlara ilk kez tiremeyle ilgili kaderlerini giivenli bi¢imde
belirleme olanag veren ve insan soyunun yarisimn 6zglrliigiinii kazanmasim saglayan- gorece ucuz
dogum kontrol yontemleri de yer alir. Bu yontemler, bir¢ok tlilkede tehlikeli bir boyut kazanan niifus
artisinda, cinsel eyleme baskici simrlamalar getirmeden, ciddi dustisler sagliyor. Teknolojinin
tirettigi kimyasal maddelerin ve radyasyonun yeni hastaliklar1 davet ettigi ve kanserle
iliskilendirildigi bir gergek. Sigara kullaniminmin diinya ¢apinda yayilmasi her yil ii¢ milyon insanin
(tabii ki hepsi 6nlenebilir olan) 6liimiine yol agiyor. Diinya Saglik Orgiitii bu saymnin 2020 yilinda
yilda 10 milyona ulasacagim ongoriiyor.

Ancak teknoloji gotlirdiigiinden ¢ok daha fazlasim getirmistir. Bunun en agik gostergesi, Amerika
Birlesik Devletleri ve Bati Avrupa’da 1901'de 45 yil olan ortalama insan 6mriiniin bugiin, kadinlarda
biraz daha fazla, erkeklerde biraz daha az olmak iizere 80 yila yaklasmasidir. Ortalama yasam stiresi
belki de yasam kalitesiyle ilgili en Onemli gOstergedir: Eger Olmiigseniz herhalde iyi vakit
gecirdiginiz sOylenemez. Diinyada hala yeterince beslenemeyen bir milyar insan vardir ve her giin 40
bin ¢cocuk bosu bosuna 6lmektedir.

Radyo, televizyon, gramafon, kasetgalar, kompakt disk, telefon, faks makinesi ve bilgisayar bilgi
aglar1 (internet) araciligryla teknoloji, poptler kiiltiiriin goriintiisiinii kokten degistirmistir. Kiiresel
eglence sektoriiniin ve belli bir iilkeye bagli olmayan ¢ok uluslu sirketlerin olumlu ve olumsuz
etkilerine, ulus Otesi aidiyet gruplarina ve teki kiiltiirlerin siyasi ve dini inanglarina aracisiz taniklig
miimkiin kilmistir. Tiananmen Meydani'nda ve Moskova’daki “Beyaz Saray”22lda ortaya konan bir
hayli yumusatilmis baskaldirilarda da goérdiigiimiiz gibi fakslar, telefonlar ve bilgisayar aglari, siyasi
ayaklanmanin giiclii birer silahi olabilir.

19401 yillarda karton kapakli (ciltsiz) kitaplarin piyasa i¢in ¢ok sayida basilmasiyla, diinya
edebiyati ve giliniimiiz ile ge¢misin biiylik diisiiniirlerinin fikirleri siradan insanlarin yasamlarina
girdi. Bu kitaplarin fiyatlar1 bugiin ¢cok artmus olsa da, hala Dover Yaymlari’’mn bir dolarlik
klasikleri gibi kelepirler bulunabilir. Okur yazarlikta gelismeye eslik eden boylesi egilimler,
Jefferson’cu demokrasiyle benzesirler. Ote yandan, Amerika'da 20. yiizy1l sonunda, okur yazar
sayllmak icin ¢ok temel bir Ingilizce bilgisi yetiyor ve oOzellikle televizyon, kitleleri okuma
aliskanligindan kopariyor. Kar amaciyla hareket ederek, programcilikta -e8itmek ve esin vermek i¢in
yiikselmek yerine en diisiik ortak paydaya inmis bulunuyor.

Kagit atagindan lastik bantlara, sa¢ kurutma makinelerine, tiikkenmez kaleme, bilgisayara, fotokopi
ve ¢ogaltma makinelerine, elektrikli ¢irpici, mikrodalga firin, elektrikli siipiirge, camasir, bulasik ve
kurutma makinelerine; yaygin i¢ ve sokak aydinlatmalarindan otomobillere, ugaklara, makine yapan
makinelere, hidroelektrik enerji santrallarina, seri iiretime ve dev yap1 malzemelerine kadar birgok
olanakla, yiizyllimizin teknolojisi angaryayr ortadan kaldirmus, bos zamammz artirmus ve birgok
insanin yasam kalitesini yiikseltmistir. Ayrica 1901°de yaygin olan bir¢ok giindelik davrams ve
aliskanlig1 degistirmistir.

Yasam kurtaric1 6zellige sahip teknolojinin kullammu iilkeden iilkeye degisir. Ornegin Amerika
Birlesik Devletleri, sanayilesmis lilkeler arasinda en yiiksek bebek Oliim oranmina sahip iilke
durumundadir. Cezaevlerindeki siyah gencglerin sayis1 yiiksek okula gidenlerden daha fazladir ve tiim
sanayilesmis iilkeler arasinda, niifusa oranla cezaevinde bulunan vatandaslarinin sayisi en yiiksek



olan iilkedir. Ogrencileri, baska iilkelerdeki aym yas grubundan &grencilerle karsilastirildiginda,
standart fen ve matematik testlerinde daha basarisiz olmaktadir. Son on bes yil i¢inde zenginlerle
yoksullar arasindaki reel gelir esitsizligi hizla biiyiimiis, orta simfin ¢okiisii hizlanmistir. Milli
gelirden her yil oteki tilkelerdeki insanlara saglanan yardim agisindan, Amerika Birlesik Devletleri
son siradadir. Ileri teknolojiye dayali sanayi baska iilkelere kagmaktadir. Yiizyilin ortasinda bu
alanlarin hemen hemen hepsinde diinyaya Onciiliik ederken, ylizyil sonunda Amerika Birlesik
Devletleri'nde cokiis isaretleri goriilmektedir. Bunun sorumlulugu, liderlerin kalitesinde oldugu
kadar, vatandaslarinin elestirel diisiince ve siyasal eyleme doniik yonelimindeki diisiiste aranmalidir.

Totaliter ve Askeri Teknoloji

Savasin, kitle katliamimn, soykirimin aracglari 20. yiizyilda simdiye kadar goriilmemis boyutlara
ulasti. 1901°de askeri ucak ve fiize yoktu ve en gii¢lii top ancak birka¢ kilometrelik bir hedefi vurarak
bir avug insan Oldiirebiliyordu. Yirminci ylizyilin ikinci yarisindaysa 70 bin niikleer silah topland.
Bunlarin bir¢ogu silolardan ya da denizaltilardan firlatilan, diinyamn hemen hemen her noktasina
ulasabilen stratejik flizelere yerlestirildi ve savas basliklarimin her biri biiyiik bir sehri yok
edebilecek gilice ulasti. Bugiin hem Amerika Birlesik Devletleri, hem de eski Sovyetler Birligi’nin
savas basliklar1 ve flizelerinde biiylik capli indirimlere gidilmesi i¢in ¢abaliyoruz. Ama goriiniir
gelecekte de, kiiresel uygarligi yok etme yetenegimizi koruyacagiz. Ayrica tim diinyada cesitli
ellerde, dehsetli oliimciil kimyasal ve biyolojik silahlar var. Fanatizm, ideolojik bagnazlik ve ¢ilgin
liderlerle kaynayan bir ylizyilda, bu gortiilmemis olclide oliimctil silahlarin toplanmasi insanoglunun
gelecegi icin 1yiye isaret degil. Yirminci yiizyilda savaslarda ve ulusal liderlerin dogrudan
talimatiyla 6ldiiriilen insanlarin sayis1 150 milyonu buluyor.

Teknoloji Oylesine biiyiik bir giic kazandi ki, sadece kasten degil istemeden de g¢evreyi bliylik
Olgiide degistirme ve kendimizinki de dahil Diinya'daki bir¢cok canli tliriiniin varligini tehdit etme
yetisini kazandik. Gergek su ki kiiresel cevre iizerinde esi goriilmedik deneyler yapiyoruz ve
genellikle sorunlarin kendi kendine ¢oziiliip kaybolmasim -bdyle olmayacagim bile bile- umuyoruz.
iyimserlik veren bir gelisme, Montreal Protokolii ve ona ek uluslararas1 antlasmalarla, sanayilesmis
tilkelerin, ozon tabakasina saldiran CFC’ler ile 6teki kimyasal maddelerin iiretimini agsamal1 olarak
durdurma konusunda anlasmis olmalari. Ne var ki, atmosfere birakilan karbon dioksit emisyonlarinin
azaltilmasi, kimyasal ve radyoaktif atiklar sorununun ¢oziimii ve oteki konularda ilerleme yavas ya da
cok az.

Etnosantrizm ve zenofobiden kaynaklanan kan davalari her kitada sik¢a goriilmektedir. En iyi
bilineni Nazi Almanya’sinda olmakla birlikte Ruanda, eski Yugoslavya ve baska yerlerde, etnik
gruplar1 toptan yok etmeye yonelik sistemli girisimler yapilmistir. Bu egilimler insanlik tarihi
boyunca hep var olmustur. Ama bu capta bir katliam teknoloji sayesinde ancak 20. yiizy1lda miimkiin
hale gelmistir. Stratejik bombalar, flizeler ve uzun menzilli toplar, ¢arpisan taraflarin, yol agtiklari
actyla ylizlesmelerini Onleme tistiinliigli” saglar. Boylece vicdanlar1 onlar1 rahatsiz etmeyecektir.
Yirminci yiizyilin sonunda diinyadaki askeri harcamalarin toplanmu yilda bir trilyon dolara yakindir.
Bu tutarin ¢ok kiigiik bir yilizdesiyle bile insanlik i¢in ne kadar iyi seylerin yapilabilecegini bir
diisiiniin.

Yirminci yiizyil, kralliklarin ve imparatorluklarin ¢okiisii ve en azindan adlar1 Oyle olan
demokrasilerin -ve bir¢ok ideolojik ve askeri diktatorliigiin- dogusuyla amlacaktir. Naziler,
asagiladiklar1 bir dizi insan toplulugunu sistematik olarak ortadan kaldirmayr hedef almusti:



Yahudiler, escinseller, sosyalistler ve komiinistler, sakatlar, Afrika kokenliler (Almanya'da kemen
hemen hi¢ yoktu). Militan bir sekilde "yasamdan yana” olan Nazi rejiminde kadinlar "Kinder, Kiiche,
Kircher"e -cocuklar, mutlak, kilisel3%- hapsolmustu. Iyi bir Nazi'nin, Yahudilerin, escinsellerin,
ozirliilerin ve Afrika kokenlilerin yasal haklara tam olarak sahip olduklari, sosyalistlere en azindan
ilke olarak hosgorii gosterildigi ve kadinlarin ¢ok biiylik sayilarda isgiiciine katildigit Amerika
Birlesik Devletleri'nde kendini ne kadar hakarete ugranus hissedecegini bir diisiiniin. Ne var ki,
Amerikan Temsilciler Meclisi liyelerinin ancak yiizde 11'1 kadindir. Oysa, niifusa orantil1 bir temsil
uygulansaydi, bu rakamin yiizde 50'nin biraz lizerinde olmasi gerekirdi. (Bu oran Japonya'da yiizde
2’dir.)

Thomas Jefferson, insanlar egitilmedikge demokrasinin miimkiin olmayacagini sdylemisti.
Anayasalar ve yasalarda siradan insanlarin korunmasi i¢in ne kadar siki hiikiimler yer alirsa alsin,
Jefferson’a gore, giiclii, zengin ve vicdansizlar her zaman, siradan vatandaglar tarafindan ve onlar
adina yonetilen ideal devleti ¢okertmek isteyeceklerdir. Bunun panzehiriyse azinlikta olan goriislerin
serbestce ifade edilebilmesini savunmak, okur-yazarligl yaymak, tartismaya imkan saglamak, elestirel
diisiinceye asina olmak ve yoneticilerin aciklamalarina kuskuyla yaklagsmaktir. Bunlarin hepsi aym
zamanda bilimsel yontemin de temelidir.

Bilimin Kesifleri

Yirminci yiizyilda bilimin her dalinda sasirtict gelismeler saglandi. Ozel ve genel gorelilik
kuramlar1 ile kuvantum mekanigi, fizigin temellerinde devrim yapti. Atomun yapisi -proton ve
ndtronlardan olusan bir merkezi ¢ekirdekle, bunu ¢evreleyen bir bulutsu i¢indeki elektronlar- ilk kez
bu ylizyilda anlasildi. Protonlarla nétronlar1 olusturan parcaciklar olan kuarklar ilk kez goriildi. Bir
grup kisa Oomiirli ilging parcacik, yiliksek enerjiyle c¢alisan hizlandiricilar ve kozmik isinlarin
yardimiyla ilk kez belirlendi. Fisyon ve flizyon, niikleer silahlarin, fisyon enerjisiyle ¢alisan enerji
santrallarimn yapimim ve flizyon enerjisiyle ¢alisacak santrallarin yapilma olasiligim miimkiin kildi.
Radyoaktif bozunumun kesfi, Diinya'min yasini (4,6 milyar yil) ve yasamin ne zaman basladigim
(kabaca 4 milyar y1l once) belirleyebilmemizi sagladi.

Jeofizikte levha tektonigi -Diinya yiizeyinin altinda, kitalar1 dogumlarindan oliimlerine kadar
tasiyan ve yilda iki buguk santimetre kadar bir hizla hareket eden levhalar bulundugu kuramu-
kesfedildi. Levha tektonigi, yer sekillerinin olusumu ve tarihi ile deniz diplerinin topografisini
anlayabilmek i¢in gerekli bir kuram. Yeni bir dal olarak gezegenler jeolojisi ortaya ¢ikti. Boylece
Diinya’nin yer sekilleri ve i¢ yapist oteki gezegenler ve onlarin uydulariyla karsilastirilabiliyor ve
baska diinyalardaki kayalarin kimyas1 -uzaktan incelenerek ya da uzay araclariyla getirilen ornekler
ve uzaydan gelen goktaslar1 lizerinde yapilan arastirmalarla belirlenerek- Diinyadaki kayalarla
kiyaslanabiliyor. Diinyamn i¢ yapisim inceleyen sismoloji, yer kabugunun altinda yar1 akiskan bir
manto tabakasi, akiskan bir demir ¢ekirdek ve daha igte kat1 bir ¢ekirdek kesfetti. Gezegenimizin
olusum siire¢lerini 6grenmek istiyorsak bunlarin hepsinin agiklanmasi gerekiyor. Ge¢miste bazi canli
tirlerinin kitlesel olarak yok olmasimin sebeplerinden birinin, manto tabakasimin yer yiizeyinden
disar fiskirarak toprag bir lav deniziyle 6rtmesi oldugu artik biliniyor. Bir bagka sebep de biiyiik
kuyrukluyildizlarin Diinyaya ¢arpmasi ve yakindan gecen goktaslarimin havada patlama ve yanmaya
yol acarak iklimi degistirmesi. Gelecek ylizyilda, i¢lerinden birinin bizi hedef alip almayacagim
anlamak icin kuyrukluyildizlarla goktaslarimin en azindan bir envanterini ¢ikarmaliyiz.

Yirminci ylizyilda bilimi kutlamak icin bir neden de, insanda ve ¢ogu bitki ve hayvanda kalitimdan



sorumlu, anahtar molekiil olan DNA’nin, yani deoksiriboniikleik asitin yapisi ile islevinin kesfidir.
Genetik sifreyi okumayr Ogrenmis bulunuyoruz. Gen haritasim ¢ikardiginiz organizmalarin sayisi
giderek artiyor ve genlerin ¢ogunun bu organizmalardaki hangi islevlerden sorumlu oldugunu
biliyoruz. Genetik¢iler insan genomunun haritalanmasi ¢alismalarinda epey yol aldilar. Bu hem 1iyi,
hem de kotii sonuglar dogurma potansiyeli ¢ok yiiksek bir basari. DNA 6ykiisliniin en énemli yonii
yasamin temel slireclerinin fizik ve kimya agisindan artik tamamiyle anlasilabilir hale gelmesidir. Bu
siirecte yasam veren giiclere, ruha yer yoktur. Norofizyolojide de benzer bir durum var: Zihin,
beyindeki yiiz trilyon ndron baglantisiyla, birkag basit kimyasal maddenin i1fadesi gibi goriiniiyor.

Molekiiler biyoloji bize iki canli tiiriiniin tek tek genlerini, molekiiler yapitaglarini karsilagtirarak,
akrabalik derecelerini ortaya ¢ikarina imkdm veriyor. Bu deneyler bize, Diinya'da yasayan tiim
canlilar arasindaki yakin benzerligi kesin bir sekilde gosteriyor ve evrim biyolojisinin daha once
ortaya ¢ikardign genel baglantilar1 dogruluyor. Ornegin insanlarla sempanzeler yiizde 99.6 oraminda
aym aktif genleri tagiyorlar ve bu da sempanzenin en yakin akrabamiz oldugunu ve yakin bir gegmiste
ortak bir atadan geldigimizi dogruluyor.

Yirminci ylizyilda ilk kez, alan arastirmacilar1 baska primatlarla aym1 ortamda yasayarak onlarin
dogal yasam ortamlarindaki davramslarim incelediler ve acima, Ongori, ahlak, avcilik, gerilla
savasl, politika, alet kullamm ve yapimu, miizik, milliyetcilik gibi tutum ve davranmislarin ve daha
once sadece insana 6zgli oldugu samlan baska bir¢ok Ozelligin onlarda da oldugunu kesfettiler.
Sempanzelerin dil yetenekleri konusundaki tartisma hila devam ediyor. Ancak Atlanta'daki Kanzi
adinda bir bonobo maymunu (bir "clice sempanze") birka¢ yiiz simgeden olusan bir isaret dilini
kolaylikla kullaniyor ve tas alet yapimini kendi kendine 6§renmis bulunuyor.

Kimya alamnda son zamanlarda saglanan carpici ilerlemelerin biyolojiyle baglantili oldugu
biliniyor. Bunlarin arasinda ¢ok 6nemli olan birine deginmek istiyorum: Kimyasal baglarin dogas1 -
hangi atomlarin hangi atomlara, ne saglamlikta ve hangi diizene gore baglanma egiliminde oldugunu
belirleyen parcacik fizigi kuvvetleri- anlasilmistir. Ayrica Diinya'da ve oteki gezegenlerde
baslangigta var oldugu disliniilebilecek ilkel bir atmosfere radyasyon verilmesi durumunda,
aminoasitlerin ve yasamun Oteki yapitaglarinin olustugu bulunmustur. Niikleik asitlerle baska
molekiillerin deney tiipiinde ¢ogaldiklari, ayrica bunlarin mutasyonlarimn da {redikleri
belirlenmistir. Boylece, 20. yiizyilda yasamuin baslangicim anlama ve onu yeniden yaratma konusunda
ciddi ilerlemeler saglanmistir. Biyoloji, biiyiik 6l¢lide kimyaya, kimya da biiyiik olgiide fizige
indirgenebilir. Bu heniiz biitiinliyle dogru bir 6nerme olmasa da, kiigiik bir dogruluk payinin
bulunmasi bile evrenin dogasini anlama agisindan ¢ok 6nemlidir.

Fizik ve kimya ile yeryiiziiniin en giiglii bilgisayarlar1 kullamlarak, iklimin ve Diinya atmosferinin
genel sirkiilasyonunun zaman i¢inde nasil bir gelisme gosterdiginin anlasilmasina ¢alisilmaktadir. Bu
etkili olanak, CO, ve sera etkisine yol acan oteki gazlarin Diinya atmosferine birakilmaya devam

etmesinin gelecekte yol acacagi sonuglarm arastirilmasinda da kullamliyor. Ote yandan, bundan ¢ok
daha kolay bir sekilde, meteoroloji uydulari, en azindan birkag giin 6ncesinden hava durumu tahmini
yapilmasina ve milyarlarca dolarlik iiriiniin zarara ugramasimn 6nlenmesine olanak saglamaktadir.

Yirminci yiizyitlin basinda gokbilimciler, ¢alkantili bir hava okyanusunun dibine c¢akilip
kalmiglard1 ve uzak diinyalar1 sadece gozleyebiliyorlardi. Yirminci yiizyilin sonundaysa, Diinya'nmin
yoriingesinde gokyliziinii gamma 1sinlar1, X 1sinlari, morotesi, goriiniir ve kizilotesi 1sinlar ve radyo
dalgalariyla gozetleyen biiyiik teleskoplar var.

Marconi, Atlantik 6tesine ilk radyo yayimim 1901 yilinda yapti. Bugiin radyoyu, Glines sisteminin



bilinen en uzak gezegeninin de 6tesindeki dort uzay araciyla iletisim kurmak ve 8 ile 10 milyar 1s1k
yil1 uzakliktaki kuvasarlardan gelen dogal radyo sinyallerini dinlemek i¢in kullamyoruz. Ayrica, kara
cisim fon 1gtmmim, yani evrenin olusumunu baglatan Biiyilk Patlama'dan kalan radyo dalgalari
kalintilarin1 da bu yontemle belirlemeye ¢alisiyoruz.

Uzaya, 70 kadar baska diinyay: arastiracak ve bunlardan ti¢iine inis yapacak araglar gonderildi. Bu
yizyilda, Ay’a 12 insan gonderdikten sonra bunlar1 ve yiiz kilogramdan fazla ay tagini salimen geri
getirme basarisina tamk olduk. Robotik uzay araglar1 bize, yogun sera etkisi altindaki Veniis'te yiizey
sicakliginin. 900° Fahrenhayt oldugunu, dort milyar yi1l 6nce Mars'taki iklimin Diinyaya benzedigini;
Satlirn'iin uydusu Titan'dan cennetten gonderilen kudret helvasi gibi organik molekiiller dokiildiigiinii;
kuyrukluyildizlarin muhtemelen bir 6l¢lide organik maddeden olustugunu gosterdi.

Uzay araclarimizdan dordii yildizlara dogru yol aliyor. Yakin zamanda, baska yildizlarin
cevresinde de gezegenler oldugu bulundu. Giinesimizin, 400 milyar baska giinesi barindiran mercek
bi¢iminde dev bir gokadamn dis kesiminde bulundugu anlasildi. Yiizyilin basinda Samanyolu'ndan
baska gokadanin olmadigina inanmliyordu. Simdiyse yiiz milyar kadar baska gékada bulundugunu ve
sanki dev bir Biiyiik Patlama'mn kalintistymiscasina birbirlerinden uzaklastiklarim biliyoruz. Kozmik
alemde, pulsarlar, kuvasarlar, kara delikler gibi, ylizy1l basinda akla bile gelmeyen 1lging olusumlar
kesfedildi. Insanoglunu simdiye kadar mesgul etmis -evrenin baslangici, yapisi1 ve kaderiyle ilgili- en
derin sorulardan bazilarinin cevabi gdzlem mesafesi kadar yakinda olabilir.

Bilim devriminin belki de en i¢ burkan yan etkisi, en deger verdigimiz ve bizi en ¢ok rahatlatan
inanclarimizin ¢ogunu bosa ¢ikarmasi oldu. Atalarimizin ilizerinde var oldugu insan merkezli derli
toplu kiigiik sahne yerini, insamn adsizliga indirgendigi soguk, ugsuz bucaksiz, umursamaz bir evrene
birakti. Ancak ben, bilincimizde, atalarimizin hayalini bile kuramadig kadar muhtesem, karmasik ve
hassas bir diizen i¢indeki bir evrenin ortaya ¢iktigim goriiyorum. Ve eger birkag¢ basit doga yasasiyla
evrenle ilgili pek cok sey anlasilabiliyorsa. Tanriya inanmak isteyenler hi¢ kuskusuz bu giizel
yasalari, tiim dogay1 ayakta tutan bir Akila yorabilir. Benim kendi goriisiim, evreni gercekte oldugu
gibi anlamanin, olmasini diledigimiz bir evren hayal etmekten ¢cok daha 1yi oldugudur.

Yirminci yiizyilin bilimsel kesifleriyle yiizylize gelmek icin gereken anlayis ve bilgelige ulasip
ulasamayacagimiz sorusu, yirmi birinci yiizyilin ¢6ziim bekleyen en biiylik sorunu olacaktir.
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Golgelerin Vadisinde

O halde bu ger¢cek mi, yoksa sadece bos hayal mi?

Euripides
Ton (MO 410 civari)

Bugiine kadar alt1 kez 6liimle yiiz yiize geldim. Altisinda da 6liim yiiziinii ¢evirerek ge¢ip gitmeme
izin verdi. Tabii ki sonunda Oliim beni alacak -hepimizi aldig gibi. Bilinmeyen sadece bunun ne
zaman ve nasil olacag.

Oliimle karsilasmalarimizdan ¢ok sey 6grendim; dzellikle hayatin giizelligi ve hos dokunaklilig,
dostlarin ve ailenin degeri ve sevginin doniistiiren giicii konusunda. Hatta diisiiniiyorum da 6liimiin
esigine gelmek Oylesine olumlu, kisiligi gelistiren bir deneyim ki, herkese onerebilirim; tabii
azimsanmayacak ve ka¢inilmaz risk faktoriinii ayr1 tutarak.

Oldiikten sonra yeniden hayata dénecegime, benden bir par¢anin diisiinmeye, hissetmeye ve
hatirlamaya devam edecegine inanmayi c¢ok isterdim. Ama buna inanmayr ne kadar istesem de,
Ollimden sonra yasamin var oldugunu ileri siiren eski ve yaygin kiiltiirel geleneklere ragmen, bunun
sadece 1yimser bir beklenti olmadigim diistindiirecek bir bilgiye sahip degilim.

Cok sevdigim karim Annie'yle birlikte yaslanmak isterim. Kiiciik ¢ocuklarimizin biiyiidiiklerini
gormeyi, onlarin kisilikleri {lizerinde ve zihinsel gelisimlerinde etkili olmayr isterim. Heniiz
dogmamus torunlarimla tamsmak isterim. Sonu¢landiklarini gbérmeyi c¢ok istedigim bilimsel
problemler var. Giines sistemi icindeki diinyalardan bir¢ogunun kesfi ve baska yerlerde de yasam
olup olmadiginin arastirilmas1 gibi. Iyisiyle, kotiisiiyle, insanlik tarihinin temel ydnelimlerinin nasil
bir noktaya ulasacagim 6grenmek isterim: Ornegin teknolojinin tehlikeleri ve vaatleri; kadin hak ve
ozgirliikleri; Cin’in siyasal, ekonomik ve teknolojik yiikselisi ve yildizlararasi yolculuk.

Eger 6liimden sonra yasam olsaydi, ne zaman Oliirsem 6leyim bu derin merak ve 6zlemlerimin
cogunu tatmin edebilirdim. Ama eger Oliim sonsuz ve diissiiz bir uykudan baska bir sey degilse, bu
nafile bir umuttur. Belki de bu bakis agis1 hayatta kalmam i¢in bana fazladan bir motivasyon sagladi.

Diinya oylesine sevgi dolu ve tinsel derinligi olan, o kadar nefis bir yer ki, saglam kamit1 olmayan
hos oOykiilerle kendimizi aldatmak i¢in bir sebep yok. Bana gore, ne kadar kirilgan olsak da, 6liimiin
g0ziiniin i¢ine korkmadan bakmak ve yasamin sagladig kisa ama muhtesem firsat i¢in her giin siikran
duymak ¢ok daha iyi.

Yillardir banyodaki aynamin yaninda, ¢ercevelenmis bir kartpostal asili durur -bu yiizden onu her
sabah goriiriim.

Sevgili dostum



Hayatta oldugumu, ¢ok eglendigimi ve her seyin muhtesem oldugunu gostermek i¢in bu
satirlar1 yaziyorum. Cok keyifli.

Sevgiler
WIJR

Arkasinda Galler bolgesindeki Swansea Valley'de yasayan Mr. James Day’e yazilmis bir not
vardir. Soyle der;

Altinda, mesaj1 yazan William John Rogers’in adimin bas harfleriyle attigi, okunmasi neredeyse
imkansiz olan imzas1 var. Kartpostalin 6n tarafinda zarif dort bacali bir yolcu gemisinin renkli
fotografi ve altinda adi yer aliyor: "White Star Liner Titanic”. Posta damgasi lizerindeki tarih, dev
gemi Bay Rogers da dahil olmak iizere 1500 kisiyle birlikte sulara gdmiilmeden bir giin oncesini
gosteriyor. Annie'yle benim bu kartpostalt asmamizin bir nedeni var. "Her seyin muhtesem olmas1"
son derece aldatic1 ve gegici bir durum olabilir. Bizde de dyle oldu.

Goriiniise gore sagligimiz yerindeydi; ¢ocuklarimiz biiyliyordu. Kitaplar yaziyor, tutkuyla yeni
televizyon ve sinema projelerine girisiyor, konferanslar veriyorduk ve ben en heyecan verici bilimsel
arastirmalardan biri {izerinde calismaya devam ediyordum.

1994 yilimn sonlarinda bir sabah cergcevelenmis kartpostalin oniinde dururken Annie, kolumda
haftalardir duran ¢irkin mor bir lekeyi fark etti. "Neden gegmiyor?" diye sordu. Boylece onun
1srartyla istemeyerek de olsa (morluk ciddi bir sey olamazdi degil mi?) bazi olagan kan tahlilleri
yaptirmak tizere doktora gittim.

Birka¢ glin sonra biz Texas, Austin'deyken doktor aradi. Kaygiliydi. Ona gore sonuglar
laboratuvarda karismis olmaliydi. Ciinkii ancak ¢ok hasta birinin tahlil sonuglar1 boyle olurdu. Bana,
"Liitfen tahlilleri hemen yeniden yaptir” dedi. Ben de yaptirdim. Ve sonuglarda bir yanlislik olmadig
anlasildi.

Hem viicudun her yerine oksijen tasiyan alyuvarlar hem de hastaliklara kars1 savasan akyuvarlar
ciddi miktarda azalmisti. Bunun en olas1 aciklamasi suydu: Alyuvarlarla akyuvarlarin ortak atasi olan
ve kemik iliginde iiretilen kok hiicreleriyle ilgili bir sorun vardi. Teshis bu alanda ¢alisan uzmanlarca
da onaylandi. Daha once hi¢ duymadigim bir hastaliga yakalanmistim: Myelodysplasia. Nedeni
neredeyse hi¢ bilinmiyor. Saskinlikla 6grendim ki, eger hicbir sey yapmazsam hayatta kalma sansim
sifirdi. Alti ay icinde Olecektim. Belki zaman zaman bir sersemlik yasasam da hala kendimi 1yi
hissediyordum. Faal ve iiretkendim. Oliimiin esiginde oldugum diisiincesi abartil1 bir saka gibiydi.

Bu hastaliga kars1 iyilesme olasiligi saglayabilecek bilinen tek tedavi yontemi vardi: Kemik iligi
nakli. Bu tedaviyse ancak uygun bir verici bulunmasi durumunda ise yariyordu. Bu saglansa bile,
bagisiklik sistemim tiimiiyle baskilanmaliydi ki viicudum vericinin kemik iligini reddetmesin. Ne var
ki, bagisiklik sisteminin siddetle baskilanmasi birka¢ yonden &liimiime yol agabilirdi. Ornegin,
hastaliklara karsi direncimi Oylesine diisiirecekti ki, cevremdeki herhangi bir mikrobun kurbam
olabilecektim. Kisa bir siire, tip arastirmalarinda yeni bir tedavi yontemi bulununcaya kadar
beklemeyi diistindiim. Ama bu ¢ok zayif bir timitti.

Nereye basvuracagimiz konusundaki tiim arastirmalarimiz tek bir noktada kesisiyordu: Kemik 1ligi
transplantasyonunda diinyanin onde gelen kuruluslarindan biri olan Seattle’daki Fred Hutchinson
Kanser Arastirmalar1 Merkezi. Bu alanda ¢alisan uzmanlarin ¢ogu bu merkezle baglantiliydi.
Aralarinda, kemik 1ligi nakliyle ilgili mevcut yontemleri gelistirme calismalarindan dolayr 1990



Nobel Fizyoloji ve Tip Odiilii’nii kazanan E. Donnall Thomas da vardi. Doktorlarla hemsirelerin iist
diizeydeki nitelikleri ve bakimin kusursuzlugu, burada tedavi olmam yoniinde yapilan tavsiyeleri hakli
cikariyordu.

Ik adim, uygun bir verici bulunup bulunamayaca@imi arastirmakti. Bazi kisiler hicbir zaman
bulamayabiliyor. Annie'yle birlikte tek kardesim olan kiz kardesim Cari'yi aradik. Ustii kapali
konusup lafi dolandirtyordum. Cari hasta oldugumu bile bilmiyordu. Daha ben konuya gelemeden
dedi ki: “Veririm. Ne istiyorsan... Karaciger... Akciger... Senin olsun." Cari’nin comertligini her
diistindiiglimde bogazim diigiimlenir. Ama tabii ki onun kemik iliginin benimkiyle uyusacaginin higbir
garantisi yoktu, Cariye bir dizi test yapildi ve birbiri ardina alti uyum faktoriiniin de benimkilere
uydugu goriildii. Kusursuz bir uyumdu. Inanilmaz derecede sansliydim.

Ancak "sansli” goreli bir kavram. Tam uyum durumunda bile iyilesme sansim yiizde 30
dolayindaydi. Bu, sarjore bir mermi yerine dort mermi koyarak Rus Ruleti oynamaya benziyor. Ama
yine de Oniimdeki en iyl se¢enek buydu ve geg¢miste sansimun ¢ok daha disiik oldugu durumlarla
karsilagmistim.

Annie’nin anne-babasi da dahil olmak iizere tiim aile Seattle'a tasindik. Ben hem hastanedeyken
hem de disarida tedavi gordiiglim sirada yetiskin c¢ocuklarim, torunum, akrabalarim ve
arkadaslarimdan olusan bir ziyaret¢i akimna ugradik. Eminim ki basta Annie olmak iizere bana
gosterilen destek ve sevgi, aleyhimdeki durumu bir 6l¢iide lehime ¢evirmisti.

Tahmin edebileceginiz gibi isin bir¢ok korkutucu boyutu vardi. Doktorlarin talimati iizerine bir
gece yaris1 saat ikide kalkip, etkili bir kemoterapi maddesi olan busulfan tabletlerinin bulundugu 12
plastik siseden ilkini agisimu hatirliyorum. Ambalajin tizerinde sunlar yaziliydi:

KEMOTERAPI iLACI

CANLILARA ZARAR VERIR
TOKSIK

CEVREYE ZARARLI ATIK olarak ayirin

Tabletlerden 72’sini birbiri ardina ¢ikardim. Bu o6ldiirticii bir dozdu. Eger bana kisa siire i¢inde
ilik nakli yapilacak olmasaydi, bu bagisiklik sistemini baskilama terapisi kendi basina beni
oldiirmeye yeterdi. Bu, 6liimclil dozda arsenik ya da siyaniir aldiktan sonra uygun panzehirin
zamamnda bulunacagini ummak gibi bir seydi.

Bagisiklik sistemini baskilamak ic¢in aldigim ilaglarin bazi dogrudan etkileri oldu. Siirekli mide
bulantis1 ¢cekiyordum ama verilen baska ilaglarla bu hafifletilebildigi icin i yapamayacak kadar kotii
bir durumda degildim. Biitiin sagim dokiildii ve daha sonra baslayan kilo kaybiyla birlikte bu bana bir
kadavra goriiniimii kazandirdi. Ama dort yasindaki oglumuz Sam beni yukardan asag siiziip sOyle
dediginde nesem yerine gelmisti: "Sag tirasin giizel olmus baba". Daha sonra sunlar1 sOyledi: "Ben
senin hasta oldugunu bilmiyorum. Tek bildigim senin iyilesecegin.”



Transplantasyon isleminin ¢ok acili olacagini samyordum. Hi¢ de Oyle olmadi. Kiz kardesimin
kemik iligi hiicrelerinin benim kemik iligimi bulmak iizere yola koyuldugu bir kan nakli gibiydi.
Tedavinin baz: asamalar1 son derece 1stirapliydi. Ancak bir ¢esit travmatik hafiza kayb1 olusuyor ve
islem bittiginde aciyr neredeyse tamamiyle unutuyorsunuz. Hutchinson Merkezi'nin, morfin tiirevleri
de dahil olmak iizere kendi kendine alinabilen agri kesici ilaglar kullamlmasi yoniinde ilerici bir
politikas1 var ve ben de boylece siddetli agriya karsi hemen 6nlem alabildim. Bu da tiim siireci ¢ok
daha tahammiil edilebilir kildi.

Tedavinin sonunda alyuvarlarla akyuvarlarimin hemen hemen hepsi Cari'ninkilerden olusuyordu.
Bu hiicrelerdeki cinsiyet kromozomlar1 XX, viicudumun geri kalan kismundakilerse XY idi.
Viicudumda dolagmakta olan disi hiicreler vardi. Cari'nin bazi meraklarimn -at binme ya da bir
cirpida yarim diizine Broadway oyunu izleme tutkular1 gibi- bende de ortaya ¢ikmasini bekledim, ama
boyle bir sey olmadi.

Annie’yle Cari benim hayatimu kurtardilar. Bana gosterdikleri sevgi ve sefkatten dolay1 onlara her
zaman goniil borcu duyacagim. Hastaneden ¢iktigimda ciddi bir tibbi bakima muhta¢ durumdaydim.
Atardamarimda acilan bir giristen her giin birkac¢ kez ilag verilmesi gerekiyordu. Annie kendisini
benim bakicim olarak atamusti. Gece, giindiiz ilaclarimu veriyor, bandajlar1 degistiriyor, yasam
bulgularim izliyor ve gereken destegi sagliyordu. Hastaneye kimsesiz yatanlarsa sdylendigine gore
daha az sansli, ki bu da anlagilabilir bir sey

Yapilan tibbi arastirmalar sayesinde simdilik kurtulmustum. Bu arastirmalarin bir kismu oldiiriicii
hastaliklar1 tedavi etmeye ya da hafifletmeye yonelik uygulamali arastirmalardi. Bir kismuysa
canlilarin organizmalarimn nasil ¢alistigim anlamaya yonelikti. Bunlarin sonunda saglayacag pratik
yararlar ve rastlantiyla ortaya ¢ikacak olumlu sonuglar 6ngoriilemiyordu.

Bunun yam sira beni kurtaran, Cornell Universitesi'nin ve sinema, televizyon vb. yazarlarimn
orgitii olan Amerika Yazarlar Birligi’nin (Annie’den dolayr es yardimu olarak) sagladigi saglik
sigortast oldu. Amerika’da bu tiir bir saglik sigortasina sahip olmayan on milyonlarca insan var. Biz
de onlar gibi olsaydik ne yapardik?

Yazilarimda, 6teki hayvanlarla ne kadar yakindan baglantili oldugumuzu, onlara aci1 vermenin ne
kadar zalimce oldugunu ve onlari, 6rnegin ruj yapmak ic¢in kesmenin ne kadar ahlaksizca oldugunu
anlatmaya calistim. Ancak yine de, Dr. Thomas’in Nobel ddiilii konusmasinda dedigi gibi, "Tlik nakli,
once aym aile i¢inde liremis kemirgen hayvanlar, daha sonra da basta kopek olmak tizere farkli soylar
arasinda ¢ogaltilmis hayvanlar iizerinde yapilan arastirmalar olmadan klinik diizeyde uygulanabilir
duruma gelemezdi.” Ben hala bu konuda ¢eliskili duygular i¢cindeyim. Eger hayvanlar {izerinde
arastirma yapilmasaydi ben bugiin hayatta olmayacaktim.

Boylece yasam normale dondii. Annie, ben ve ailemiz New York, Ithaca’daki evimize dondiik.
Ben, elimdeki baz1 arastirma projelerini tamamladim ve Karanlik Bir Diinyada Bilimin Mum I51g1
adl1 kitabimin son diizeltmelerini yaptim. Annie'yle birlikte senaryosunu benim romanimu temel alarak
yazdigimiz ve simdi ortak prodiiksiyonu yapilan Warner Brothers sirketinin filmi Contact'in (Temas)
yonetmeni Bob Zemeckis'le goriistiilk. Bazi yeni televizyon ve sinema projeleri tizerinde goriismelere
basladik. Ben, Galileo uzay aracimin Jiipiter'le bulusmasinin baslangi¢c asamalarindaki ¢alismalara
katildim.

Ancak c¢ok 1yi Ogrendigim bir ders vardi ki o da gelecegin Ongoriilemez olduguydu. Kuzey
Atlantigin taze havasinda neseyle kartpostalim yazan William John Rogers'in acikli bir bi¢imde
kesfettigi gibi, cok yakin gelecegin bile neler getirecegini bilmek miimkiin degildir. Iste boyle, evde



gecen birka¢ aydan sonra -bu arada sagim uzamaya baslamus, kilom normale donmiis, alyuvarlarla
akyuvarlarimin sayisi normal sinirlar icinde seyreder ve ben kendimi ¢ok iy1 hissederken- kontrol
amactyla yapilan bir kan tahlili yelkenlerimi suya indirdi.

Doktor, “Ne yazik ki sana kotii haberlerim var” dedi. Kemik iligimde yeniden tehlikeli ve hizla
¢ogalan hiicreler gdriilmiistii. iki giin icinde ailecek Seattle’a geri dondiik. Bu boliimii Hutchinson
hastanesindeki yatagimda yazityorum. Yem bir deneysel uygulamayla, bu anormal hiicrelerin, bana
daha once verilmemis olan iki kemoterapi ilacina kars1 koruma saglayacak enzimden yoksun oldugu
belirlendi. Bu ilaglarla yapilan bir kiirden sonra kemik iligimde anormal hiicreye rastlanmadi. Kalmis
olabilecekleri de temizlemek i¢in (birkag tane bile olsalar hizla ¢cogaliyorlar) iki kiir kemoterapi daha
yapilmasimn ardindan kiz kardesimden bir miktar daha hiicre destegi aldim. Bir kez daha tamamen
tedavi olma sansim yakalamis gibiydim.

Hepimizde, insan soyunun yikicilign ve dar goriisliiliigi konusunda umutsuzluga kapilma egilimi
vardir. Ben de payima diisen katkiyr yaptim (ve halad saglam temellere dayandigima inamyorum).
Ancak hastaligin bana ogrettiklerinden biri, benim durumumdaki insanlarin yasamlarint borglu
olduklar1 iyiliksever, olaganiistii bir toplulugun varligi.

Ulusal Kemik Iligi Vericileri Programmn goniilliiler listesinde iki milyondan fazla Amerikali
kayitli bulunuyor. Bunlarin hepsi, kendileriyle hi¢cbir baglantis1 olmayan bir yabanciya yardim
amactyla, bir ol¢lide rahatsizlik verici olan kemik 1lig1 verme 1slemine hazir durumdalar. Milyonlarca
baska insan da, tammadiklar1 bir hayati kurtarmak i¢in, hi¢gbir parasal karsilik olmadan Amerikan
Kizilhagi ile baska kan bankalarina bagista bulunuyor.

Bilim adamlar1 ve teknisyenler, diisiik olasiliklara karsin, genelde diisiik ticretlerle ve higbir
zaman basar1 garantisi olmadig halde yillarca ¢alisiyorlar. Onlara sevk veren bir¢ok sey var; ama
bunlardan biri baskalarina yardim etmek, hastaliklar1 tedavi etmek, 6liimii uzaklastirmak. Cok fazla
karamsarliga kapildigimizda, 1yiligin ne kadar yaygin oldugunu diisiinmek insana hayat veriyor.

Bes bin insan, Hiristiyan aleminin en biiyiik kilisesi olan, New York'taki St. John the Divine
Katedralinde yapilan bir Paskalya ayininde benim i¢in dua etti. Ganj nehrinin kiyilarinda benim i¢in
diizenlenen biiyiik bir dua ayinini bir Hindu rahibi bana aktardi. Kuzey Amerika imamu, iyilesmem
i¢cin nasil dua ettigini anlatti. Bircok Hiristiyan ve Yahudi, bana yazarak kendi dualarindan soz ettiler.
Eger bir Tanr1 varsa, benimle 1lgili planlarimin dualarla degismeyecegini diisiinsem de, hastaligim
sirasinda -hayatimda hi¢ gérmedigim bir¢ok kisi de dahil- bana destek verenlere ne kadar siikran
duydugumu anlatamam.

Birgoklar1 bana, ahretin varlifindan emin olmadan 6liimiin yliziine nasil bakabildigimi soruyor.
Sadece, bunun bir sorun olmadigini sdyleyebilirim. "Zayif ruhlar" konusunda ¢ekincelerim olmakla
birlikte, kahramanlarimdan biri olan Albert Einstein'in goriisiinii paylasiyorum:

Yaratiklarim 6diillendiren ve cezalandiran ya da bizde oldugu gibi bir iradeye sahip olan bir
tanr1 distinemiyorum. Ben aym zamanda kisinin fiziksel Oliimiinden sonra da yasayacagim
distinmedigim gibi diisiinmek de istemem. Birakalim zayif ruhlar korkudan ya da sagma bir
bencillikle boylesi diislinceleri benimsesinler. Hayatin sonsuzlugunun gizemi ve bu diinyanmin
olaganiistii yapisint bir an ic¢in olsun gorebilmek; bunun yam sira kendinmi dogada gosteren
Akil'in ¢ok kiigiik de olsa bir boliimiinii anlayabilmek i¢in verilen diresken ugras benim i¢in
yeterlidir.

Not



Bir yil 6nce bu boliimii yazdigimdan bu yana ¢ok seyler oldu. Hastaneden taburcu edildim,
Ithaca'ya dondiik, ancak birka¢ ay sonra hastalik niiksetti. Bu defa ¢ok daha 1stirapliydi. Bunun nedeni
belki de daha onceki terapiler sirasinda viicudumun zayiflamis olmasi ve ayrica bu kez
transplantasyon Oncesinde biitlin viicudun X 1sinimina tutulmasiydi. Yine ailem benimle birlikte
Seatlle’a tasindi. Yine Hutchinson hastanesinde aymi uzman ve sefkatli bakimla karsilandim. Yine
Annie bana cesaret vermek ve keyfimi yerine getirmek icin olaganiistii caba gosterdi. Yine kiz
kardesim Cari kemik iligini comertce bana sundu. Yine ¢evremi iyiler toplulugu sardi. Bu satirlar
yazdigim sirada -redaksiyon sirasinda belki de degistirmek gerekecek- tedavi sonucundaki durum
olabilecegin en iyisiydi: Belirlenebilen biitiin kemik 1ligi hiicreleri, vericiye ait, XX kromozomlu, kiz
kardesimden gelen disi hiicreler. Bir tanesi bile XY kromozomlu yerlesik erkek hiicre, yani
baslangictaki hastalig1 barindiran hiicre degil. Insanlar kendi hiicrelerinin kii¢iik bir yiizdesiyle bile
yillarca yasabiliyor. Ama ben birka¢ yi1l gegcmeden bundan emin olamayacagim. O zamana kadar
sadece timit edebilirim.

Seattle, Washington
Ithaca, New York
Ekim 1996



Sonsoz

Cari, siradisi, tutkulu, bilim dallar1 arasinda ciiretkdrca gezinen ve sasirtici derecede Ozgiin
yapitimin son boliimiini, 1stirap veren bir belirsizlik karsisindaki kendine 6zgii 1iyimserligiyle yaziyor.

Bundan sadece birka¢ hafta sonra, Aralik ayiin baslarinda bir giin, yemek masasinda oturmus,
oniindeki cok sevdigi yemege sikintiyla bakiyordu. Hi¢ cam istemiyordu. Iyi giinlerde ailemiz,
yaklagsmakta olan bir felaketin ilk isaretlerini saptamak ic¢in ufku araliksiz tarayan "wodar” adim
verdigimiz bir i¢ mekanizmaya sahip olmakla oviiniirdii. Golgelerin vadisinde yasadigimiz iki yil
boyunca "wodar’imiz hep en st diizeyde alarm durumundaydi. Umutlarin yiikseldigi ve coktiigii,
yeniden yiikseldigi ve yeniden ¢oktiigii bu korku treninde Carl'in fiziksel durumundaki tek bir noktada
en ufak bir degisiklik bile alarm zillerinin ¢almasina neden oluyordu.

GOz goze geldik. Ben hemen bu ani istahsizligi aciklamak igin iyimser varsayimlar siralamaya
basladim. Her zamanki gibi, bunun hastaligiyla higbir ilgisi olmayabilecegini savunuyordum. Bu
sadece, saglikli bir insanin farkina bile varmayacag, yemege karsi gecici bir isteksizlikti. Carl
giliimsemeye calisarak "belki” dedi. Ama o andan itibaren hep kendini zorlayarak yemek yedi ve
kuvveti gozle goriiliir bir sekilde azaldi. Buna ragmen, o hafta sonuna dogru San Francisco Korfezi
bolgesindeki iki konferans igin ¢ok Onceden verdigi sozii yerine getirmekte 1srar etti. Ikinci
konferanstan sonra otele dondiigiinde tiikenmisti. Seattle'a telefon ettik.

Doktorlar derhal Hutchinson Merkezi’ne gitmemizi istediler. Sasha'yla Sam'a, onlara soz
verdigimiz gibi ertesi giin eve donmeyecegimizi, bunun yerine bizim i¢in korkuyla esanlamli bir yer
haline gelen Seattle'a dordiinclii kez gidecegimizi sdylemek zorunda olmaktan nefret ediyordum.
Cocuklar donup kalmisti. Bunun, daha 6nce ii¢ kez oldugu gibi yeniden, evden uzakta alti aylik bir is
olacagina onlar1 inandirarak korkularim yatistirabilir miydik; yoksa Sasha'min derhal kuskulandig
gibi ¢cok daha kotii bir durum mu vardi1? Bir kez daha moral yiikselten amigoluk gorevimi iistlendim:
Babamiz yasamak istiyor. O benim tamdigim en cesur, en gii¢lii erkek. Doktorlarimiz diinyadakilerin
iyileri... Evet Hanukka kutlamasim ertelemek zorunda kalacagiz. Ama babanz iyilesince...

Ertesi giin Seattle'da ¢ekilen bir rontgen Carl’da nedeni bilinmeyen bir zatiirree oldugunu gosterdi.
Tekrar tekrar yapilan testlerde bakteri, viriis, ya da mantar enfeksiyonuna isaret eden bir bulgu elde
edilemedi. Akcigerdeki enflamasyonun nedeni belki de, alt1 ay dnce son kemik iligi nakline hazirlik
amactyla yapilan 6liimciil dozda 1s1n tedavisine viicudun gosterdigi gecikmis bir tepkiydi. Biiytlik
dozlarda verilen steroidler istirabim daha da artirmaktan baska ise yaramadi ve cigerlerini
iyilestirmeyi saglayamadi. Doktorlar beni en kotii olasilifa karst hazirlamaya baslanmsti. Artik
hastanenin koridoruna ¢iktifimda, gorevlilerin tamdik yiizlerinde ¢ok farkli ifadeler goriiyordum. Ya
actyarak ¢ekiliyorlar ya da gbzlerini kagiriyorlardi. Cocuklar1 ¢agirmamn zamam gelmisti.

Carl Sasha'yi gordiigiinde durumunda sanki mucizevi bir degisiklik oldu. “Giizel Sasha™ diye
seslendi ona, “sadece giizel dedil, ¢ok da goz kamastiricisin.” Ona, eZer hayatta kalirsa bunun bir
Olgiide onun varligindan aldig1 gii¢ sayesinde olacagim sodyledi. Ve ondan sonraki birka¢ saat
boyunca hastane monitorlerindeki gostergeler sanki tersine donmiisti. Umutlarim yiikseldi, ama
zihnimin gerisinde, doktorlarin benim umudumu paylagsmadigini gézden kagiramiyordum. Onlar, bu
anlik iyilesmeyi "pastirma yazi” olarak tammladiklari, viicudun son miicadelesinden onceki kisa



dinlenme arasi olarak degerlendiriyorlard.

"Bu bir 6liim bekleyisi” demisti Carl siikiinetle, "6lecegim ben.” Bense "Hayir” diye itiraz
ediyordum, "Daha Once umutsuz gibi goriinen durumlarda nasil yaptiysan bunu da aym sekilde
atlatacaksin.” Birbirimize ¢ilginca asik oldugumuz ve yazilarimizi birlikte yazdigimz yirmi yil i¢inde
tartisma ve ¢ekismelerimizde sayisiz kez gordiigiim bakislariyla bana bakti. Mizah ve kuskuculuk
karisim bir duyguyla ama her zamanki gibi hi¢ kendine acima belirtisi gdstermeden, ince bir alayla
sOyle dedi: "Tamam, bu defaki konusunda kimin hakl1 oldugunu goriiriiz.”

O sirada bes yasinda olan Sam babasimi son kez ziyaret etti. Carl artik nefes almakta ve
konusmakta zorlanmasina ragmen, kiiciik oglunu korkutmamak i¢in kendini toparlamay1 basardi. Tek
sOyleyebildigi “Seni seviyorum Sam” oldu. Sam de ciddi bir ifadeyle "Ben de seni seviyorum, baba”
diye karsilik verdi.

Koktendincilerin masallarimn tersine, 6liim déseginde dine donme, son anda cennetin ya da ahretin
rahatlatic1 gOriintiisiine siZinma gibi bir sey olmadi. Carl i¢in en 6nemli olan, gercek olandi; bizi
rahatlatacak olan degil. I¢inde bulundugumuz durumun gercekliginden uzaklasmak isteyecek herkesin
affedilebilecegi bu anda bile Carl kagis1i reddediyordu. Birbirimizin gozlerinin i¢ine bakarken,
yasadigimiz harikulade beraberligin sonsuza kadar bittigi inancini da paylasiyorduk.

Oykiimiiz 1974 yilinda New York’ta Nora Ephron'un verdigi bir yemek davetinde baslamusti.
Carl'in, kollar1 yukar1 sivanmis gomlegi ve géz kamastirici giiliisiiyle ne kadar yakisikli oldugunu
hatirliyorum. Beyzboldan ve kapitalizmden s6z etmisttk ve onu bdylesine kendini alamadan
gildiirebilmek beni heyecanlandirmusti. Ne var ki Carl evliydi ve ben de baska bir erkekle
birlikteydim. Eslerimizle birlikte bir araya geliyorduk. Dordiimiiz arasinda bir yakinlagsma oldu ve
birlikte calismaya basladik. Bazen Carl'la ikimiz yalmz kaliyorduk ve heyecanli, elektrikli bir
atmosfer olusuyordu. Ama ikimiz de birbirimize ger¢cek duygularimuizi belli etmedik. Bunu
diistinemezdik bile.

1977 ilkbaharimn baslarinda Carl, NASA tarafindan, Voyager 1 ve 2 uzay aracglarina konulacak bir
ses kayit plaginin icerigini belirleyecek komiteyi olusturmaya davet edilmisti. Iki uzay araci, Giines
sisteminin en disindaki gezegenlerle uydularim gozlemlemeye yonelik biiylik kesif yolculuklarini
tamamladiktan sonra kiitlegekimiyle Giines sisteminin disina gonderilecekti. Boylece, baska
diinyalarin ve zamanlarin olas1 yaratiklarina bir mesaj gonderme firsati ortaya ¢ikiyordu. Bu mesaj
Carl’la, karis1 Linda Salzman ve gokbilimci Frank Drake’in Pioneer 10 uzay aracina yerlestirdikleri
levhadan ¢ok daha kapsamli olabilecekti. O levha bir oncili olmakla birlikte temelde bir otomobil
plakasi gibiydi. Voyager'a konacak plak kaydindaysa altmis dilden ve balina dilinden selamlagmalar,
evrim konusunda sesli bir anlatim, Diinya'daki yasamla ilgili 116 resim ve farkli kiiltiirlerin zengin
cesitliligini sergileyen doksan dakikalik miizik yer alacakti. Miihendisler, altindan yapilacak ses
plaklarinin omriiniin bir milyar y1l olacagim 6ngérmekteydiler.

Bir milyar yi1l ne kadar uzun bir zamandir? Bir milyar yil i¢inde Diinya’daki kitalar Oylesine
degisecektir ki kendi gezegenimizin yiizeyini tamyamaz hale gelecegiz. Bir milyar yil Once
Diinya’daki en gelismis canli bakterilerdi. Diinyanin niikleer silahlanma yarisina giristigi bir sirada
kisa vadedeki gelecegimiz bile siipheli goriiniiyordu. Voyager'in mesajim olusturma ayricaligim
kazanmis olan bizler bu isi kutsal bir ama¢ duygusuyla yaptik. Bizim de Nuh Peygamber gibi, insan
kiiltiirlerinin 6rneklerini topladigimiz, bu plagin hayal bile edilemeyecek kadar uzak gelecekte
varligim koruyacak tek insan yapimi nesne olacag diisiiniilebilirdi.



Cin miiziginin en degerli tek 6rne8ini bulabilmek i¢in giristigim yildirict arastirmalar sirasinda,
Carl’1 bir konusma yapmak i¢in gittigi Tucson'dan telefonla arayarak oteline mesaj biraktim. Bir saat
sonra Manhattan'daki evimin telefonu caldi. Telefonu actigimda kulagimdaki ses sOyle diyordu:
"Otelime dondiigiimde ‘Annie aradi' diyen bir mesaj buldum. Kendi kendime, bu mesaj1 bana neden
on yil 6nce birakmadigim sordum.” BIof ve sakayla karisik bir neseyle karsilik verdim: "Ben de
seninle bu konuda konugmak istiyordum." Sonra daha ciddi bir ifadeyle sordum: "Kalic1 bir
beraberlik istiyor musun?"

"Evet, sonuna kadar," dedi sevgiyle. "Gel, evlenelim.”

"Evet" dedim ben de ve o an, yeni bir doga yasasi1 kesfetmenin nasil bir sey oldugunu hissetmis gibi
olduk. Bu bir "evreka" idi, biiylik bir gercegin ortaya ¢iktigi andi. Bu gercek sonraki yirmi yil
boyunca sayisiz kamtla dogrulanacakti. Ancak bu aym zamanda, simirsiz bir yiikiimliliigin de
tistlenilmesi demekti. Bu harikalar diinyasina bir kez kabul edildiginizde bir daha onun disinda mutlu
olabilir miydiniz? Tarih 1 Haziran’di; askimizin kutsal giinii. Bu tarihten sonra ikimizden birimiz
digerine kars1 anlayissiz davrandiginda 1 Haziran tarihinin hatirlatilmasi ¢ogu zaman suglunun aklim
basina getirecekti.

Daha once Carl'a, bundan bir milyar yil sonrasimn olas1 uzaylilarimn diisiinen birinin beyin
dalgalarim algilayip algilayamayacagim sormustum. "Kim bilir? Bir milyar yil ¢ok uzun bir zaman,"
diye karsilik vermisti. "Miimkiin olma olasiligina kars1 neden denemiyoruz?"

Hayatimuzi degistiren telefon konugsmasindan iki giin sonra New York'taki Bellevue Hastanesinin
bir laboratuvarinda, beynimdeki ve kalbimdeki biitiin verileri sese doniistiirerek kaydettim. iletmek
istedigim bilgi lizerinde bir saatlik zihinsel bir yolculuk yaptim. Diinya'nin tarihini ve barindirdig
yasamm distinerek i1se basladim. Yapabildigim kadariyla disiincenin ve insamin toplumsal
orgitlenmesinin tarihi hakkinda bir seyler diisiinmeye calistm. Uygarligimizin i¢inde bulundugu
citkmazi ve bu gezegeni lizerinde yasayanlarin bir¢cogu i¢in cehenneme ceviren siddet ve yoksullugu
diistindiim. Sonlara dogru kendime, asik olmanin nasil bir sey oldugu konusunda kisisel bir yorumda
bulunma hakki tanidim.

Carl artik atesler i¢inde yamyordu. Onu durmadan Opiiyor, yiiziimii alev gibi, tiragsiz yanagina
stirtiyordum. Derisinin sicakligi bana garip bir sekilde giiven veriyordu. Onun canli fiziksel varligi
kalic1 olarak duyusal hafizama kazimncaya kadar bunu siirdiirmek istiyordum. Onu savasa devam
etmeye zorlamak ile, yasam destegi veren iskence aygitlarindan ve iki yildir zulmeden iblisten
kurtarmak arasinda bocaliyordum.

Bu sonucu 6nleyebilmek i¢in kendinden ¢ok sey veren kiz kardesi Cari ile yetiskin ogullar1 Dorion,
Jeremy ve Nicholas ile torunu Tonio'yu aradim. Ailemizin biitiin iiyeleri sadece birka¢ hafta once,
Stikran Glinii'nii kutlamak i¢in Ithaca’daki evimizde bir araya gelmisti. Herkes, bunun simdiye kadar
yasadigimiz en gilizel Siikran Giinii oldugunda birlesmisti. Bittiginde hepimize sanki bir 1s1lt1 gelmisti.
Bu toplantida bize birlik duygusu veren bir ger¢eklik ve samimiyet olusmustu. Simdiyse onlarin tek
tek veda edislerini duyabilmesi i¢in telefonu Carl’1n kulagimn yanmina koymustum.

Arkadasimiz, yazar ve prodiiktor Lynda Obst bizimle birlikte olmak i¢in Los Angeles’tan kosup
geldi. Nora'min evinde Carl'la ilk kez karsilastigimiz o biiyiilii gece Lynda da oradaydi. Bizim 6zel ve
profesyonel beraberligimize herkesten ¢ok o tamk olmustu. Contact filminin yapimcisi olarak,
projenin ger¢eklesmesi i¢in ¢alisilan on alt1 y1l boyunca bizimle yakin isbirligi yapnusti.

Lynda, bizim askimizin sonmeyen alevinin, bir can yoldasi bulma arayislarinda o kadar sansh



olmayan ¢evremizdeki baska insanlar iizerinde bir ¢esit baski olusturdugu goriisiindeydi. Ancak
Lynda, bizim iliskimize icerlemek yerine onu, bir matematik¢inin bir varlik teoremi karsisinda
hissedecegi gibi, bir seyin miimkiin oldugunu gésterdigi icin yiiceltirdi. Bana Bayan Mutluluk derdi.
Carl'la ben onunla, gecenin gec saatlerine kadar bilim, felsefe, dedikodu, popiiler kiiltiir ve hemen
hemen her sey hakkinda konusup giiliiserek gecirdigimiz saatlere cok deger verirdik. Bizimle birlikte
cosan, gelinligimi se¢tigim o basdondiiriicii glin benimle birlikte olan bu kadin simdi, birbirimize
sonsuza kadar veda ettigimiz sirada da yam basimizdaydi.

Giinler ve geceler boyu Sasha'yla ben Carl'in kulagina sozciikler fisildadik. Sasha, onu ne kadar
cok sevdigini ve yasaminda onu onurlandirmak i¢in neler yapacagim anlatti. Ben tekrar tekrar, "Cesur
adam, harika bir yasam” diye fisildadim. “Basardin, askimizdan gurur ve seving duyarak seni
ugurluyorum. Korkmadan. 1 Haziran... 1 Haziran... Sonsuza kadar...”

Ben Carl'in yazilarinda gerekebileceginden korktugu diizeltmeleri yaparken, oglu Jeremy yukarida
Sam’a her geceki bilgisayar derslerinden birini veriyor. Sasha odasinda 6devini yapiyor. Voyager
uzay araci, minik bir diinyamn miizik ve askla siislenmis bilgileriyle yiiklenmis olarak en uzak
gezegenlerin Otesine, yildizlararasi boslugun agik denizlerine yelken agti. Saatte kirk bin mil hizla
yildizlara ve bizim sadece hayalini kurabilece@imiz bir hedefe dogru kosuyor. Ben, diinyanin her
yerinden, Carl'in 6liimiinden iiziintii duyan insanlarin géonderdigi kutular dolusu mektubun ortasinda
oturuyorum. Bir¢cogu kendi uyamslarini ona bor¢lu olduklarim sdyliiyor. Bazilar1 Carl'in onlara, bos
inang ve koktendincilige kars1 bilim ve aklin yolunda ¢alisma esini verdigini anlatiyor. Bu diisiinceler
beni rahatlatiyor ve kederimi hafifletiyor. Dogaiistii diislincelere kapilmadan, Carl'in yasadigin
hissetmemi sagliyor.

Ann Druyan

14 Subat 1997
Ithaca, New York



Tesekkﬁrlﬂl

Bu kitap, her zaman oldugu gibi, Annie Druyan’in kavrayish yorumlari, igerik ve bigimsel yeterlik
konusundaki onerileri ve yazilariyla, olgiillemeyecek kadar zenginlesti ve gelisti. Biliyliylince ben de
onun gibi olmayr umuyorum.

Birgok dost ve meslektas bu kitabin bazi boliimleri ya da tiimii ilizerinde faydali yorumlarda
bulundular. Hepsine biiylik siikran duyuyorum. Aralarinda David Black, James Hansen, Jonathan
Lunine, Geoff Marcy, Richard Turco ve George Wetherill yer aliyor. Bilgi istegimize comertce
karsilik veren digerleri arasinda su isimleri sayabilirim: General Atomics'den Linden Blue, Giiney
Kaliforniya Edison'dan John Bryson, ABD Ticaret Bakanligi’ndan Jane Callen ve Jerry Donahoe,
Diinya Bankasi’ndan Punam Chuhan ve Julie Rickman, Cornell Veterinerlik Fakiiltesi Fizyoloji
Boliimii’nden Peter Nathanielsz, Birmingham’daki Alabama Universitesi'nden James Rachels, BM
Gida ve Tarim Orgiitii'nden Boubacar Touré ve ABD Enerji Bakanligi’ndan Tom Welch. Cornell
Universitesi Modern Diller ve Linguistik Boliimiinden Leslie LaRoccoya, “Ortak Diisman”in
Pa.ra.de ve Ogonyok’ta ¢ikan kopyalarinin karsilastirilmasinda sagladig ¢eviri hizmeti i¢in tesekkiir
ederim.

Janklow ve Nesbit Associates’ten Mort Janklow ve Cynthia Cannell ile Random House’tan Ann
Godoft, Harry Evans, Alberto Vitale, Kathy Rosenbloom ve Martha Schwartz’a akil ve
desteklerinden dolay1 takdir duyuyorum.

William Barnett’e, titizlikle yiiriittiigii transkripsiyon, arastirma asistanligl, redaksiyon ¢alismalari
ve metni ¢esitli asamalarinda yonlendirdigi i¢in 6zel tesekkiir bor¢luyum.

Ben ciddi bir hastalikla bogusurken Bill bunlarin hepsini basardi. Ona tam bir glvenle
inanabilecegimi hissetmek siikran duydugum bir liituftu. Cornell Universitesindeki ofisimden Andrea
Barnett ve Laurel Parker gerekli iletisim ve arastirma destegini sagladilar. Ayrica Annie’nin
ofisinden Karen Gobrechtile Cindi Vita Vogel’e degerli yardimlarindan dolay: tesekkiir ederim.

Bu kitaptaki biitiin malzeme yeniden gozden gecirilmis ya da yeni olsa da, bir¢cok boliimiin
cekirdegi daha Once Pareade de yayimlanmusti. Bas Editdr Walter Anderson ile kidemli editdr
David Currier’e bunun i¢in ve yillardir aksatmaksizin verdikleri destek i¢in tesekkiir ederim. Birkag
boliimden pargalar, American Journal of Physics'de; Forbes-FYI'da; Environment in Peril'de (ed.
Antbony Wolbarst, Washington D.C. Smithsonian Institution Press) (Washington D.C.'de, Cevre
Koruma Teskilati’nda yaptigim bir konusmadan); Los Angeles Times 'da. ve Lend me Your Ears:
Great Speeches in History de (ed. William Safire, New York: W. W. Norton, 1992) yayimlandi.

Patrick McDonnel, metnin resimlendirilmesi i¢in ¢izimlerinin kullanmilmasina comertge izin verdi.
Ayrica, Johnny Carson’la benim birlikte goriildiigimiiz fotografi yayimlama izni verdigi i¢in Carson
Productions Group’a; grafik ¢izimleri i¢in Barbara Boettcher’e, 11. boliimdeki grafikleri kullanmama
izin verdigi i¢in James Hansen’e; insan cenininin rahim iginde ilk kez c¢ekilen fotograflari {izerinden
¢izim yapmamiza izin verdigi i¢in Lennart Nilsson’a tesekkiir ederim.



Yazar hakkinda

Carl Sagan, Cornell Universitesi'nde David Duncan Kiirsiisii Gokbilim ve Uzay Bilimleri
Profesorii ve Gezegen Arastirmalar1 Laboratuvari Baskamydi. Amerikan uzay programinda,
baslangicindan itibaren oncii rol oynadi. 1950'i yillardan beri NASA'ya damsmanlik yapmus, Ay'a
yapilan yolculuktan oOnce Apollo astronotlarim bilgilendirmis ve Mariner, Viking, Voyager ve
Galileo uzay araglariyla yapilan gezegen c¢alismalarinda arastirmaci olarak c¢alismusti. Coziimiine
katkida bulundugu bilinmeyenler arasinda Veniis’teki yiiksek sicakligin gizemi (Cevap: Yogun sera
etkisi), Mars'taki mevsim degisiklikleri (Cevap: Toz firtinasi) ve Titan’in kirmizimst sisi (Cevap:
Karmasik organik molekiiller) de vardi.

Dr. Sagan ¢alismalarindan dolayt NASA Ustiin Bilimsel Basar1 ve (iki kez) Seckin Kamu Hizmeti
madalyalar1 ile NASA Apollo Basar1 Odiilii almust:. Goktas1 2709 Sagan onun adiyla amlmaktadir.
Ayrica, American Astronautical Society'nin verdigi John F. Kennedy Astronautics 06diiliine,
Explorers Club 75. Yildoniimii 0Odiiliine, Sovyet Kozmonotlar Federasyonu'nun Konstantin
Tsiolkovsky Madalyasi'na ve Amerikan Gokbilim Toplulugu'nun Masursky Odiilii'ne sahiptir.
(“gezegen biliminin gelismesine yaptigl olaganiistii katkilardan dolayi... Hem gokbilimi hem de
biyoloji alaminda egitim gormiis bir bilim adamu olarak Carl Sagan, gezegen atmosferleri, gezegen
yiizeyleri, Diinyanin tarihi ve eksobiyoloji calismalarina onemli katkilarda bulunmustur. Bugiin
calismalarin siirdiiren en iiretken gezegen bilimcilerin bir¢ogu onun simdiki ya da eski 6grencileri ve
calisma arkadaslaridir.”)

Carl Sagan ayrica Ulusal Bilimler Akademisi’nin en biiyiik 6dilii olan Kamusal Refah
Madalyasinin da sahibiydi. (“bilimin kamusal refah i¢in uygulanmasindaki seckin katkilarindan
dolay1... Carl Sagan, bilimin 6nemini ve sasirticiligimi anlatmakla biiyiik basar1 saglamistir. Onun,
milyonlarca insanin hayal giiciine egemen olma ve zor kavramlari anlasilir bicimlerde aciklama
yetenegi muhtesem bir basaridir.")

Dr. Sagan, Amerikan Astronomi Toplulugu’nun Gezegen Bilimleri Boliimii, Amerikan Jeofizik
Birligi’nin Gezegen Bilimleri Boliimii ve Amerikan Bilimsel Ilerleme Dernegi'nin Astronomi
Boliimii bagkanliklarina sec¢ilmisti. On iki yil silireyle gezegen arastirmalarina ayrilmis 6nde gelen
meslek dergisi Icarus'un bas editorliigiinii yapti. Uzayla ilgilenen diinyadaki en biiyiik grup olan yiiz
bin lyeli kurulus Planetary Society’nin es kurucusu ve baskamydi. Kaliforniya Teknoloji Enstitiisii
Jet itki Laboratuvari'nda seckin ziyaretgi bilim adamu olarak yer aldu.

The Dragons of Eden: Speculations on the Evolution of Human Intelligence (Cennetin
Ejderhalar1: Insan Aklimn Evrimi Ustiine Diisiinceler) adl1 kitabiyla Pulitzer Odiilii’nii kazanan Dr.
Sagan, Ingiliz dilinde yayimlanmus en ¢ok satan bilim kitab1 sifatim1 tasiyan Cosmos da dahil olmak
lizere bir¢cok ¢ok satan kitabin yazariydi. Bu kitaplardan yapilan, Emmy ve Peabody 6diillerinin
sahibi televizyon dizileri 60 tlilkede 500 milyon insan tarafindan izlendi. Bilim, edebiyat, egitim ve
cevrenin korunmasina yaptigi katkilardan dolayr Amerikan yiiksek okullar1 ve {iniversitelerinden 22
onur unvant aldi ve niikleer savasin uzun vadeli sonuglari ile niikleer silahlanma yariginin tersine
cevrilmesi konusundaki ¢alismalar1 i¢in de bir¢ok odiil kazandi. Contact (Temas) adli roman
sinemaya uyarlandi.



Ulusal Bilim Vakfi, en biiyilk onur odiiliinii 6liimiinden sonra Dr. Sagan'a verirken yaptig
aciklamada "onun arastirmalarimn gezegen bilimini yeni bir boyuta tasidigini, insanliga sundugu
armaganlarin sayisiz oldugunu” belirtiyordu.

Dr. Sagan'in ailesinin hayatta bulunan iiyeleri, esi ve yirmi yillik ¢alisma arkadasi Ann Druyan,
cocuklar1 Dorion, Jeremy, Nicholas, Sasha ve Sam ile torunu Tonio.



Notlar

[«=1] ingilizcede milyon (million) ile milyar (billion) tek harfle birbirinden ayriliyor, (¢.n.)

[«2] Tiirk¢e yazim kurallarina uygun olarak ¢eviride sayilarda binler basamaklar1 arasinda nokta,
ondalik sayilarda kesirleri belirtmekte virgiil kullamlacaktir. (¢.n.)

[«=3] Amerikalilarin Oueen (Kralice) dedigi tasa Tiirk¢ede hala Vezir deniyor (¢.n.)

[«4] Gipper: Ronald Reagan'in bir filmde canlandirdig karakter (¢.n.)

[«5] Kriz, Abdul-Rauf’un milli mars c¢alimrken ayakta durmayr kabul etmesi, ancak marsi
sOylemek yerine dua etmesiyle ¢oziilmiistii.

[«—6] Birinci oktav do sesinin bir oktav {istii 526 hertz; iki oktav iistli 526 hertz vb’dir.
[«7] Ne diislineceginizi biliyorum. Ama ne yapabilirim sayilar1 bu.

[«—8] Ben hala bu savin bir 6l¢iide goriiniir 151k sovenizmi tasidigindan kaygi duyuyorum. Sadece
gortiniir 151kta gorebilen bizim gibi yaratiklar, evrendeki herkesin de goriiniir 1s1kta gdrmesi gerektigi
sonucunu ¢ikarirlar. Tarihimizin nasil da sovenizmle kapli oldugunu bilerek, vardigim sonugtan kusku
duymaktan kendimi alamiyorum. Ama bilebildigim kadariyla bu sonu¢ insani bir kibirden degil,
fizigin yasalarindan kaynaklanmyor.

[«9] Bunlar “Afrika kokenli Amerikal1” tantminin (ya da baska iilkelerde kullanilan benzerlerinin,
“siyah”tan (ya da Ispanyolcada aym anlama gelen) “Negro”dan daha dogru oldugunu gdsteren
nedenlerden bazilaridir.

[«—10] “Enuma elish” efsanenin ilk sozciikleridir. (Tekvin’in “Baslangi¢ta” diye adlandirilmasi
gibi -Yunanca “genesis” sozcuigiiniin de anlamu yaklasik olarak budur.)

[«11] Besinci soru bir sonraki boltimde ele alimyor.
[«—12] Pulsar: Nabiz gibi atan, atarca yildiz (¢.n.)

[«13] Chicken Little: Eski bir Ingiliz cocuk dykiisiindeki karakter. Diger hayvanlarla birlikte,
diinya baslarina diisecek diye korktuklarindan otiirt, tilkiye yem olurlar, (¢.n.)

[«14] Karun’la ilgili efsanelerin Kroisos’un yasamindan kaynakladig sanilmaktadir. (¢.n.)
[«—15] quid pro quo: (Lat.) karsilik, bedel (¢.n.)

[«—16] "kaér” s6zciigiiniin Ingilizcesi olan "denial" sdzciigiiniin telaffuzu, Misir’daki Nil Nehri'nin
adinin yine Ingilizce telaffuzuna benzer. (¢.n.)

[«<—17] TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar1, 1998 (¢.n.)
[«18] Ceviri: Talat Halman

[«—19] Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi ile Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi, ozon
tabakasinin incelmesi ve bunun sebepleri hakkinda veri toplanmasinda ¢ok Onemli rol oynamuslardir.
(Ornegin Nimbus-7 uydusu, yeryiiziine ulasan en tehlikeli UV dalgalarinda 10 yil icinde Sili ve
Arjantin i¢in ylizde 10, diinya niifusunun ¢ogunlugunun yasadigi kuzey yarikiirenin orta enlemleri i¢in
de bunun yaris1 kadar artis belirlemistir.) Diinyaya Yolculuk adi verilen yeni bir NASA uydu
programi, 10 y1l ya da daha uzun siirecek iddiali bir ¢alismayla, ozonu ve konuyla ilgili baska
atmosfer olgularint gozlemlemeye devam edecek. Bu arada Rusya, Japonya, Avrupa Uzay Ajansi’nin
kurucu tyeleri ve baska {ilkeler kendi programlar1 ve uzay araglariyla c¢aligmalar yapmaya
hazirlamyor. Bunlar da, insanoglunun, ozon tabakasimn incelmesi tehlikesini ciddiye aldiginin baska
gostergeleridir.



[«20] CFC’ler hem ozon tabakasim incelttigi, hem de kiiresel 1sinmaya katkida bulundugu i¢in,
birbirinden ¢ok farkl1 bu iki ¢evresel etki birbirine karistirilmaktadir.

[«21] Amerika’da yayimlandiginda bazi ¢evrelerde saskinlik yaratan bu liste, Temsilciler
Meclisi Silahli Hizmetler Komisyonu'nun derlemelerinden alinmistir.

[«=22] Ann Druyan’la birlikte yazildi ve ilk kez Parade dergisinde "Kiirtaj Sorunu: Cevap
Arayis1" bashigiyla yayimlandi (22.4.1990).

[«—23] Tiim zamanlarin en hizl1 yasam yanlilarindan ikisi, iktidara gelir gelmez daha once yasal
olan kiirtaj1 su¢ yapan Hitler ve Stalin’di. Mussolini, Cavucesku ve baska bir¢ok milliyet¢i diktator
ve zorba da ayni seyi yapti. Tabii bu kendi basina segme hakkindan yana bir sav degil. Ama, kiirtaja
kars1 olmamin her zaman insan yasanmuna derinden bagli olmak anlamina gelmeyebilecegi yolunda bir
uyar1 sayilabilir.

[«—24] Protestanligin kurucusu Martin Luther bu istisnaya bile karsiydi: “Gebelik sirasinda yorgun
diigseler, hatta Olseler bile bu onemli degil. Birakimz o6liimleri dogurganliktan olsun, bunun i¢in
varlar" (Luther, Vom Ebelichen Leben [1522])

[«25] Ayrica yasamdan yana olanlarin dogum giinlerini dogum anina degil, déllenme anina gore
hesaplamalar1 gerekmez mi? Ebeveynleri, cinsel tarihleri konusunda sikica sorguya mu ¢ekmeliler?
Bu konuda tabii ki bir miktar belirsizlik kagimlmaz olacak: Dollenmenin gergeklesmesi icin cinsel
birlesmenin lizerinden saatler ya da glinler gegmesi gerekebilir. (Buysa yildiz faliyla oyalanmak
isteyen yasam yanlilar1 i¢in ayri1 bir gii¢liik olusturacaktir.)

[«26] Baz1 sagc1 ve koktenci Hiristiyan yayinlar bu savi, 19. yiizyilda yasanms Alman biyolog
Ernst Hacckel’in rekapitiilasyon adiyla bilinen, eski ve gecersiz kuramim temel aldigi gerekgesiyle
elestirmislerdir. Haeckel, bir hayvamn embriyon gelisimindeki adimlarin, o hayvanin atalarimn
evrimsel gelisim asamalarimin bir 6zeti oldugunu One stirmiistii. Rekapitiilasyon konusu, evrim
biyologu Stephen Jay Gould tarafindan (Ontogeny and Phylogeny [Cambridge, Mass, Harward
University Ress, 1977] adli kitabinda) ayrintili olarak ve kuskucu bir yaklagimla ele alinmustir.
Ancak bizim yazimizda, bu boliimii okuyan bir kiginin fark edebilecegi gibi rekapitiilasyon konusunda
tek bir sozciik bile yoktur. Insan ceniniyle baska (yetiskin) hayvanlar arasinda yapilan
karsilagtirmalar ceninin goriinimiinii temel almaktadir (bkz. c¢izimler). Bu sayfalarda ileri siiriilen
goriisiin temel noktasi ceninin evrimsel tarihi degil, insana benzemeyen bi¢imidir.

[«—27] Ann Druyan'la birlikte yazilmistir. Konugma bu kitap i¢in yeniden gozden gegirilmis ve
glincellestirilmistir.

[«28] ABD yonetiminin uluslararasi hukuka uymayan, kitle imha silahlarina sahip olan ve terore
bagvuran devletleri tammlamak i¢in kullandig terim. (¢.n.)

[«29] Beyaz Saray: Rusya Parlamento binas1 (¢.n.)

[«30] Hiristiyanligin, havariler zamanindan Reformasyona kadar kadinlar Hakkindaki geleneksel
gorlislerini arastiran Avustralyali dislniir John Passmore (Man's Responsibitity for Nature:
Ecological Problems and Western Traditions [New York: Seribner's, 1974]) “kadinlarin roliiniin
bir tammu” olarak Kinder. Kiiche, Kircher'in “Hitler’in icad1 olmayip tipik bir Hiristiyan slogani”
oldugu sonucuna varmustir.

[«31] Dr. Sagan bu boliimii tamamlayamadan hayata veda etti, Tamamlayabilseydi burada
adlarim anabilecegi kisilerin ya da kurumlarin yer almamasindan dolayr editorler lziintilerini
belirtir.
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